TS.LE NGOC GIAO (CHU BIEN)
TS. TRAN HAO BUU - KS. PHAN HA TRUNG

(ORLONG DAL DA DI
e m wml




TS. LE NGOC GIAO (CHU BIEN)
TS. TRAN HAO BUU - KS. PHAN HA TRUNG

'§C TONG DAT DA DICH VU
TREN MANG
VIEN THONG
THE 1§ SAU

(TAI BAN LAN 1)

NHA XUAT BAN BUU DIEN
Ha Noi - 2007



Ma s6: HV 08 HT 07



'LOINOI PAU

Mang thé hé sau (NGN) duoc xem la mét huong di tai
yéu cua vién théng thé gidi, va Viét Nam da chinh thic
khai truong NGN vao thang 11/2004. NGN la mét cuée
cdch mang déan tdi su héi tu giita dich vu thoai va s6 liéu,
héi tu gitza mang c6'dinh va di déng trén mét co sd ha tang
vién thong duy nhdt. Trong mang vién thong thé hé sau,
cdc téng doi da dich vu chiém mot vi tri ddc biét quan
trong. Pay la mot niut mang nam & vi tri trung tém trong
cdu truc phén lop cua NGN, thuc hién chitc ndng trong ldp
diéu khién va la phan phic tap nhdt trong NGN. Nham
dap ing nhu cdu cia ban doc vé nhitng van dé lién quan
dén téng dai da dich vu trong NGN, NXB Buu dién cing
cde tdc gid chinh sita tdi ban cuén sdch “Cdc téng dai da
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dich vu trén mang vién théng thé hé sau .

Cuén sdch gém 6 chuong, dé cdp mét cdch téng thé vé
suw hinh thanh, qud trinh phdt trién va khd nding ung dung
trén NGN. Phan trong tam cua cuén sdch dua ra nguyén
tdc té chite va cung cép dich vu ciia cdc téng dai da dich
vu, cde giao thite bdo hiéu s dung cho tong dai da dich vu
va cde gidi phdp cong nghé ctia cde hdng vién thong ndi
tiéng trong do co gidi phdp SURPASS cua Nokia Siemens



Networks dang duoe Tap doan Buu chinh Vién thong Viét
Nam trién khai trén mang vién théng quéc gia. Ngoai ra
phan cudi sdch, tde gid gidi thiéu tinh hinh trién khai
tong dai da dich vu 0 mét s6 nude trén thé gioi dé ban doc
tham khao.

Cuén sach la tai liéu tham khao httu ich cho cac can
bo, ky su vién thong truc tiép khai thdc, diéu hanh va phdt
triéen mang ludi, cdc nha quadn ly, hoach dinh mang vién
théng; cdc giang vién, sinh vién chuyén nganh DPién tu -
Vién thong; va nhitng déc gia quan tam dén cong nghé vién
théng hién dal.

Nha xudt ban xin tréan trong gidi thiéu cing ban doc
cuon sdach va rdat mong nhan duoc y kién dong gop cua qui
vi. Moi y kién dong gop xin guwi vé Nha xudt ban Buu
dién - 18 Nguyén Du, Ha Noji.

Trén trong cam on. /.
Ha Néi, thang 12 ndam 2007

NHA XUAT BAN BUU DIEN



Chudng 1

XU THE PHAT TRIEN CUA CONG NGHE VA
THI TRUGNG VIEN THONG TREN THE GIOI

Nén tang cho xi héi théng tin chinh i su phat trién cao
cta cac dich vu vién théng. Mém déo, linh hoat va gan giii véi
nguo1 su dung la muc tiéu can hudng téi. Nhiéu loai hinh
dich vu vién théng mdi da ra doi dap ting nhu cau théng tin
ngay cang cao cua khach hang. Dich vu ngay nay da cé
nhitng thay d6i vé can ban so véi dich vu truyén théng truéc
day (chang han nhu thoai). Luu lugng théng tin cudc goi la
su hoa trén cua thoai va phi thoai. Luu luodng phi thoai lién
tuc gia tang va bién ddng rat nhiéu. Hon niia cudc goi sb liéu
dién ra trong khoang thot gian tudhg d6i dai so véi thoai
thoéng thudng chi vai phit. Chinh nhing diéu nay da gay moét
ap luc cho mang vién théng hién thoi, phai dam bao truyén
tai théng tin téc do cao vdi gia thanh ha. d gbce db khac, su ra
ddi clia nhilng dich vu méi nay doi héi phai cé cong nghé thuc
thi tién tién. Viéc chuyén déi tir céng nghé tuong tu sang
cong nghé s6 da dem lai sitc séng mo1 cho mang vién théng.
Tuyv nhién, nhiing loar hinh dich vu trén luon do1 hoi nha

khai thac phai dau tu nghién cdu nhing cong nghé vién
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théng mdéi 6 ca linh vuc mang va ché tao thiét bi. Cau hinh
mang hop 1i va st dung cac céng nghé chuyén giao théng tin
tién tién 1a thd thach d6i véi nha khai thac cing nhu san
xuat thiét bi.

(6 thé khing dinh giai doan hién nay la giai doan
chuyén dich gitta céng nghé thé hé ctu (chuyén mach kénh)
sang cong nghé th& hé méi (chuyén mach géi), diéu dé khéng
chi dién ra trong ha tang co sd thong tin ma coén dién ra trong
cac céng ty khai thac dich vu, trong cach tiép can ctia cac nha
khai thac thé hé mdi khi cung cap dich vu cho khach hang.

Trong phan tiép theo chiing ta sé xem xét va danh gia su
phat trién cua céng nghé chuyén mach, mét diém trong yéu
trong mang théng tin, vién thong tudng lai.

Trong cac cong nghé chuyén mach hién nay, IP va ATM
dang dugc su quan tidm dic biét do tinh ning riéng cua
chiing. Cac phan sau sé tém luge mét sé diém chinh caa ting
loal cong nghé nay cing nhu mét céng nghé méi cho chuyén
mach IP 1a MPLS.

1.1. CHUYEN TU CHUYEN MACH KENH SANG
CHUYEN MACH GOI

Cac khai niém vé chuyén mach kénh va chuyén mach goi
déu da kha quen thudc nén trong cudn sach nay sé khong
gidi thiéu cu thé timg cong nghé, ma chi dua ra cic vu diém
va nhuge diém cua hai céng nghé dé cé thé rit ra két luan

rang chuyén mach goi sé thay thé cho chuyén mach kénh.
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Chuyén mach kénh
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Hinh 1.1: Minh hoa chuyén mach kénh va chuyén mach goi
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Chuyén mach kénh

* Uu diém:

- Truyén dan hau nhu khéng 161, ton that da liéu
rat nho.

- Dam bao thoi gian thyc. khéng c6 vin dé vé tré.

* Nhudc diém:

- Téc d6 dit liéu bi han ché.

- Tai nguyén mang bi chiém gid cho cudc goi, khéng
can biét c6 théng tin dang dude truyén di hay khéng.

- Cube goi dai yéu cau nhiéu tai nguyén chuyén mach
cho mét cuée goi dit liéu hon la cude goi ngan.

Chuyé&n mach géi

Cac uu diém va nhude diém cua chuyén mach géi gan
nhu ngude lai déi véi chuyén mach kénh, nghia la uu diém
cta chuyén mach kénh tré thanh nhugc diém cia chuyén
mach gdé1 va ngugc lai.

Tuy nhién, chuyén mach géi dem lai hién qua va mém
déo hon nhiéu khi truyén dan d@ liéu va chuvén mach tai
nguyén. Cung véi nhiing tién bd cua céng nghé vién théng va
cong nghé thong tin, nhitng han ché cua chuvén mach géi so
v6i chuyén mach kénh ¢6 thé duge giai quyét. Chuyén mach
g6t dudc xem la cong nghé chuyén mach k& tiép cho tat ca cac
dang dit liéu — may tinh, dién thoai. hinh anh, video.

Trong cac phan tiép theo chung té1 sé& g1 thiéu mot sd

cong nghé sé phat trién manh trong tuong lai.
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1.2. CONG NGHE IP
IP (Giao thitc Internet - Internet Protocol) 1a thanh phan

chinh cua kién tric mang Internet. Trong kién truc nay. 1P
dong vai tro 16p 3. IP dinh nghia cd cdu danh s6. co cau
chuvén tin. ¢ cadu dinh tuyén va cac chic nang diéu khién o
muc thap (Giao thie ban tin diéu khién Internet - ICMP).
Goé1 tin TP gom dia chi ciia bén nhan; dia chi 12 mdt s6 duy
nhit trong toan mang va mang day du théng tin can cho viéc
chuyén géi tin téi dich.

Co c4u dinh tuyén ¢é nhiém vu tinh toan duong di tdi cac
nit trong mang. Do vay. ¢d cidu dinh tuyén phai dugc cap
nhat cic théng tin vé d¢6 hinh mang, théng tin vé nguyeén tic
chuyén tin (nhu trong Giao thic c¢éng bién mang - BGP) va
né phai c6 kha nang hoat déng trong mdi truosng mang gém
nhiéu nut. K&t qua tinh toan ela co cau dinh tuyén duge luu
trong cac bang chuyén tin (forwarding table) chua théng tin
vé chang tiép theo dé ¢6 thé giti géi tin téi hudng dich.

Dua trén cac Bang chuyén tin, ¢d ciu chuyén tin chuyén
mach cac géi IP hudng té1 dich. Phuong thic chuyén tin
truyén thong 13 theo ting chang mot. O cach nay, mdi niit
mang tinh toan bang chuyén tin mot cach déc lap. Do vay.
phuong thic nav véu cau ké&t qua tinh toan cua phan dinh
tuyén tai tat ca cac nut phai nhat quan v nhau. Su khong
théng nhat cua két qua sé dan téi viée chuvén géi tin sai
hudng. difu nav dong nghia véi viée mat géi tin.

Kiéu chuvén tin theo tiing chang han ché& kha nang cua

mang. Vi du, vé1 phuong thiic nay, néu cac goi tin chuvén 6
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cuang mot dia chi ma di qua cing mdt nit thi ching sé dude
truyén qua cung mdt tuyén téi diém dich. Diéu nay khién
mang khéng thé thuc hién mét s6 chitc nang khac nhu dinh
tuyén theo dich. theo loai dich vu, v.v...

Tuy nhién. bén canh d6. phudng thic dinh tuvén va
chuyén tin nav nang cao dd tin cay cing nhu kha niang md
rong cua mang. Giao thic dinh tuyén dong cho phép mang
phan ing la1 véi su ¢6 bing viéc thay déi tuyén khi b dinh
tuyén (router) biét dugc su thay déi vé d6 hinh mang théng
qua viéc cap nhat théng tin vé trang thai két néi. Véi cac
phuong thic nhu dinh tuyén lién mién khéng phan cip
(Classless InterDomain Routing - CIDR), kich thudc cua bang
chuyén tin dude duy tri ¢ mdc chap nhan dude, va viée tinh
toan dinh tuyén déu do cac nit tu thuce hién, mang cé thé duge
mé rong ma khéng can thuc hién bat ky mot thay déi nao.

Tém lai, TP 12 mét giao thitc chuyén mach géi ¢6 dé tin
cay va kha nang md rdng cao. Tuy nhién, viéc diéu khién luu
luong rat khé thue hién do phuong thiic dinh tuyén theo tiing
chang. Ngoai ra, IP ciing khéng héd trg chat ludgng dich vu.

1.2.1. Cac nha khai thac

Trong nim 1998, nganh céng nghiép duong truc Internet
di tral qua mét st phat trién manh mé cung véi su canh
tranh va hop nhat dit dé - hai xu hudng nay van dang dudc
t1&p tuc trong tuong lai.

Cac nha cung cap dudng truc Internet quoc gia Tier I
cung cdp mot loat cac kiéu lua chon két néi cho cac nha cung
cap dich vu Internet (ISP) n61 hat va néi ving. cac nha kinh
doanh ¢d nhd va ¢8 16n, ciing nhu nguoi tiéu dung. Véi céc
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mang cadp quang hién dai cua hg va cae hub chuyén mach
dua trén ATM (Phuong thic truyén khong dong bd
Asynchronous Transfer Mode), cong thém cac két néi truc
tiép dén cac Diém truy nhap mang/Téng dai vung d6 thi
(Network Access Point/Metropolitan Area Exchange
NAP/MAE) chinh, ho hoan toan du thita dung lugng dé diéu
khién luu lugng.

Viéc ién két va mua lai dang tiép dién, cho phép cac nha
cung cap duong truc Tier 1 dan dau cing ¢d thém gquyén diéu
khién cac tuyén Internet chinh cia ho, nhung van c6 canh
tranh giita ho dé giii gia truy nhap mét cach phi hop. Mic du
cac nha cung cap Tier I da khang tiép tuc hé trd cac nha cung
cAp dich vu Internet Tier thap hon théng qua cac thoa thuan
ngang hang tu do, didu nay cin cung cip chi phi cho viéc ma
réng va nang cAp cac mang dudng truc dé dap ung nhu ciu
phat trién déi véi cac dich vu Internet ciia ngudi tiéu dung,
cac nha kinh doanh, ciing nhu cac ISP.

Do cac cong ty vién thong thé hé méi bat didu cung cip
thém cac tinh nang vdi chi phi thap hon, cac nha kinh doanh
lon va nho sé quan tam va tin tudng cac vu diém cua su két
hdp cac mang thoai va s lidu. Né c6 thé chiém mot thai gian
dai hon dé loai bd tat ca nhiing lo Jang vé cac van dé chat
lugng duge dé cap xung quanh viéc thoai chay trén nén IP,
nhung khi nhiing lo ldng vé chat lugng thoai giam dan va
thém nhiéu cac nha khai thac chi dao bat ddu cung cap cac
dich vu thoaj théng qua IP thi thi truong sé duge thic day
nhanh hon.

Khi diéu nay xay ra, kiéu truyén tai vién théng cu thoai
théng qua mang chuyén mach kénh cha tach. dung riéng sé
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chiu thua mét mang mad trong d6 cac dich vu khong dudgce
dinh gia dua trén khoang cach va khéng ngling cung cap
nhing muc cude thap hon dén cac khach hang.

Diéu d6 khong duge thue hién nhanh chéng. Mac du téc
do phat tnién cua cac dich vu thé hé méi chang han nhu dién
thoai IP la rat dang ké, nhung thi truéng nay la rat nho bé so
vGi thi truong cac dich vu duong dai 90 ty USD tai My hién
nay. Va hau hét cac céng ty 16n van dam phéan cac dich vu
ducng da it hon 0,05 USD cho méi1 phut goi théong qua mang
_dién thoai chuyén mach céng cong (PSTN) truyén théng bang
cac mang riéng ao truyén thong. Cé nghia la thoai qua IP sé
van chiém it hon 5% téng thi truong thoai duong dai vao
nam 2002.

Trong thién nién ky mdi, sé ¢6 mét xu hudng hudng dén
héi tu cac nha khai thac, ¢6 thé tir 10 dén 15 nha khai thac
16n toan cau truyén tat ca cae luu ludng thoai quée té&. Xu
hudéng hél tu da tham nhap khap trong sé cac nha cung cip
dich vu Internet (ISP) va cac nha khai thac lién quan dén
Internet tit nam 1990. Cac nha khai thac vién théng truyén
théng - chi ¢6 cach la lua chon TP dé trd thanh ngudi chién
thang thuc su, béi vi ho dang sé hitu phan 16n khach hang
hién nay.

1.2.2. Van dé chat lugng dich vu cua IP

Qua trinh tiép tuc hoan thién va nang cao chit lugng
dich vu gqua TP dude nhiéu té chic tiéu chuan quan tam.
Khéng chi ¢6 Nhéom dac trach ky thuat Internet (Internet
Engineering Task Force - IETF) vt cae tiéu chuan RFC ma
con rat nhiéu té chue khac nhu ban than Lién minh Vién
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thong quéc t&€ (ITU) hay Vién Tiéu chuin Vién théng chau
Au (ETSD) cang dua ra va hoan thién cic tiéu chuan lién
quan dén mang [P va dic biét 1a chat lugng dich vu IP.

Véi wu thé phi két néi. cac thu tuc diéu khién dich vy IP
don gian hon rat nhiéu so véi cac thu tuc khac nhu ATM. Tuy
nhién mot van dé dac biét quan trong dé la chat lugng dich vu
QoS ma mang IP cung cdp chi ditng lai ¢ muc d6 "best effort”
(¢ gang téi da) ma khong thé bao dam theo yéu cau dac biét
cho cae dich vu tho gian thuc hay thoai truyén théng.

Day 13 mat han ché 16n nhit ma IP phai vuct qua dé
dam bao tro thanh mét giao thitc duy nhit cho sy héi tu
thoai-sé l1iéu.

1.2.3. Giao thic IP

Thanh céng trén pham vi toan thé giéi cua Internet va
cac mang Intranet gan lién vdi su thanh cong cua kién trac
mang goi la Bé giao thuc Internet (Internet Protocol Suite),
duge biét dén dudi cai tén TCP/IP (giao thic diéu khién
truyén dan/giao thitc Internet).

IP la giao thuc 16p 3 néu xét theo mé hinh tham chiéu
OSI. IP thuc hién viéc phan tach ing dung khoi mang truyén
dan; nghia la, né cho phép ngusi st dung dam bao duge tng
dung ci1a ho doc lap véi céong nghé mang bén dudi.

Thém niia, IP cho phép ngusi dung su dung cac cong
nghé khac nhau trong cac phan khac nhau cua mang — vi du,
cac mang LAN (Ethernet, Token Ring. FDDI) trong cac toa
nha va dich vu cong cong, chuyén tiép khung (Frame Relay)
hay phuong thuc truyén din khéng déng bd (ATM) cho khu
vue dia 1y cua cing mot mang.
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Ung dung:
Telnet, FTP, NFS,
SMTP, SNMP, ...

IP (Internet Protocol)

Hinh 1.2: Giao thiic mang (IP)

Giao thic IP hién dang duge si dung réng rai trén mang
Internet 1a IP phién ban 4, goi tat 1a IPv4. IPv4 dat dudc két
qua nay bang cach cung ciap mét dich vu véi cac dac tinh co
ban sau:

- Panh dia chi toan cuc: Méi mét giao dién mang IPv4
c6 mét dia chi 32 bit duy nhat trén pham vi toan thé giéi.

- Chat lugng dich vu cé giang téi da (Best Effort):
IPv4 c6 ging t6i da dé truyén cac géi tin di, nhung n6 khong
dam bao véi nhiing 16p bén trén; khéng dam bao vé phan
tram thanh céng hay thoi gian can dé dua géi tin dén dich.
N6i mét cach ngén gon, IPv4 von khéng cé khai niém Chdt
luwong dich vu (QoS — Quality of Service).

Hai dac tinh nay, chinh 14 hai diém manh ctua IPv4 cho
dén ngay nay, da dat dén giéi han ctia né va la nguyén nhan
dan dén su ra doi caa IP phién ban 6 (IPv6).
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1.24. Giao thuc 1Pv6
1.24.1. Su ra dot cua [Pv6

Dién dan IP phién ban 6, goi tat la IPv6, dugc bat dau
vao thang 7 nam 1999 bsi 50 nha cung cap Internet hang
dau véi muc dich phat trién giao thie IPv6, né sé cai thién
toan bd vé chat lugng va bao mat cua Internet, thiét lap moét
cd cau cho thé ky méi. IPv6 dac biét quan trong khi cac thiét
bi di dong IP tiép tuc gia tang trong thap ky téi.

Nhu ching ta di biét, mang Internet hién nay dang su
dung giao thuc [Pv4 da rat thanh céng, tuy nhién vét nhu
cau st dung hién nay va trong tucng lai thi né gip phai rat
nhiéu nhude diém:

- Thiéu khong gian dia chi (do dia chi IPv4 dai 32 bit va
hién nay da gan gan hét dia chi). Mot giai phap dua ra dé
khic phue tinh trang nay véi IPv4 la st dung cac phuong
thilc gan dia chi déng nhu mét s6 giao thic DHCP, NAT.
Song diéu nay lam cho mang Internet st dung IPv4 vén da
khoéng an toan nay cang kém an toan hon.

- Kha nang hd tro “plug and play” (cim va chay) kém.

- Rat khé cai dat va bao dudng.

- Cac thiét bi théng minh nhu Thiét bi trg gitp ky thuat
s6 ca nhan (Personal Digital Assistant - PDA) vdi bé nhé nho
sé rat khé khan khi su dung IPv4.

- Kém hd tro cac dich vu mdi, nhat 13 véi cac dng dung
thoi gian thue.

- Khéng hé trg bao mat.

Giao thuc 1Pv6 sé ké thita toan bd su thanh céng cua
IPv4 trong qua trinh trién khai vira qua, dong thdi no cap
nhat mot 6 dac diém méi:
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- D06 dai dia chi tang lén 128 bit (nhu vay khéng gian dia
chi TPv6 ¢6 thé noi 1a khong han ché véi bat ky su gia tang
nao cua mang Internet). cac phuong phap danh sé dia chi ctia
IPv6 cting linh hoat hon nhiéu so vé1 IPv4.

- Cac co ché bao mat dudc tang cuong.

- Cac truong tin trong phan tiéu dé géi tin IP ma su
dung khong hiéu qua trong IPv4 duge dua vao phan md rong
(chi nhiing ing dung can thiét mai dung).

- Hé trg da phuong tién.

- Kha nang tu cau hinh.

- Kha nang hoé trg di dong.

- H6 trg QoS.

1.2.4.2. Chuyén déi tir IPv4 lén IPv6

Thach thitc ma IPvé phai d61 mat la kha nang chuyén
déi “tron ven” cac géi tin IPv6 tu dinh dang theo giao thic
1Pv6 sang IPv4 dé ti d6 c6 thé van chuvén trén nén ha 16p la
mang [Pv4; vi hau hét cac thiét bj két nél mang Internet
hién nay déu dude thiét ké cho IPv4.

Dé thuc hién véu cdu nay, qué trinh trién khai IPv6 phai
dam bao tinh linh ddng mét cach té1 da, nhung diéu nay lai
mau thuan véi qui mé réng 1én cua mang Internet. Do vay,
day cing c6 thé coi 1a mét diém chinh trong qua trinh thiét
ké IPv6, dam bao su thanh cong cua mang IPv6.

Dé trién khai mang IPv6 ¢6 cac phuong thic dién ra
déng thoi la xay dung mang IPv6 trén nén ha ldp mang [Pv4
hién nav: sau d6 thay thé dan mang I1Pv4 hién nav.

Muc dich cia cd ché chuyén dé1 la dam bao mét s6 chuc
nang chinh sau:
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- Dam bao thuc hién cac dic tinh vu viét cua mang [Pv6
so v 1Pv4

- Tan dung ha tang sdn c6 cua mang IPv4 trong giai
doan chuyén tiép sang mang thuan IPvé.

- Tang cuong kha ning nang cdp va trién khai. Viéc
chuyén d81 d6i véi cac tram/bd dinh tuyén (host/router)
khéng bi phu thudc vao nhau.

- Téi thiéu héa su phu thude trong cic qua trinh nang cap.

- Gan va cdp phat céc loai dia chi thuin tién.

- Gia thanh khdi diém thap.

Co ché chuyén d61 cia IPv6 la c6 thé két hgp cac tram
1Pv6 cung lam viéc véi cac tram IPv4 8 bat ky ndi nao trén
Internet cho dén khi dia chi IPv4 khéng con tén tai va cho
phép cac tram IPv6 va IPv4 trong mét khong gian giéi han
dé cung lam viée sau d6. Cac cd ché nay dam bao khoan dau
tu to 16n cua nguot ding trong viéc xdy dung hé théng mang
IPv4 déng thai trién khai IPvé.

Hién nay s6 lugng cac mang IPv4 1A rat 16n; hau hét cac
dich vu va cac giao dich trén mang déu dua trén ha tang
mang IPv4; do vay xuét hién nhiéu cd ché chuyén déi cho
phép ké&t néi cac tram IPv6 qua mang IPv4.

Viéc xay dung lai giao thic cua 1dp Internet trong mé
hinh TCP/IP da dan dén nhiéu thay déi. Trong dé van dé
thay d61 I6n nhat cta IPv6 la viée thay déi cdu truc dia chi.
Su thay d61 nay anh hudng dén cac van-dé sau:

- Anh huéng téi su hoat dong cua cae giao thic 8 16p trén
(14p giao van va 18p ing dung).

~Anh huong tét phuong thic dinh tuyén.
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Mat khac, mét yéu cAu quan trong trong viéc trién khai
IPv6 1a phai thuc hién duge muc tiéu ban diu dé ra khi thiét
ké giao thuc 1Pv6. d6 la: TPv6 phdi lam viée dudc trong moi
truong su dung giao thize IPv4. Sé c6 hién tugng chi cé nhitng
tram dung duv nhat IPv6 va déng thoi ciing ton tai nhiing
tram duy nhit c6 IPv4. Dong thaoi nhiing tram “thuan” IPv6
dé phai giao tiép dude véi nhitng tram IPv4 trong khy van
dam bao dia chi [Pv4 ¢6 tinh théng nhit toan cau. Do vay, dé
dam bao su tudng thich gita IPv4 va IPv6, cac nha thiét ké
IPv6 di xay dung mét s6 ¢d ché chuyén déi khac nhau.

Cac cd ché chuyén déi nay c6 nhing dic diém chung
nhu sau:

- Dam bao cac tram/bd dinh tuyén cai dat IPv6 c6 thé
lam viéc duge vé1 nhau trén nén IPv4.

- Hb trd cac kha ning trién khai cac tram va bd dinh
tuyén hoat déng trén nén IPv6 véi muyc tiéu thay th& dan cac
tram dang hoat dong IPv4.

- C6 mot phuong thite chuyén d6i dé dang, thuc hién
duge 6 cac cidp d6 khac nhau tit phia nguoi ding cuéi téi
ngudi quan tri hé théng, cic nha quan ly mang va cung ciap
dich vu.

Cac cd ché nay 1a mdt tap cac giao thic thuc hién dé1 véi
cac tram va cac bd dinh tuyén kém theo 1a cac phudng thiic
nhu gan dia chi va trién khai, thiét k& dé lam qua trinh
chuvén ddi Internet sang IPv6 lam viéc véi it rii ro nhat c6
thé dudc.

Hién nav. cac nha thiét k& IPvé da dua ra 3 ¢o ché chuyén
déi chinh cho phép két né1 TPv6 trén nén IPv4 nhu sau.
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- Lop IP kép (Dual IP layer): Co ché nay dam bao mét
tram/bd dinh tuyén duge cai dit ca 2 khay (stack) IPv4 va
IPv6 4 18p Internet trong kién tric TCP/IP cua minh.

- Puong ham IPv6 qua IPv4: Co ché nay thuc hién
déng géi mot gon tin IPv6 theo chudn giao thic 1Pv4 dé ¢6 thé
mang goi tin dé trén nén kién truc IPv4. Cé 2 loai duong ham
13 dudng ham cai dit san (configured) va dusng ham tu déng
(automatic).

- Co ché& 6tod: Co ché nay hoat dong dua trén cac tram
IPv4 da cé san cac dia chi IPv4 tir 46 xAy dung moét dia chi
IPv6 ¢ cau tric dic biét; cac tram st dung co ché nay khéng
can phai théng qua mét ISP c6 hé trg IPv6.

1.3. CONG NGHE ATM

Coéng nghé ATM (Asynchronous Transfer Mode - Phuong
thic truyén dian khéng dong bd) 1a mét ky thuat truyén tin
téc dd cao. ATM nhan thong tin 6 nhiéu dang khac nhau nhu
thoai, s6 liéu, video va cat ra thanh nhiéu phan nhd goi la té
bao. Cac té€ bao nay, sau dé, dugc truyén qua cac két néi ao
VC (virtual connection). Vi ATM cé thé hd trg thoai, s liéu
va video véi chat lugng dich vu trén nhiéu cong nghé bang
réng khac nhau, né dudc coi 1a céng nghé chuyén mach hang
diu va thu hit dude nhiéu quan tam.

ATM khac vdi dinh tuyén IP ¢ mét sé diém. N6 1a cong
nghé chuyén mach hudng két ndi. Két néi tu diém dau dén
di€m cudi phai dude thiét 1ap trude khi thong tin dude gui di.
ATM véu cau két néi phai duge thiét lap bang nhan cong
hoac thiét lap mét cach tu déng théng qua bio higu. Mot
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diém khac biét nita 12 ATM khong thuc hién dinh tuyén tal
cac nit trung gian. Tuyén két nél xuyén suét dudc xac dinh
trude khi trao doi dit liéu va dudc gill ¢é dinh trong thoi gian
két nol. Trong qua trinh thiét 1ap két ndi, cac tong dai ATM
trung gian cap cho ké&t nd1 mét nhan. Viéc nay thuc hién hai
viéc: danh cho két ndl mot s6 tal nguyén va xay dung bang
chuyén t& bao tai mdi téng dai. Bang chuyén t& bao nay cé
tinh cuc b6 va chi chia théng tin vé cac két ndi dang hoat
déng di qua tong dai. Piéu nay khac véi théng tin vé toan
mang chita trong bang chuyén tin cua bd dinh tuyén dang IP.

Qua trinh chuyén t& bao qua téng dai ATM cang tudng
tu nhu viée chuyén géi tin qua bé dinh tuyén. Tuy nhién,
ATM cb thé chuyén mach nhanh hon vi nhin gan trén cac t&
bao c6 kich thude ¢4 dinh (nhé han eua IP), kich thudc caa
bang chuyén tin nhd hon nhiéu so véi ctia bé dinh tuyén IP,
va viéc nay duge thuc hién trén cac thiét bj phan ciing
chuyén dung. Do vay, théng lugng cia téng dai ATM thudng
16n hon théng Iugng ctia b dinh tuyén IP truyén théng.

Trong cudn sach nay ching té6i khéng dé cap nhiéu dén
ATM ma tap trung vao IP va MPLS vi cong nghé ATM khéng
con duge wa chudng va cing khéng 13 cong nghé sé phat trién
tai Viét Nam trong tuong lai.

1.4. CONG NGHE MPLS
1.4.1. Gigi thiéu vé MPLS
1.4.1.1. Gidi thiéu chung

Cong nghé Chuyén mach nhan da giao thiic
(MultiProtocol Label Switching - MPLS) la két qua phat trién
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cha nhiéu cong nghé chuvén mach IP st dung co ché hoan dai
nhin nhu cia ATM dé tiang téc d6 truyén géi tin ma khéng
can thay déi cac giao thic dinh tuyén cua IP. Tu tudng khi
dua ra MPLS la: Pinh tuyén tai bién, chuyén mach 6 16i.

Trong cac mang MPLS, cac géi dude gan nhan tai bién
cua mang va chung duge dinh tuyén xuyén qua mang dua
trén cac nhan don gian. Phuong phap nay cho phép dinh
tuyén ré rang va dbi xit phan biét cac goéi trong khi van giit
dugc cac bd dinh tuyén o 161 don gian.

Mic du thuc t&€ raing MPLS ban dAu dude phat trién véi
muc dich dé giai quyét viée chuyén tiép géi tin, nhung lgi ich
chinh cua MPLS trong méi trudng mang hién tai lai tu kha
ning diéu khién luu luong cua né.

Mbét sb 10y ich ciia MPLS la:

- Hb tro mém déo cho tit ca cac dich vu (hién tai va sip
t41) trén mét mang don.

- Pan gian héa dé hinh va cau hinh mang khi so véi giai
phap IP qua ATM.

- Hé tro tat ca cac cong nghé 16p 2 bén dudi mang MPLS.

- C6 cac cong cu dibu khién luu lugng manh mé bao gom
ca dinh tuyén dua trén cudng ép va chuvén mach bao vé.

Mét cach ngan gon, MPLS cho phép cung cap cac dich
vu mém déo, tan dung mang tot hon, va don gian héa kién
tric mang.

Thém vao d6, GMPLS (Generalized MPLS - Chuyén
mach nhan da giao thic tong quat hoéa) dang duge nghién
ciiu va phat trién sé cho phép MPLS chav truc tiép trén hé
thong ghép kénh theo cac bude séng mat do6 cao (Dense
Wavelength Division Multiplexing - DWDM) ma khéong can
16p trung gian nao.
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1.4.1.2. Nhora chuyén tiép tuong duong - FEC

Nhém chuyén tiép tuong duong - FEC (Forwarding
Equivalence Class): 12 mot nhém cac gér IP dude chuyén tiép
theo cung mot cach (vi du. qua ciing mdt ducng. véi cing mot
d51 xt nhu nhau khi chuyén tiép).

Cac géi tin thude vé cung mét FEC dude chuyén tiép gqua
cing mét Pudng chuyén mach nhan (LSP - Label
Switched Path). LSP la mét két néi ao qua mang MPLS
(gidong nhu két néi ao cia ATM).

1.4.1.3. Chuyén mach nhan

Thiét bi Chuyén mach nhan (Label Switching) d6i xu
V61 cac géi tin (hay té& bao) tiy theo nhan gan vao da duge &n
dinh cho géi. Cac thiét bi chuyén mach xac dinh dia diém va
lam cach nao géi sé duge chuyén tiép dén dya trén bang tra
(lookup table).

Théng tin cin thiét dé chuyén tiép goi duge téng két &
trong nhan (label); thong tin nay bao gém dia chi dich,
gquvén uu tién, thanh vién VPN, lép QoS, va tuyén diéu
khién luu lugng. Trong MPLS, nhéan ¢6 dé dai ¢d dinh, khéng
co clu trice, va chi ¢é ¥ nghia cuc bé.

Khac véi dinh tuyén trong IP truyén théng, goi tin chi
duge phan tich mét 1an khi di vao mang MPLS dé gin cho
né moét nhan tudng ung vdi moét FEC. Trong ndl bd mang
MPLS cac bo chuyén mach sé dua trén cac bang tra dé trao
do6i nhan (Label Swapping) dé chuyén tiép géi tin dén bd
chuvén mach tiép theo, qua trinh nay khéng phan tich dia
chi dén [P nia.
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1.4.1.4. Mao dau MPLS

Nhan MPLS duge an dinh cho géi IP duge mang di bén
trong mao dau MPLS va mao dau nay dugc truyén di ciing
vdi g1 IP. Mao dau MPLS dudc chén vao gidta géi 1P (bao
gom ca mao dau IP) va mao dau L2 nhu trong hinh 1.3.

Mao dau MPLS bao gom 4 trudng nhu miéu ta trong
bang 1.3.

Mao dau| Mao dau .
L2 MPLS Goi IP

Hinh 1.3: Cau tric mao dau MPLS

Bang 1.1. Cdc truong cua mao dau MPLS

Truéng bo dai Giai thich
Nhan 20 bit Gia tri thuc su clia nhan MPLS dugc an dinh cho gbi.
CoS 1 bit Lép dich vu: xac dinh thuat toan xép hang va loai bo

ap dung cho gbi khi goi di qua mang.

Trudng ngan xép: xac dinh st dung ngan xép nhan cé

S 1 bit v
cau trac.

TTL abit | Thoi gian ton tai giong nhu trudng TTL clia 1Pvd hay
gidi han chang (hop (imit) cta (Pv6

1.4.1.5. D6 hinh mang MPLS

Mién MPLS (MPLS domain) la mét “tdp ké tiép cdc nit
hoat déng dinh tuyén va chuyén tiésp MPLS”. Mién MPLS c6
thé chia thanh Léi MPLS (MPLS Core) va Bién MPLS
(MPLS Edge) nhu hinh 1.4.
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LSR bién

LSR chuyén tisp _LSR chuyé"n tiép
\ ‘7@ L6i MPLS

LSR bién

Hinh 1.4: D6 hinh mang MPLS

Khi mét géi tin IP di qua mién MPLS, né di theo mét
tuyén dude xac dinh phu thudc vao nhém chuyén tiép tuong
duong FEC ma né duge an dinh cho khi di vao mién. Tuyén
nay goi la Puong chuyén mach nhan (LSP). LSP chi c6
tinh mét chiéu, tic 1a cAn hai LSP cho mét truyén thoéng song
cong.

Cac nit c6 kha nang chay giao thic MPLS va chuyén
tiép cac goi tin goc IP dude goi la Bo dinh tuyén chuyén
mach nhan (Label Switching Router - LSR).

- LSR 16i vao (Ingress LSR) xu 1y luu lugng di vao mién
MPLS;

- LSR chuyén tiép (Transit LSR) xt Iy luu lugng bén
trong mién MPLS;

- LSR 16i ra (Egress LSR) xi ly luu luong roi khor mién
MPLS;
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- LSR bién (Edge LSR) thuong dudc su dung nhu la tén
chung cho ca LSR 161 vao va LSR 161 ra.
1.4.1.6. Vi du vé chuyén tiép MPLS

Hinh 1.5 chi ra mét vi du gobm mién 18.0.0.0/8 két néi véi
mién 130.233.0.0/16 qua mdt mang MPLS. Luu lugng tu

mién 18.0.0.0/8 dén mién 130.233.0.0/16 sé dugc anh xa vao
LSP di qua cac LSR A, B, C, D, va E.

18.0.0.0/8

130.233.0.0/16

Hinh 1.5: Vi du vé cdu hinh mién MPLS

Tai LSR 161 vao A, géi tin IP sé dude phan tich dé xac
dinh FEC va sau d6 gin mét nhan tudng ting va chuyén dén
LSR ké tiép. Nhu trong hinh 1.6, géi tin c6 dia chi dich la
130.233.0.0 sé dugc gan nhan la 2.

Trong 161 MPLS, g6 tin sé di qua cac LSR B, C, va D. Tai
cac nit nay nhan cha gon sé dude trao doi dua vao bang tra

LFIB dé chuyén tiép goi dén LSR ké tiép.
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Tai LSR 161 ra E, nhan sé dudc 1y ra va géi tin sé duge
chuyén tiép dén bs dinh tuyén tiép theo. Nhu trong hinh 1.7,
gbi tin ¢6 nhan la 4 s& duge chuyén dén bd dinh tuyén ké tiép
c6 dia chi 130.233.x.x.

LSR A

Incoming Prefix
(Tién 18 vao)

Outgoing Label
(Nhan ra)

Qutgoing Interface
{Giao dién ra)

Next Hop Address
(Dia chi tram ké tiép)

130.233.0.0

2

0

B8

LSRB

Incoming Label
{Nhan vao)

Outgoing Label
(Nhan ra)

Qutgoing Interface
(Giao dién ra)

Next Hop Address
{Pia chi tram k& tiép)

2 5 1 C

LSRC

Incoming Label
(Nhan vao)

Outgoing Label
(Nhén ra)

Outgoing Interface
(Giao dién ra)

Next Hop Address
(Bia chi tram ké tiép)

5 23 0 D

LSR D

Incoming Label
(Nhan vao)

Outgoing Label
(Nhan ra)

Oulgoing Interface
(Giaoc dién ra)

Next Hop Address
(Dia chi tram ké ti€p)

23 4 2 E

LSRE

Incoming Label
(Nhan vao)

Outgoing Label
(Nhan ra)

Outgoing Interface
(Giao dién ra)

Next Hop Address
{(B1a chi tram ké tiép)

4 - 1 130.233.x.x

Hinh 1.6: Cdc bang chuyén tiép nhan
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Hinh 1.7: Hanh trinh ciia mét goi tin IP trong mién MPLS

1.4.1.7. Qud trinh chuén hod

- Vao dau nam 1997, hién chuong MPLS dudc théng qua.

- Vao thang 4 nam 1997 nhém lam viéc MPLS tién hanh
cude hop dau tién.

- Vao thang 11 nam 1997, tai héu MPLS duge ban hanh.

- Vao thang 7 nam 1998, tai liéu cau tric MPLS dugc
ban hanh.

- Trong thang 8 va thang 9 nam 1998, 10 tai liéu
Internet bé sung dude ban hanh, bao gém giao thuc phéan
phoi nhan MPLS (MPLS Label Distribution Protocol - MPLS
LDP), ma héa danh diu (Mark Encoding). cac tng dung
ATM. v.v... MPLS hinh thanh vé can ban.

- 1ETF hoan thién cac tiéu chuan MPLS va dua ra cac tai
liéu RFC trong nam 1999.

Ching ta c6 thé thdy rang MPLS da phat trién rat
nhanh chéng va hiéu qua. Diéu nay ciing chiing minh nhiing
yéu cau cap bach trong cong nghiép cho mét cong nghé méi.
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Hau hét cac tiéu chuan MPLS hién tai da duge ban hanh
dudi dang RFC.

1.4.2. MPLS va ATM

Mot trong nhiing bat déng chinh giiia cac nha cung cip
truyén théng va mang thé hé sau (NGN) la d vai tro cua
ATM va MPLS. Cac nha cung cap truyén théng da dau tu rat
nhiéu vao céng nghé ATM cho mot mang 161 da dich vu va
khéng ¢6 y dinh rmit ATM khéi mang 161 trong tuong lai gan.
Tuy nhién, cac nha cung cdp NGN cho rang ATM can phai
dude dua ra khéi mang 161 vi su thiéu hiéu qua, dic biét 1a
khi luu lugng dusng truc bung né, va thiéu kha nang mg
réng cho cac ung dung IP trong moéi truong mang dudng truc
hoan toan IP. Ho chon phuong an trién khai MPLS (trén nén
SDH/DWDM hodc truc ti€p trén DWDM). Tuy nhién, hién tai
van chua rd rang liéu MPLS c6 dap ing dudc hay khéng doi
hoi vé QoS ma ATM da khéng dinh vi tri cia minh. ATM cho
dén gis van la cong nghé duy nhit dude kiém nghiém va da
thanh cdng trong viéc tich hgp dit liéu, thoai va video trén
cung mot mang.

Tat ca cac nha cung cap dich vu du truyén thong hay
NGN déu phai quan tim dén van dé chit ludng dich vu. O
dav, 101 thé ro rang nghiéng vé cac nha cung cap truyén
théng vi ATM la cong nghé tin cay da duoc kiém chiing qua
thuc t&. MPLS con nhiéu diéu phai ching to dé trd thanh
cong nghé lua chon. Cac nha cung cap NGN can ching to
rang MPLS 1a cong nghé xing dang ké tiép ATM. Thuc hién
dugc diéu nay cang sém thi NGN cang thu hut duge nhiéu
khach hang.
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Hién tai quan diém vé céng nghé si dung trong mang 151
van chua ré rang. Nhiéu quan diém cho rang ATM sé tiép tuc
phat huy tic dung trong mang 161 vo thai han. Mac du khéng
c6 nhiéu nghi ngo vé vai tro MPLS dam nhiém, van dé la luc
nao su chuyén déi sé xay ra. Hién tai thi mot giai phap két
hgp an toan kha thi la chay ca ATM va MPLS trén mang
duong truc.

Trong tuong lail, mang dudng truc dua trén MPLS 14 giai
phap dudc ua chudéng hon. Nhiéu nha cung cap truyén thong
da 1én ké hoach hoidc dang xuc tién thi nghiém mang MPLS.
Nhitng nha cung c&p méi c6 thuan 1oi 1a c¢6 thé di truc tiép
vao mang MPLS.

Theo nhan dinh tong két ctia Baskerville Research ti
két qua diéu tra, ATM sé tiép tuc duy tri vi tri vitng chac
trong mang 161 it nhat 5 nam nita. Cudi cung thi MPLS ciing
sé thay thé ATM trong mang 161 va trong 2 - 3 nidm nia sé
déng vai trd quan trong (cung véi ATM). ATM sé con can
thiét vi né la céng nghé ly tudng cho DSL va UMTS. Da sé
cac quan diém déu cho rang md hinh ¢ong nghé ly tudng sé 1a
TP/MPLS trén nén DWDM.

1.4.3. MPLS téng quat - GMPLS

1.4.3.1. MPAS

MPAS (MultiProtocol Lambda Switching - Chuyén mach
buée song da giao thic) 1a bude phat trién tiép ctia MPLS.
MP).S két hop:

- Nhiing phéat trién hién thdi cta 18p diéu khién luu
lugng MPLS.

- Céng nghé két nd1 chéo quang (Optical Cross-Connect -
OX().
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Két qua la ching ta c6 mot mat phang diéu khién két noi

chéo quang OX( cung cap cho kénh quang thai gian thuc.

A
P1 p{— P P1
— Po——— — P2
—P3 Pal—— — e M-
—1a
B& dinh tuyén chuyén mach nhan Két nét cheo quang
LSR anh xa
Pauvao (L1, P1) — Baura (L2, P3) OXCanhxa (A1 P1)— (L1P3)

Hinh 1.8: Su tuong tu gitta két nét chéo quang va LSR

1.4.3.2. GMPLS

MPLS tong quat (GMPLS - Generalized MPLS) xay dung
trén cac khai niém cia MPS dé tao ra mét mat phing diéu
khién nhat quan dé hé trg nhiéu 18p chuyén mach, bao gdm:

- Chuyén mach géi: chuyén tiép dua trén cic mao diu
go61/té bao.

- Chuyén mach phan chia theo thoi gian: chuvén tiép dit
liéu dua trén khe thoi gian cua du liéu trong mét chu ky lap
(vi du SDH/SONET, PDH),

- Chuvén mach budc song (1): chuyén tiép dd liéu dua
~ trén bude séng.

- Chuvén mach khéng gian: chuyén tiép di liéu dua trén
mot vi tri cua dit liéu trong khong gian vat ly thé gidi thuc (vi

du nhu coéng vao hay sdi quang).
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Mat phang diéu khién nay hia hen don gian hoa van
hanh va quan 1y mang bang cach tu doéng cung cdp két né
dau cudi-dau cudi, quan ly tai nguyén mang. cung cdp QoS
can thiét cho ung dung.

1.5. GHEP KENH PHAN CHIA THEO BUGC SONG -
WDM VA DWDM

1.5.1. Tong quan vé WDM va DWDM
1.5.1.1. Gioi thiéu

Nhing yéu cau cua ha tang truyén tai vé cac dng dung
doi hoéi bang théng 16n va su bing né cua Internet da vudt qua
kha nang cua Ghép kénh phan chia theo thai gian (Time
Division Multiplexing - TDM). Ghép kénh phan chia theo budc
song (Wavelength Division Multiplexing - WDM) tang cudng
kha nang tai cua phudng tién vat ly (sgi quang) st dung mot
phuong phap hoan toan khac so véi TDM. WDM gan cho cac
tin hiéu quang ddu vao cho cac tin s6 anh sang cu thé (budc
song hoac ) nam trong mot dai tan xac dinh. Hoat dong ghép
kénh nay hoan toan giéng vdé1 phuong phap phat thanh quang
ba trén cac bude séng khac nhau ma khéng gay nhiéu Jén
nhau. Vi méi mot kénh duge phat di d mét tan sd riéng, nén
ching ta c6 thé tach ra duge cac kénh bang cach si dung b
diéu hudng. Hay néi mét cach khac, trong WDM mdy kénh
tuong ung vdi mdét mau cua anh sang, do d6 ma mot s6 kénh
ghép lai sé tao ra mot dai mau “cau vong”.

Chu y: Thuat ngd buoc song duge su dung thay cho
thuit ngd tan s dé tranh nham lan vdi cac cach st dung tan
s6 khac. Bude séng thuong duge s dung déng nghia vér /4
(lamda) hay kénh (channel) va mé ta phuong phap ghép kénh
THM va WDM,
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Hinh 1.9: Khdi niéem TDM
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Hinh 1.10: Khai niém WDM

Trong mot hé thong WDM, ting budc séng duge dua vao
sdi quang va tin hidu dude tach séng tai dau nhan. Gidng
nhu TDM, dung lugng téng 1a téng cta cac tin hiéu diu vao,
nhung WDM mang méi tin hiéu dau vao déc lap véi cac tin
hiéu khac. Diéu nay c6 nghia la méi kénh sé ¢6 mét dai tan
dude danh riéng cho kénh d6; tat ca cac tin hiéu sé dén cung
mot thoi diém, diéu nay sé t6t hon & hé théng TDM thuc hién
cat tin hiéu va mang di trén cac khe thai gian.

1.5.1.2. WDM va DWDM
WDM va DWDM (Dense WDM - Ghép kénh phéan chia

thes bude séng mat d6 cao) vé cd ban chi khac nhau vé mat
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d6 ghép. DWDM c6 khoang cach gitia cac budce séng gan nhau
hon so vér WDM, va do d6 ma DWDM c6 dung lugng 16n hon.
Gid1 han cta khoang cach gitia cac bude séng chua xac dinh
dude, va c6 thé chua bao gio dat dén, hé théng duge trién
khai vao gita nam 2000 c6 dung lugng la 128 budc song trén
mot sgi quang. DWDM c¢é mét sé cac tinh niang dang cha y
khac, bao gom kha nang khuéch dai dong thoi tat ca cac bude
séng ma khéng can bién d6i tin hiéu quang thanh tin hiéu
dién trude khi khuéch dai, va kha nang mang cac loai tin
hiéu khac nhau 6 cac téc d6 khac nhau mét cach déng thoi va
trong sudt trén sgi quang (ddc 1ap vé giao thic va tdc do bit).

Chu y: WDM va DWDM st dung soi quang don mét dé
mang nhiéu bude séng anh sang cua cac tan sé6 khac nhau.
Khéng nén nham lan phuong thic truyén dan nay véi phudng
thie truyén dan trén sdi quang da mét, trén sgi quang da mét
anh sang dude phat vao trong sgi quang 6 cac géc khac nhau,
két qua 1a sé dugc cac mét anh sang khac nhau. Trong truyén
dan da mét chi st dung mot bude séng anh sang.

CU{: ta’m Nhin th-a’y Héng ngoai
T — CITTTTTTTTT (R
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tuyén,
Tia X 700 80O 900 1000 1100 1200 1300 1400 1 001700 nm 2
Tia Gama dai
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Hinh 1.11: Mién budc song
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Hinh 1.12: M6 ta chic nang DWDM

1.5.1.3. Hoat dong cua mot hé thong DWDM
Hinh 1.13 chi ra hoat déng dau cudi-d4u cudi ciia mét hé
théng DWDM mét huéng.

Thiét bi dau cubi A Thiét bi dau cudi B
Céac giao dién Cac giao dién
phat dap phat dap
+Hr SIS -
: > > |
: Khuéch Khueehdal | pugch —
K&t noi dai sau dudng truyén dai trudc Két ndi
truc tiép truc tiép

Hink 1.13: M6 ta mot hé théng DWDM
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Cac bude sau md ta hé théng trén:

- Bo phat dap (Transponder) nhan tin hiéu vao c6 dang
la-de don mét hay da mét chuin. Pau vao cé thé khac nhau
vé phuong tién vat ly va khac nhau vé giao thic ciing nhu
loail luu lugng.

- Budc séng ciia méi tin hiéu vio dugde dnh xa vao moét
bude song DWDM.

- Cac budc song DWDM tu cac bd phat dap duge ghép
kénh vao mot tin hiéu quang duyv nhit va duge dua vao sdi
quang. Hé théng cling ¢6 thé ¢6 kha nang chdp nhan tin hidu
quang true tiép dé dua vao bd ghép kénh; vi du nhu tin hiéu
t61 tu mot nit vé tinh.

- Mt bé khuéch dai sau lam manh tin hiéu quang trude
khi né roi hé théng.

- Khi cin cac bd khuéch dai quang dude st dung dé dit
doc theo chiéu dai soi quang.

- Bd khuéch dai trude s& nang tin hiéu 1én trude khi né di
vao hé théng dau cudi.

- Tin hién dau vao dudc tach kénh thanh cac budc séng
(hay A) riéng lé.

- Cac budc séng DWDM riéng 1é dude anh xa téi loa dau
ra yéu cdu (ching han nhu sgi quang don mét OC-48) va
dugce gui ra théng qua bo phat dap.

1.5.1.4. Cdc vu diém
Xuat phat ti nhiing vién canh vé ky thuat va ca vé kinh
t&. khd nang cung cép dung luong truyén dan khong gioi han
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la uu diém 16n nhat cia cong nghé DWDM. Khi nhu cau thay
doi thi can phai bé sung thém dung luong, hoic bang cach
nang cap thiét bi dan gian, hodc 1a bang cach tang s Iugng
bude séng trén sdi quang ma khéng can phai si dung dén
phuong phap nang cap ton kém.

Ngoai uu diém vé bang théng. cac wu diém ky thuat
thuvét phuc nhat cia DWDM duge tong két nhu sau:

- Tinh trong sudt: Vi DWDM la mét kién tric 16p vat
ly. n6é c6 thé hd tro mét cach trong sudt cho ca khudn dang
TDM va khuén dang di liéu ching han nhu ATM, Gigabit
Ethernet, ESCON, va kénh quang vdi cac giao tiép md trén
mot 16p vat 1y chung.

- Kha ning md rong: DWDM la déng luc dé thuc diy
trién khai st dung sgi quang trong cic khu vuc thanh phé va
trong ciac mang doanh nghiép dé dap ting mét cach nhanh
chéng dung lugng trén cac lién két diém dén diém va trén cac
doan cua cac vong RING SONET/SDH hién cé.

- Kha nang cung cidp dong: Su cung cdp cac két ndi
mang nhanh chéng, dan gian va dong da dua ra cho cac nha
cung cap kha nang cung cdp cac dich vu bang réng theo ngay
tot hon 13 theo thang.

Phan dudi diy sé trinh bay thém mét sb cac uu diém
khac, bao gbm ca chuyén ti SONET va d6 tin cay.

1.5.2. Chuyén tit SONET/SDH sang DWDM

Nhu mét céng nghé truyén tai. SONET/SDH la mét giao
thitc ma ¢6 thé truvén tai tat ca cac kiéu luu lugng. trong khi
cung cap kha nang két hop gitiz cac phan, cac sd d6 bao veé.
quan 1y mang va hé trg che phan c¢ap TDM. Mac du
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SONET/SDH ¢o thé tiép tuc la chuan giao tiép va la giao
thiic truyén tai dude lua chon trong tudng lai gan, nhung do
hot phai tang thém chi phi khi muén nang luu lugng truyén
trén mang truyén tai nay.

Sit dung DWDM dé ting dung ludng cua sg¢i guang,
trong khi van duy tri cd sé ha tang SONET, cung cip mét
giai phap dé nang cAp SONET. Trén thuc té chuvén tu
SONET sang DWDM la mdt ing dung quan trong nhat trong
gial doan sap tél. Néi chung, su chuyén dich nay bat dau
bang sy thay thé mang duong truc bang DWDM, sau d6
hudng dén cac bién mang.

Hinh 1.14 mé ti cac budc chuyén déi tit SONET/SDH
sang DWDM.

SONET ADM

NI

SONET SONET

ADM

M T

ADM

AT
D SONET

a) Vong SONET/SDH trudc khi
chuyén déi sang DWDM
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SONET/SDH sang DWDM - SONET
Giai doan dau

Hinh 1.14: Chuyén déi vong SONET [|SDH sang DWDM

Giai doan ddu sé st dung DWDM dé tang dung lugng
cua vong nhung van giit 121 ADM (Add-Drop Multiplexer - Bo
ghép kénh xen/ré) cia SONET/SDH.

Trong giai doan hai (hinh 1.15), DWDM c6 thé si dung
dé loai bo toan bo ADM. Su thay déi nay sé& cho phép cac bod
dinh tuyén va cac thiét bi khac c6 thé giao tiép truc tiép vdi
DWDM ma khéng can qua cac thiét bi cua SONET/SDH,
trong khi don gian héa luu luong tu IP/ATM/SONET dén
POS (Packet over SDH - Géi qua SDH) thanh IP truc tiép
qua ldp quang (¢6 thé 1a IP/GMPLS/DWDM).
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0C-12
0OC-48

Hinh 1.15: Chuyén doi tie vong SONET /SDH
sang DWDM — Giai doan hai

1.5.3. Tuong lai caia DWDM

DWDM sé tiép tuc cung cip biang thong cho mét lugng 16n
dit liéu. Trong thuc té€, kha nang cua hé théng sé tang theo
budc tién ctia cong nghé cho phép cac bude séng gan nhau hon,
tuc la s6 lugng bude séng cung dude truyén di trén mét sgi lén
hon. Nhung DWDM ciing sé vuot qua truyén tai dé trd thanh
nén tang cua mang toan quang cung véi kha ning cung cap
bude song va bao vé dua trén dé hinh luéi. Chuyén mach tai
I6p vat ly sé cho phép thuc hién bude phat trién nay, do cac
giao thic dinh tuyén cho phép cac tuyén anh sang di qua
mang gi6ng nhu hoat dong cua kénh ao hién tai.
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Hinh 1.16 chi ra mot vi du cua mét ha tang mang toan
quang, su dung dé hinh ludi. vong va diém-diém ta1 16p
quang d& cung cip cho nhitng nhu ciu cua mang doanh
nghiép, mang truy nhap dé thi va mang 161 d6 thi.

1.5.4. Xu huéng tich hgp IP/quang trong mang NGN

Mang chuyén mach géi IP hién dude xem la co sd ha tiang
mang cua mang thé hé sau. Cong nghé quang DWDM dudgc
col la cong nghé cét yéu cho mang 161 dap ing nhu cau bung
né6 dich vu IP. Do vay viéc tich hgp mang IP va quang la xu
thé tat yéu tao nén mang 161 Internet quang — ¢6 s6 mang thé
hé sau.

1999 2000 2001 2007

= s
Nl Goes) (B
=R=_ N

Hinh 1.17: Xu huidng tich hop cac ldp giao thuc IP/quang

DWDRA
Cloye

W Qe arsy

Giao thic Internet (IP) da trd thanh giao thic chuan phé
bién cho cac dich vu mang mé, do d6 luu lugng IP sé tang
nhanh va thay thé cac loai giao thice khac. Trong khi [P duge
xem nhu céng nghé 16p mang phd bién thi céong nghé quang
tién tién cho phép kha niang dung ludng truyén dan lén. Véi
dung lugng truyén dan 1én nhd DWDM va kha ning cau hinh
mém déo cua chuyén mach quang OXC (Optical cross-
Connect) da cho phép xay dung mang quang déng hon. nho
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dé cac két néi bang tan 16n (ludng quang) c6 thé duge thiét
lap theo nhu cau. Mét trong nhiing thach thic quan trong dé
1a van dé diéu khién cac ludng quang nay - tic la phat trién
chc ¢6 ch& va thuat toan cho phép thiét lap cac luéng quang
nhanh va cung cadp kha nang khéi phuc khi ¢é6 su ¢, trong
khi vin dam bao dudc tinh tuong tac gilta cac nha cung cap
thiét bi.

Nguyén nhan chu yéu gay nén su phic tap trong quan ly
chinh 12 sy phan 16p theo truyén théng cua cac giao thie
mang. Cac mang truyén théng c¢6 rat nhiéu lép déc lap do dé6
c6 nhiéu chitc nang chéng chéo nhau & cac 16p va thuong
xuyén co su mau thuan ldn nhau ciing nhu ¢6 cac chinh sach
khac nhau. Vi vay mét trong nhitng giai phap dé giam chi
phi xdy dung va quan ly mang mét cach triét dé dé6 1a giam
s6 16p giao thie. Khi dung ludng va kha ning két néi mang
trong ca cong nghé IP va quang ting lén, thi cang can thiét
t61 wu mang IP va bo qua tat ca cac cong nghé 16p trung gian
dé tao nén mang Internet quang hiéu qua va mém déo. Tuy
nhién, cac Idp trung gian cling cung cap mét sd chiic ning c6
gia tri, nhu ky thuat luu lugng (Traffic Engineering - TE) va
khéi phuc. Nhiing chilc nang nay can phai dugc git lai trong
mang IP/WDM bang cach dua ching 1én 18p IP hoac xuéng
16p quang hoac té6t nhat trén mét 1ép con riéng. Hinh 1.17
minh hoa xu hudng tich hgp cac 18p giao thic IP/quang chinh
dang héi 1én hién nay.

Mét trong nhiing thach thic 16n nhit ngav nay dai mat
v6i cac nha san xudt chuvén mach quang. d6 1a phat trién
cAc giao thic bao hiéu cho diéu khién déng va hoat dong lién
mang cua 18p quang ma cé 18 diy ciing 1a van dé can chuan
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hoa cap bach nhat hién nay. Cac té chic va Dién dan quéc té
vé két nd1 Internet quang OIF (Optical Internetworking
Forum), IETF va T1x1/1TU déu dang nd luc g&p rut dé thiét
lap nén cac phudng phap xac dinh viéc diéu khién va két néi
giia mang quang va IP.

Hién nay ¢4 hal xu hudng xay dung moé hinh tich hgp d6
l2 mé hinh x&p chong (Overlay) hay mé hinh khach-chu
(client-server), tic 13 dat toan bd su diéu khién cho 1dp quang
d chinh 16p quang; xu huéng thi hai la mé hinh ngang hang
(peer to pear) tuc l1a dich chuyén mét phan diéu khién lén b
dinh tuyén IP (Router IP).

1.6. VAN DE TIEU CHUAN HOA

D61 vdi cac cong nghé chuyén mach mdi dé cap dén trong
phan trén, viée tiéu chuan héa la mét khia canh quan trong
quyét dinh kha ning chiém linh thi truong nhanh chéng cua
cong nghé dé.

Cac tidu chuan lién quan dén IP va ATM da duoc xay
dung va hoan thién trong mét thoi glan tuong déi dai, dac
biét 1a ATM da dugc cac té chice tiéu chudn lén nhu ITU-T,
ATM-F. TETF... quan tidm nghién ctu va xay dung tiéu
chuan. Né6i chung cho dén thai diém hién nay. cac tiéu chuan
vé IP, ATM da tuong d6i hoan chinh ké ca tiéu chuian MPOA
{Multi Protocol over ATM - Da giao thic qua ATM) hay 1Pv6.

Cac tiéu chuian vé MPLS chii yéu duge IETF phat trién
(cac titu chuan RFC) hién dang tidp tuc hoan thién. Nhém
lam viéc MPLS 13 métl tap cic nhém lam viéc bao gdom cac
pham vi ‘sub-IP’ ma Nhém dac trach ky thuat Internet (IESG
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- Internet Engineering Steering Group) thanh lap gan day.
Tat ca cac nhém lam viéc “sub-IP” tam thoi dang duge dat
trong ving chung (General Area) cho dén khi IESG quvét
dinh c4u tric quan 1y cudl cung cho viée quan 1y cac nhém
nay.

Nhoém lam viée MPLS chiju trach nhiém chuan héa cac
cong nghé ¢o sé cho st dung chuyén mach nhan va cho viéc
thi hanh cac dudng chuyén mach nhéan trén cac loal cong
nghé 16p lién két, nhu chuyén tiép khung (Frame Relay).
ATM va cac cong nghé LAN (Ethernet, Token Ring, v.v..). N6
bao gém cac thu tuc va cac giao thice cho viée phan phéi nhan
giia cac bd dinh tuyén, xem xét vé déng goéi va da hudng
(multicast).

Cac muc t1éu khdi ddu ctia nhém lam viéc da gdn nhu
hoan thanh. Cu thé, né da xdy dung mét s6 cac RFC (xem liét
ké phia dudi) dinh nghia Giao thiic phin phéi nhan co s6
(Label Distribution Protocol - LDP), kién tric MPLS cd sd va
déng gé1 gdi tin, cac dinh nghia cho viéc truyén MPLS qua
cae dudng lién két ATM, chuyén tiép khung.

Cac muc tiéu gan diy cia nhém lam viéc la:

1. Hoan thanh cac chi muc con tén tai;

2. Phat trién cac tiéu chuan dé nghi cua nhém lam viéc
~ MPLS thanh cac ban tiéu chuin du thao. Bao gém: LDP.
CR-LDP va céc tiéu chuan ky thuat RSVP-TE cang nhu van
dé déng goi:

3. Dinh rd cac mé réng phu hgp vé1 LDP va RSVP cho
viéc xac nhan LSP nguén;
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4. Hoan thanh cac céng viéc tréen MPLS-TE MIB:

5. Xac dinh cac cd ché chap nhan 161 cai tién cho LDP:

6. Xac dinh cac c¢o ché phuc hét MPLS cho phép mét
dudng chuvén mach nhan ¢6 thé duge st dung nhu la mot
ban du trii cho mét tap cac dusng chuyén mach nhan khac
bao gdm cac truong hop cho phép sita cuc bd:

7. Cung cap tai liéu vé cac phuong thic déng gor MPLS
md réng cho phép hoat dong trén cac dusng chuyén mach
nhan trén cac céng nghé ldp thap hon, nhu phin chia theo
thoi gian (SONET ADM), do dai budc séng va chuyén mach
khéng gian;

8. Hoan tat cac céng viéc dang tién hanh cho viée xac
dinh co cdu vél da hudng IP (IP Multicast) qua cic duong
chuyén mach nhan;

Bang 1.2 md ta cac tiéu chuian RFC da dude IETF cong bo:

Bang 1.2. Cde tiéu chuén RFC vé MPLS
STT Tén RFC

1 Carrying Labe) Information in BGP-4

2 Definitions of Managed Objects for the Muitiprotocol Label Switching,
Label Distribution Protocol (LDP)

LDP State Machine

RSVP-TE: Extensions to RSVP for LSP Tunnels

Constraint-Based LSP Setup using LDP

MPLS Traffic Engineering Management Information Base Using SMIv2

MPLS Support of Differentiated Services

Framework for (P Multicast in MPLS

O]l | N[O & W

MPLS Label Switch Router Management Iinformation Base Using SMiv2
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STT Tén RFC
10 ICMP Extensions for MultiProtocol Label Switching
11 Applicability Statement for CR-LDP
12 Applicability Statement for Extensions to RSVP for LSP-Tunnels
13 LSP Modification Using CR-LDP
14 LSP Hierarchy with MPLS TE
15 Link Management Protocol (LMP)
16 Framework for MPLS-based Recovery
17 Multiprotocol  Label Switching (MPLS) FEC-To-NHLFE (FTN)
Management Information Base Using SMIv2
18 Fault Tolerance for LDP and CR-LDP
19 Generalized MPLS - Signaling Functional Description
20 MPLS LDP Query Message Description
21 Signalling Unnumbered Links in CR-LDP
22 LDP Extensions for Optical User Network Interface (O-UNI) Signaling
23 Signalling Unnumbered Links in RSVP-TE
24 Requirements for support of Difi-Serv-aware MPLS Traffic Engineering
25 Extensions to RSVP-TE and CR-LDP for support of Diff-Serv-aware
MPLS Traffic Engineering
26 Generalized MPLS Signaling - CR-LDP Extensions
27 Generalized MPLS Signaling - RSVP-TE Extensions

Nhu vay c¢6 thé nhan thdy céng viée tiéu chuin héa

MPLS dé cac hing c6 thé dua ra cac thiét bi thuong mai da
dugc tién hanh rat nhanh chéng va thuan loi. Cac san pham
thuong mai MPLS da xuit hién nhiéu trén thi truong va bao
dam dé tuong thich tuin theo cac tiéu chuian RFC.

ITU-T cing khéong ding ngoai cudc trong qua trinh xay

dung va phat trién cac tiéu chuan MPLS. Bang 1.3 chi ra
nhiing nghién cttu va ké& hoach cua ITU trong viéc xay dung
cac titu chuan MPLS.
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Bang 1.3 Cdc nghién citu don dau cua ITU-T vé MPLS

Tiéu dé Cap nhat
N1/Q.20: Mé ta va tiéu chuan do cho IP qua ATM trong B-ISDN thang 6/98
N2/Q.20: Cau truc IP qua ATM trong B-ISDN thang 6/98
N3/Q.20: Hé tro IP QoS thang 6/98
N4/Q.20: H6 trg IP Multicast thang 6/98
N5/Q.20: Hé tro VPN thang 6/98
N6/Q.20: St dung dich vu tén mién IP qua ATM trong B-ISDN thang 6/98
N7/Q.20: Ban tin cau tric giao thirc 16i thang 6/98
N8/Q.20: Mé ta sd bo vé giao thifc 16i thang 9/98
N9/Q.20: Sir dung cau tric MPLS trong IP qua ATM trong B-ISDN | thang 9/98

1.7. MOT SO CONG NGHE KHAC
1.7.1. Gigabit Ethernet
1.7.1.1. Gidi thiéu

Ho giao thic Ethernet 802.3, trong dé c6 Fast Ethernet
va Gigabit Ethernet, déng vai tro rdt quan trong trong mang
truy nhap va mang bién cua nha cung cap. 0 day, thé manh
cua no da rd rang: 802.3 la mot cong nghé don gian va quen
thuéc tao ra két néi tw nhién vdi nhiéu khach hang cé sdn
mang LAN Ethernet. Hon nia né cung cap hugng bang thong
16n ma xua nay chi dung cho mang truc.

Hién nay, Ethernet chiém t6i 85% trong ung dung mang
LAN. Chuan Gigabit Ethernet c6 thé si dung dé md rong
dung luong LAN tién t6i MAN va tham chi ca dén ca WAN
nho cac card dudng truyén Gigabit trong cac bo dinh tuyén IP;
nhiing card nay cé gia thanh ré hon 5 lan so véi card duong
truyén cung dung ludng s dung céng nghé SDH. Nho dé.
Gigabit Ethernet tro nén hdap dan trong moi truimg do thi dé
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truyén tdi luu luong IP qua cac mach vong WDM hodc tham
chi cho ca cdc tuyén WDM cu ly dai. Hon thé nita, cac cong
Ethernet 10 Gbit/s s& dude chuan héa trong tudng lai gan.

Tuy nhién, Ethernet 802.3 cing ¢6 mdt s6 nhude diém. 3
trang thai géc (khong c6 MPLS hé trg). su don gian cua né
cang la diém bat 1gi. Ethernet 1a cong nghé 16p 2, né khong
thich hap cho viéc quan ly quan hé ¢ 16p 3 - 16p mang. Vi du.
Ethernet thidu kha nang quan 1y va diéu phéi luu lugng nén
khong thé dam bao bang théng dude st dung va chia sé mét
cach hop ly. Kha nang khac phuc su c6 cia Ethernet ciing
khong phai 1a ly tudng.

Mot cach tong quan, Ethernet la cong nghé nén tang,
don gian va phé bién. Véi nhiing dac diém nay cong véi dung
ludng 18n, Gigabit Ethernet dac biét phu hgp vér mang dé6 th
truy nhap. két néi diém-diém, va la mai trudng rat thuan loi
dé xay dung mot hé théng mang dich vu viing chic.

1.7.1.2. Tinh hinh tiéu chuén

Hinh 1.18 diém ra mét s6 mbe quan trong trong phat
trién tiéu chuin Gigabit Ethernet.

Thanh lap Thanh 14 Bd phiéu
nhom nghién 2P théng gqua
802.3ae

clru ) 8023

! | |

e e b b L
| L L L L L N

1999 2000 T 2001 T T 2002
D thde Duthdo|| Tiéu
1an 1 t{an cudi|| chuan

Hinh 1.18: Mot $6 méc quan trong trong phdt trién
chuén Gigabit Ethernet
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1.7.1.3. Cdc thanh phan kién iruc
Hinh 1.19 bifu dién cac thanh phan kién tmic cua
Gigabit Ethernet dung trong mang LAN va WAN.

Céc lap P802.3ae
Cac 18p mé Cac {8p cao hon
hinh tham LLC
chiéu OS| Didu khién MAC
Ung dung MAC
Trinh dién Phan 8p didu hoa |RS)
Phien
Giao van
64B/668 PCS
Mang
AT 64B/66B PCS WIS 8B/10B PCS
Lién két dif liéu
. PMA PMA PMA
L vat ly
PMO PMD £MD
MDt MDI MD}
M1 treéng W Mbi trirdrng % M1 trurdrng \M
10GBASE-R 10GBASE-W 10GBASE-X

MD! Medium Dependent Interface - Giao dién phu thudc mai tredng

XGMIl 10 Gigabit Media independent Interface - Giao dién 3¢ Jap méi trvong 10 Gbit
PCS Physical Coding Sublayer - Phan Iép ma hda vat ty

PMA Physica Megium Attachment - B& sung mdi truémng vat ty

PMD Physical Medium Dependent - Phy thudc moi trivorng vat ly

WIS WAN interface Sublayer - Phan &p giaa dién WAN

Hinh 1.19: Cdc thanh phan kién triic cua LAN va WAN PHY

1.7.2. Cong nghé RPR

Coéng nghé RPR (Resilient Packet Ring - Vong go61 phuc
héi nhanh) ngay cang duge chap nhan mét cach réng rai cho
mang truvén tai di liéu d6 thi vi né giai quyét dude mot sd
vian dé. Tu trudc dén gio, SDH van la céng nghé duge lua
chon cho mang MAN vi né c¢6 kha nang khac phuc su ¢6 cap
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quang rat nhanh (< 50ms) va hé trg ciu tric vong mot cach
hiéu qua. RPR ciing hé trg tat ca cac uu diém nay. Déng thoi.
chuyén mach RPR cho phép van chuyén dii liéu hiéu qua,
don gian véi chi phi thap.

vong goi

Goi dit liéu
a) Mt vong géi hai chidu
Diém din cap quang

vong goi

Vong trong

Voéng ngoai
b) Khéi phuc khi dit cap

Hinh 1.20: Mang vong goi
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Tuy nhién, RPR cung c6 mdt s6 han ché nhat dinh. Tha
nhat RPR ban chat la cong nghé duge thiét ké cho mang vong
ring, nén né chi thich hgp véi cdu triuc mang vong ring. Vi vay,
RPR sé khéong thé dua dén mét giai phap tron ven cho mang
do thi ma chi giai quyét duge trén tiing phan. RPR la mot cong
nghé 1dp 2: né dude thiét ké dé quan 1y quan hé gita cac nit
trén mot vong ring truyén dan; né khong thé dam duong toan
bd quan hé trén mang. Pay thuc chat l1a vai tro cua IP va
MPLS. Tém lai, RPR thuc hién nhiém vu cua minh (van
chuyén goi tin trén vong ring) rdt tét, nhung no sé khéng bao
gid la mét giai phdp tron ven duy nhdt cho mang dé thi.

= N@tA NotB

Mang vong goi
0C-48

Hinh 1.21: Mot giai phap truy nhap do thi
vong goi va tap hap
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1.8. XU HUGNG PHAT TRIEN MANG

CHUYEN MACH KENH

Hién nay, mang chuyén mach st dung cau tric phan cap
theo tiéu chuin ctia ITU-T. Sy phéan cdp nay dude phat trién
trén cac tién dé vé gia thanh va céng nghé ma nhiing tién dé
nay lai duge xay dung trén cac thiét bi truyén dan va chuyén
mach tudng tu va mang cap ddng. Hién nay, cac tién dé nay
khéng con thich hop nida. Céng nghé sé6 phn hgp vé1 mang it
cdp va nguyén tdc dinh tuyén don gian. Xu thé giam cap
mang ciing nhit quan véi muc dich tang cudng su bén ving
ctia mang. Mang chuyén mach hién dai c¢6 thé dat dugc cing
médt mic 6n dinh nhu mang tuong tu ma khong can ap dat
thém téng dai nhu d8i véi mang nhiéu cip. Diéu nay duge
thuc hén bang cach thiét lap cac tdng dai qua giang va nhiéu
tuyén truyén dan dung dinh tuyén luu lugng "phun”. S8 cap
mang nho sé don gian héa viéc chuyén déi sang c&u tric
mang hoic ciu tric dinh tuyén méi.

Theo nguyén tic chung, luu lugng gita hai téng dai s6
(cé6 d6 san siang tuyét d6i) thudng dude tai qua mot tuyén true
tiép duge thiét k& dé dat duge muc chat lugng dich vu chudn.
Giai phap nay khéng thé dam bao an toan cia tuyén trong
truong hop mang truyén dan bi hong. Mét giai phap khac la
dfmg tuyén truc tiép, hoat déng & hiéu suat cao, dong thoi véi
moét hodc nhiéu tuyén chay trén mang duong truc qua hai
hodac nhiéu téng dai qua giang (tandem). Giai phap nay
thudng 1a ré do sit dung trung ké va théng sé téng dai chuin
khién viéc quan ly hru lugng trd nén hiéu qua, dé luong trudc
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duge hon va kha nang bao toan mang trong truong hdp hong
thiét bi cao. Nguyén tac dinh tuyén rat can thiét cho viée:

- Pam bao két noi t61 thué bao trong truong hop két néi
truyén dan bi hong.

- Tang td1 mitc £61 da lwu lugng tai trén mang khi xay ra
hong héc hodc qua tai, bao vé ngudn thu.

- Dam bao cac gé1 luu ludng nhd - khong du 16n dé thist
lap cac tuyén truc tiép - dude két hgp lai va gii té tong dai
qua giang.

Trong thuc t& mot thoa hiép giita gia thanh va mic d6
bao toan mang ¢6 thé dat dude néu 80% hoic 90% luu lugng
té1 dude tai qua tuyén két ndi truc ti€p hiéu suit cao. Luu
lugng con lai tran qua mét hodc nhiéu téng dai qua giang. Do
an toan mang hdp 1y dong nghia véi chat ludng dich vu cao,
diéu nay sé kich thich nhu cau dich vu va tang téng thu nhap
tu mang.

Bédng 1.4. Dung luong con lai cho N téng dai qud giang
trong diéu kién xdy ra hong héc don

S6 tong dai qua giang, N | 1 2 3 4 5 6

GoS trong trudng hop héng | 1,0 | 035 | 0,17 | 0,10 | 0.07 0,04
héc don (khong c¢é tuyén
tryc tiép)

Dung lugng con lai (khong | 0% | 65% | 83% | 90% | 93% 96%
tuyén truc uép)

Dung lugng con lac néu | 80% | 93% | 97.2% | 98% | 98,6% | 99,2%
80% Iuu lugng gl qua
uyén trufc tiép
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Viéce st dung nhiéu téng dai qua giang trong mang gop
phin nang cao muc bio toan mang. Bang 1.4 thé hién chat
lugng dich vu va dung lugng trong truong hép hong héc mot
nit hode moét tuyén truyén dan khi luu lugng dude chia déu
trén N tdng dai qua giang. Két qua nay dude tinh toan dua
trén mot tuyén chia tai gbm 120 kénh va chat lugng dich vu
la 0.002.

Diéu nay c6 nghia la néu mang dam bao duge 80% luu
lugng dudce tai qua tuyén trie tiép va 20% luu lugng tran qua
tong dai qua giang, hong héc cua mét trong hai téng dai qua
giang (hoac mét ching cua tuyén luu lugng chia tai téi hai
tong dai qua giang) thi 93% luu lugng van sé duge dam bao.
Ldi ich cia viée st dung nhiéu hon hai téng dai qua giang sé
giam dan di khi N tang. Theo nguyén tic chung, sé st dung
hai tong dai qua giang chi khi c¢a hai tong dai déu khong du
kha nang dé hé trg mang trong diéu kién binh thudng hoac
néu mét trong hai téng dai khéong thé ganh du tai trong diéu
kién su ¢4 don.

Nhiéu phudng phap dinh tuyén dong dang dudc xem xét
trong thol gian qua. Tuy nhién, chua ¢é phuong phap nao
dang dudc sit dung mic du mét sé noi dang tién hanh viéc
thu nghiém (British Telecom. Pacific Bell). Cac phuong phap
-né_v cho phép phan ludng trung ké tu dong nhiam tan dung
té1 da s6 thiét bi hién c¢6 va nang théng lugng ciia mang. Cé
mét s8 y kién cho rang c6 thé ap dung dinh tuyén déng trong
mang hinh ludi don gian nhung lai khéng thé dung dude cho
cie mang phde tap hon. Vi du. dinh tuvén dong cé thé duae
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diing tai cap cao trong mang phéan cap. nhu ¢ mic tong dai
quée gia, nhung khéng thé Ap dung 6 muc téng dai cap thap
vi trong trudng hgp dé, viéc thay doéi nguyén tac dinh tuyén
sé tré nén hét sdc phdc tap.

Tém lai, cdu tric mang chuyén mach can duge quy hoach
véi cau tric don gian nhim dam bao kha nang dé chuyén déi

sang cong nghé méi khi can thiét.

1.9. XU HUGNG PHAT TRIEN MANG CHUYEN MACH GOI
1.9.1. Giéi thiéu

Han ché 16n nhat ciia cac mang vién théng ngay nay 13
cac dich vu thudng hoat déng trén nhiing mang riéng ré va
néi chung md1 mang c¢6 phan cting chuyén mach va kénh
truyén théng riéng, vi du cac dich vu may tinh chay trén
mang X.25, cac dich vu tin bao dua trén mang dién bao...
Muc dich cua mang s6 tich hdp 13 cung cdp dudc cac dich vu
chay trén ciing mét mang do d6 sé ning cao hiéu suat su
dung mang, va giam dugc gia thanh.

Phuong phap tiép can dé md ta cic mang vién théng
khac nhau duge dinh nghia bdi t6 chite chuian héa quéce té&
(ISO) va ITU-T. Hai t6 chitc nay da dé xudng kién tric mang
chuan goi la "Mé hinh tham chiéu két néi hé théng md do
vdi nhiing ung dung cua ITU-T” hay con goi 14 M6 hinh tham
chiéu OSI nhu trong cac khuyén nghi X.200-X.250 cua
ITU-T. Mé hinh tham chiéu OSI mb6 ta cac giao thuc va cac
dich vu can thiét dé1 véi truyén dit hiéu,
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1.9.2. Cong nghé va dich vu mang
1.9.2.1. Mang diz liéu kénh thué bao (DDN)

Cac két néi truyén dit liéu kénh thué bao ma chuyén qua
cac thiét bi chuyén mach thoai trong mang thuong dudc su
dung trong cac cd quan ¢6 nhu cau truyén di liéu 16n véi toe
dé va dd bao mat cao.
1.9.2.2. Mang sé'lién két da dich vu (ISDN)

ISDN la mét trong nhiing tién bd dau tién nham muc
dich cung cap dong thai mét loat cac dich vu tich hgp dude ca
mang dit liéu vA mang thoai hién nay. Cac tiéu chuan ky
thuat ciia ISDN duge dinh nghia trong cac khuyén nghi loai I
cua CCITT. Hai téc dd truy nhap dude dinh nghia la:

- Truy nhap co s6: 30 kénh B (64 kbit/s) + 1 kénh D
(16 kbat/s)

- Truy nhap c¢d ban: 2 kénh B + 1 kénh D.

CAc san pham khac cia ISDN bao gom:

- Cac dich vu chuyén mach géi

- Fax nhém 4 (t6¢c dé6 cao)

- Photo videotex

- Pién thoai

- Dién thoai thay hinh

- Truyén hinh héi nghij
1.9.2.3. ISDN bang rong

ISDN bang hep, con goi don gian la ISDN, dua trén céng
nghé hién thoi cua cap dong véi téc do 2 Mbit/s. ISDN bang
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hep khong c6 kha nang hoé trg nhing dich vu hinh anh chat
ludng cao. D& dat duge diéu nay can phai ¢6 cong nghé bang
rong hon déng thsi gia ca phai hop ly. Tiéu chuin va céng
nghé ISDN hién thoi da dugc md rong va goi 1a B-ISDN.
Hién nav né dang dude dinh nghia bai cac nhém nghién citu
s6 18 va 7 cua CCITT. Hai téc d6 truy nhap da dude thao
luan la:
- Xap x1 155 Mbit/s
- X4ap xa 600 Mbit/s
Mot s6 kénh ngudi st dung sé ho trg nhiing dich vu nav,
vi du:
- Kénh H1 téc d6 xap xi 2 Mbit/s
- Kénh H2 téc d6 45 Mbit/s
- Kénh H4 téc d6 138 Mbit/s
- Kénh B téc do 64 kbit/s
- Kénh D téc d6 16 ho#c 64 kbit/s
Mét véu td quan trong dé quyét dinh tée dé ciia kénh la
kha nang ky thuat s6 dé ma héa hinh anh. Hinh anh chat
lugng PAL c6 thé hé trg téc dé xap xi 135 Mbit/s. Dién hinh,
toc d6 truy nhap 155 Mbit/s ¢6 thé duge hinh thanh nén bdi:
- 1 kénh H4
- 3kénh H1
- 30 kénh B
- 1 kénh D cho bao hiéu
Madt s6 san pham di kém véi B-1SDN bao gém:
- Hinh anh chat lugng PAL

- Hinh anh d6 nét cao
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- Truyén hinh héi nghi
- Giam sat hinh anh (Video surveillance)
- Cac dich vu anh d6 phan giai cao
- Cac dich vu thu hinh anh
- Videotex bang rong
- Phan phsi phim anh
- Phat truvén hinh
- Cac ttng dung thiét ké bang may tinh (CAD) tu xa
- Phén phéi bao dién tu
ISDN bang rong can phai si dung cap quang. Su bung
nd cua cac dich vu di liéu trén toan cau, cac dich vu truyén
hinh cap va cac dich vu hinh anh tién tién khac sé ma duong
cho sy phat trién cua B-ISDN trong vong mudi nim nita. Dé
vél cac nha diéu hanh mang vién théng, mét nhu ciu cap
bach 1a thiét lap dudc mang truyén dan cé kha nang hé trg
duge cac dich vu bang rong. Diéu nay ¢é nghia rang can phai
cd mang cap quang cho ca mang 16 va mang truy nhap
khach hang.
1.9.2.4. Cdc dich vu khdc duoe dinh nghia boi ITU
- Teletex: Khuyén nghi T.60-T.91, F.200-F.201
- Videotex: Khuyén nghi F.300. T.100-T.101
- Fax: Khuyén nghi T 3-T.73, F.160-F.190
- Hé thong diéu khién bén tin: Khuvén nghi X.400
1.9.2.5. Chuyén mach goi
M6i quan hé gitia cac dang khac nhau cua chuyén mach
goi dude md ta trong hinh 1.922. Cac (i viét tat sé duge giai
thich & phan tiép theo.
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Chuyén Chuyén
mach géi mach gol

Chuyén Chuyén
tiép khung tiép té€ bao
ITU X.25
Chuyén DQDB ATM
tép khung ISDN IEEE 802.6 TU 1.121 SMDS

SMDS Switching Multimegabit Data Service - Dich vu dif l1éu chuyén mach nhiéu Mbit

Hinh 1.22: Méi quan hé gitta cdc loai chuyén mach goi
khac nhau

1.9.2.6. X.25

CCITT X.25 1a mét tidu chuan giao thic duge khuyén
nghi vao nam 1976. N6 dinh nghia giao dién giGa thiét bi di
lieu dau cudi khach hang va giao dién truy nhap mang.
Chuyén mach géi X.25 chita cac thu tuc dé kiém tra va phuc
hai 161 rat ky ludng bdi vi vao thoi diém dé. do Lin cay cua cac
thiét bi truyén dan rat thap.

('ac san pham dién hinh cua X.25 bao gom:

- Chuvén tién dién td tai diém dich vu (EFTPOS).

- Videotex — Menu duge diéu khién bdi ngudi sit dung.

- Teletex — D Liéu van ban c6 cau trac (Cac khuvén nghi
CCITT F.200 va S.60).

- K&t néi may chu mang LAN.
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- Fax.

- Thu tin dién tu — Truy nhap CSDL, c.c hé théng thu
tin quéc gla va qudc té, cac hé thong dat cho,. ..
1.9.2.7. Chuyén mach goi tée dé cao

Chuyén mach géi toc d6 cao doi hdi can phai cé d6 tré
chuyén mach cuc tiéu va kha niang chuyén mach 16n. cac chi

tiéu nay dugc dua ra trong bang 1.5:

Bang 1.5: So sdnh chuyén mach goi téc dé cao va X.25

| Chuyén mach géi | Chuyan mach
toc dd cao gdi X.25
.o } 150 Mbit/s cho 64 kbit/s cho
Tdc dd truy nhap . .
1 duong 1 dudng
Db tré trén mét nat chuyén mach <1ms 70 ms
[ Dung luong chuy&n mach (s goi/s) > 10 triéu 4000

Chuyén mach géi toc dd cao c6 kha nang hd trg cac dich
vu cum (bursty) rat c6 hiéu qua, dé dang dat lai cau hinh va
md rong, ngoai ra con cung cip ciac phuong thic dinh tuyén
va diéu khién tai rat hiéu qua.
1.9.2.8. Chuyén tiép khung (Frame Relay)

- Chuyén tiép khung (tuong tu nhu X.25) truyén cac
khung di liéu ¢ 4o dai thav d6i. N6 dugde thiét ké& dé hoat
déng trén mang cap quang co tan suat 161 thap va don gian
héa giao thite khac phuc 161 so vér X.24. Piéu nay giup cho né
¢6 thé hoat déng vdi hiéu suit va tac dd cao hon. Chuyén tiép
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khung dude dinh nghia trong khuyén nghi 1.122. San pham
nay dude thiét ké nhim muc dich 14p di ché tréng gita X.25
tdc d6 thap va cong nghé ATM trong tuong lai.

1.9.2.9. Cong nghé chuyén tiép 16 bao (Cell Relay)
Chuyén mach géi chuvén t1€p té€ biao tuong tu véi chuyén
ti€p khung nhung chi khac d chd né st dung cac géi c6 d6 dai

¢6 dinh va nho hon goi 14 té bao.

1.9.2.10. Bus du liéu hang dgi phan phét (DQDB)

ISDN khéng du d6 roéng bang can thiét dé két nsi nhiéu
mang LAN téc dd cao. DQDB (Distributed Queuing Data
Bus) dude thiét k& dé két nél cac mang LAN su dung khai
niém mang dé thi (Metropolitan Area Network - MAN). MAN
la mot mang cé toc dd cao, dang tin ciy trong mdt vung réng
16n duong kinh it nhat 1a 50 km va c6 thé hé trg kha nang
truyén goi dit liéu va tiéng néi ciing nhu cac dich vu can phai
dam bao vé d6 réng bang. N6 dudc dinh nghia trong tiéu
chuan 802.6 cua IEEE.
1.9.2.11. Dich vu dit liéu chuyén mach nhiéu Mbit (SMDS -

Switching Multi-Megabit Data Service)

Dich vu chuyén mach géi téc d6 cao duge thigt ké dé:

- H5 tro di liéu téc do bit thay déi.

- H6 trg danh dia chi nhém va che dia chi.

- Cung cidp mot co ché truyén dii liéu coéng cong chang
han MAN.
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1.9.2.12. Mang ATM

Chuyén

Mang thé vong tép
cia mang khunqg
LAN

X 25
2 Mbit/s

Giao dién ngudi dung  Giao dién nguoi dung
- mang 150 Mbit/s - mang 600 Mbit/s

Hinh 1.23: Méi quan hé giza mang ATM va cac dich vu khdc

ATM duge dinh nghia vao gitia nhiing nam 1980 nham
muc dich hd tre mét giao thic giao van bang réng dé chuyén
tai (B-ISDN) qua mang SDH mét cach ¢6 hiéu qua. Mot
trong nhimg dng dung hién thoi cia ATM la cung cAp két nd1
cho cac mang LAN. Cac chuyén mach ATM sé khéng chi hé
trg B-ISDN ma con hé trd cac dich vu mang déng bé hoac
khong dong bé hién thoi. SMDS rit gan vér ATM vi ¢d céc
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t1tu chuan tuong tu, do d6 ATM rat dé dang dé chuyén tai
huu luong cua SMDS. Mac du vay. SMDS khéng cé kha nang
truyén tiéng néi. Chuyén tiép khung duge phat trién tu X.25
v trudc ca su phat trién cia ATM. Cac té bao dé dai thay d6i
cua chuyén tiép khung cdn phai chuvén d6i sang do dai c6
dinh d& ATM c¢6 thé lam viée duge. Hinh 1.23 chi ra méi quan
hé gitda ATM va cac hé théng chuyén mach géi khac.

1.9.3. Lva chon san pham

Trude khi dau tu vao thiét lap va chuyén giao cac san
phidm céng nghé ciAn phai danh gia can than kha nang
thuong mai cia san pham. D& lam tét céng viéc nay nén thuc
hién diéu tra timg giat doan theo cac budc sau:

- Nghién ctu thi truong va quyét dinh muc quan tam
hién thoi va tuong lai d6i véi san pham.

- Cac nghién citu vé k§ thuat va céng nghé déi vét cac
phuong phap trién khai san phan. dé tim hiéu vé nhing van
dé c6 thé xay ra ching han nhu thiét bi hoic phin mém
khong tuong thich trong mang cé6 nhiéu nha cung cap.

Nghién cttu vé khia canh kinh doanh nham muec dich xac
dinh xem san pham c6 thuc su mang lai 161 ich kinh t& hayv
khoéng. Can phai udc tinh gi4 ca cho chuvén giao san pham
cing nhu lgi nhuan thu dudc.

M6t sb san pham cé thé dude xem la thidt véu mac du
chung khéng mang lai 1gy nhuin hoac gay khé khan vé mat
ky thuat. Day la nhing san pham can thiét cho muc dich
chién luge va an ninh cua quéc gia. Trong nhing truong hop
nayv nén nghién citu cac chién luge trién khai dé dat duge gia
thanh thap nhat
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1.10. THI TRUGNG VIEN THONG TREN THE GIGI
Trong mdt vai nam gan dav. tdc do tang luu Jugng thoai

14 rat thap gan nhu khong thay d6i, trong khi d6 luu lugng

di liéu tang rat nhanh (hinh 1.24), Cac nha khai thac va

cung cap dich vu ciing s6m nhan ra diéu dé.

A ~
Dt heu
o
[=
®
£
g Th
5 oal
3
]
Thét gian

Hinh 1.24: Téc d6 tang truong luu luong thoai va diz liéu

300000000

250000000

200000000

150000000

H

100000000

S6& thué bao internet

50000000 1

0 -
1997 1998 1999 2000 2001 2002

B My La-tinh/Ca--bé @ Chau A/Tha Binh Dyong
O 8ic My M Chau Au/Trung Déng/Chau Phi

Ngudn- Probe Research,inc

Hinh 1.25: S6 thué bao Internet trén toan thé gidi
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Toan bé mang thoai (bao gom mang DPSTN, mang
riéng....) hé trg moi ing dung cd ban la thoa vi mot vai ung
dung di l1éu nhu luu lugng mé-dem déu su dung bang thong
tuong d61 thap (thuong la 64 kbit/s’kénh hodc thadp hon).
Mang dit hdu (bao gdm mang Internet, mang riéng ao va cac
mang tUng dung dac biét ching han nhu mang dusng truc
SNA) ho tr¢ mét s6 ing dung di lidu. Préu dé lam anh hudng
rat 16n dén su tang trudng s6 ludng thué bao Internet (hinh
1.25). Dé& nhan thdy phan lén luu lugng Internet la thong tin
World Wide Web, ¢6 anh hudng dén thuong mai dién tu va
mot sé ung dung khac.

Bang 1.6: Ty 1é luu luong thoai va di lidu
tiz ndm 1996 dén 2003

Nam Luu lugng thoai Luu lugng dir liéu
1896 98 2
1997 96 4
L 1908 93 7
1999 87 13
2000 78 . 22
2001 65 35 o
2002 51 49
2003 41 59

Nguén: Nhom Yankee

Theo bang 1.6, trong nam 1996, luu lugng thoa: +"1ém
da s8 (98%) so véi luu lugng s6 liéu 1a 2%. Tuy nhien dén
nam 2002, theo nhém nghién ciiu Yankee luu ludng dit liéu
s¢ vugt qua so vdi thoai (hinh 1.26).



66 Céc téng dai da dich vu trén man vién ﬂ‘\ﬁn fl«\é\' hé sau

120
e \\.\
80
\ —e&— Thoai
60 -
><_ —a— Dt liéu
40

20

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2001 2003
Nguén: Nhém Yankee

Hinh 1.26: Téc dé tang truong luu luong thoai va diz liéu

Thyte/nam

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

1997 1998
O Du liéu géi va WAN dung riéng
® Dur liéu PSTN

@ Thoai goi va WAN dung riéng
B Thoai PSTN

Ngudn: Probr Reseach, Jnc

Hinh 1.27: Luu lugng mang toan cdu
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Trong mot vai nam cudi thap ky, dit liéu duge xem nhu
mét ung dung dac biét dude truyén qua cac kénh thoai bang
mo-dem quay s6. Trong méi truong ngay nay, luu lugng dit
liéu dinh hudng gé1 tang trudng cao nhat, coi luu lugng thoai
nhu,mét ting dung dac bidt ctra truyén tai dd liéu.

Diéu nay cing dude minh hoa khi huu lugng mang hén
hop duge phan doan theo PSTN va mang riéng nhu trong
hinh 1.27.

Khi xem xét cac luu lugng thoai riéng va géi, luu Jugng
mang nhoé ¢ mic khéng dang ké (3 vi tri thit 2). Luu lugng di
liéu PSTN 6 muc cao han so véi thoai va di liéu géi va dd
liéu mang riéng cao nhat.

Nhom nghién citu Probe Reseach da xac dinh thi truong
cua thoai qua IP - VoIP va Fax qua IP (FolP) nhu trong
hinh 1.28.

90000
80000
70000
50000 —
50000
40000
30000
20000 M
20000
10000
0 — — [— [1 ‘ |

1997 1988 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

1

Tnéu phut

|

b

Nguén- Probe Research, Inc

Hinh 1.28: Luu liong VolP via FolP toan cau

Qua trinh tang trudng dé cé thé chia lam 5 giai doan.
Giai doan dau tién (1996-1997), hai PC dudc trang bi phan
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mém va card Am thanh cé thé cho phép thoai qua Internet.
Gial doan tiép theo (1998-1999) cho phép nhiing dau cuéi su
dung thoai dudng dai véi gia cude thap. Dén giai doan nhiing
nam 2000 hé théng thoai cong cong va riéng chiém linh thi
tm‘(:mg Cac cong néi (gateway) thoai IP khéng con la doc
quyén, tuong thich véi cac hé théng chuyén mach thoai hién
tai, chang han nhu cac PBX va cac trung tam chuyén mach
(CO) sé trd thanh mic cao hon cua cac nha dau tu vién
théng. Cac ing dung mdi sé chiém linh thi truong trong giai
doan tiép theo (2001-2002), ca nguoi su dung va cac nha
quan 1y mang déu nhan thay dude lgi nhuéan ti cac ing dung
mdi d6. Giai doan cudi cung (2003-2005) sé cung cap ty gia
gita cac dich vu thoai dua trén cong nghé goéi va cac dich vu
thoai chuyén mach kénh hién hanh.

14000

12000

10000

8000

Triéu USD

8000

4000

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
B Daily ban hang
® Cac hang lén va Vién nghién cliu
O Khach hang va cac doanh nghiép nhé
Ngudn: Probe Research, Inc

Hinh 1.29: Thi phan dich vu thoai /| Fax qua IP
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Trong ca 5 giai doan d6, nhiing déi tudng si dung cong
nghé c6 thé dude phan chia thanh cac nhém khac nhau. Theo
nghién cifu cua nhém Probe Reseach, dé1 tugng st dung dudc
phén chia thanh 3 nhém ngusi su dung va cac doanh nghiép
nho, cac hang 16n va vién nghién citu, va nhing nha dai ly
ban lai cac dich vu vién théng véi ty 1é nhu trong hinh 1.29.

10000

:

6000

:

Doanh thu (Triéu USD)

g

. Tt e (A 2
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
O Cong nghé dung cho I6i
® Giai phap danh cho doanh nghiép
@ Ung dung
B Giai phap I6p mang
@ Dich vu
Nguén: U.S. Bancorp Piper Jaffray, Inc

(=]

Hinh 1.30: Dy bdo thi truong tang truong
theo thi phan dén 2003

Trong khi1 d6 nhém nghién ciu Piper Jaffray dua ra mé
hinh phan chia thi truong khac, trong d6 nhom dé1 tuong su
dung duge phan thanh 5 nhém (hinh 1.30). Trong dé cac nén
tang céng nghé dung cho mang 1561 (Core Enabling
Technology Platform) bao gém cac phan ciing va mém cé
chuc nang thoai IP, cac giao dién véi cac mang, cac khoi chiice
nang xu ly cude goi hay xu ly tin hiéu s6, cac hé thong
chuyén mach. Cac hang muc giai phap danh cho doanh
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nghiép (Enterprise Solution) bao gém cac cong néi thoai,
phin mém may khach va cac ting dung thoai khac. Giai phap
16p mang (Carrier-Class) la hé thong bao gém bo dinh tuyén,
gatekeeper, tinh cuéc va cac ung dung. Cac ITSP (Internet
Telephony Service Provider) la cac nha khai thac cung cap
dich vu thoai Internet té1 khach hang. Dich vu toan trinh
(End to end Service) la cac hang ban cac thiét bi tich hop
dich vu thoai va sé liéu, lap dat va tu van cho cac hang khac.

Theo Piper Jaffray, dén nam 2003, thi trudng cac cong
néi IP sé c6 s doanh thu lén dén 14,7 ty USD, trong d6 6%
ti 16p 161, 27% tir cac thiét bi cong ndi, 8% tit cac ing dung va
59% tu cac dich vu.

Thi truong ciing c6 thé phéan chia theo dia 1y, diing hon
1a phan chia theo cac dich vu néi viing va quéce té (hinh 1.32,
hinh 1.33). Theo biéu dé trén hinh 1.31, nam 1997, chi c6
20% doanh thu tiut cac dich vu né1 hat va 80% tu cac dich vu
quéc té, Nhung dén nam 2003, theo du bao thi ty 1& dé6 1a 55%
ndi hat va 45% qudc té.

100%
80%
o
g g 60%
= 3 ;
ST  40% ® Qudc t8
|3 O Trong nudc
w =
S=  20%
e
B 0% L 1| _
: 1997 1998 1999 2001 2002 2003
B Quéc té 48 231 462 1.332 1,937 2723
O Trong nudc 12 69 198 1089 1937 3329

Nguén: U.S. Bancorp Piper Jaffray, Inc
Hinh 1.31: Biéu dé du bdo thi truong ting truong theo dia ly
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100% // 7 7 // 7
— / / / / Trong nwoc
@ / 7 / - Quéc te
w% 2 / 7 / / Quéc t& -
T3 50% /_%_% % D Quic e
g; / é 2 B Trong nuoc
O -
"5 o I"E"R"N |
® 1998 | 1999 | 2000 | 2601 | 2002 | 2003
= -
I Aved 86 | 497 | 1.017| 1667 | 2631| 3664
(m] Quéc lé: ) 24 124 509 917 1608 | 2371
Quéc té
@ Trong nuoc 9 89 324 750 | 1608 | 2586

Nguédn: U.S. Bancorp Piper Jaffray, Inc
Hinh 1.32: Du bdo thi trudng ting truong theo dia ly

Mot s6 liéu du bao kha phé bién khac 1a du bao huu lugng
cac dich vu (biéu d6 hinh 1.33). Trong d6, nhan thay nam
1998, luu luogng thoai IP la 476 triéu phut vé 57% cho VolP
va 43% cho FolP. Theo du bao dén nam 2003, luu lugng d6 sé
lén dén 81,7 ty phut trong d6 77% la VolP, 17% la FolP, 6%

la dich vu video qua IP.
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O Thoai
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Nguén: U S Bancorp Piper Jaffray, Inc

Hinh 1.33: Du bdo theo s6 phut su dung
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Céac giai phap VolP va FolP sé ngay cang phé bién hon
(hinh 1.34). Theo du bao dén nam 2003, sé phut su dung sé&
lén dén 81 ty phut, véi doanh thu 1a 8,8 ty USD.

Theo hinh 1.34, ty 1é phan tram cua tong s6 phut st
dung PSTN la rat nho. Tuy nhién véi 6%, doanh thu cung rat
16n. Pay cung la mét 1y do ma cac nha khai thac cac dich vu
truyén thong nhu AT&T phat trién dich vu IP.

1000000 7
&
800000 1
5 -5
L
S 600000 L 4
3
= 400000 I Z @ S5 phit 1P
—— Ty ié % PSTN
200000 - .
0. L o

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Nguén: U.S. Bancorp Piper Jaffray, Inc

Hinh 1.34: Ty 1¢ phan tram s6 phut duong dai qua mang IP
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Ngubn. U S Bancorp Piper Jaffray. inc

10.0

6.0
Em Phuat IP

—— Doanh thu (ty USD}

Doanh thu (ty USD)

0.0

Hinh 1.35: Doanh thu nha cung cap dich vu
va sé phut sir dung



Chuong 2
XU HUGNG PHAT TRIEN DICH VU

2.1. DICH VU VIEN THONG MOI

Chung ta dang cang tién gan dén ky nguyén cua xa hoi
thong tin, céng nghé va dich vu ngay cang dudc gan két chit
ché vé1 nhau. Vi vay du bao dudc cic loai hinh dich vu d61 véi
cac do1 tugng khach hang khac nhau sé 14 s6 ¢ hét sic guan
trong cho viéc lap quy hoach phat trién mang vién thong
trong tuong lai.

Trong tuong lai nhu ciu cta khach hang ngay cang da
dang va phong phit theo nhu hinh 2.1.

2.1.1. Sy phat trién chiing loai dich vu vién théng

Hinh 2.1 cho thay ring, theo thoi gian dich vu vién
théng ngay cang phat trién phong pha vé nhiéu mit: nhiéu
loal hinh dich vu (dich vu thoai va dich vu phi thoai: dich vu
tai tin, dich vu vién théng va dich vu b6 sung; dich vu bang
hep va dich vu bang réng, dich vu bang tin theo yéu cau,
dich vu quang ba va dich vu tuong tac).

2.1.2. Dich vu vién théng va téc dé truyén tin

Tinh da dang cua dich vu cang tang dan dén nhu cau cua
khach hang dé1 véi viéc phan bd bang tan va téc do truyén
din hét sdc khac nhau. Theo hinh 2.2 nhu cau loai hinh
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thong tin ngay cang da dang hon déi véi tung loai khach
hang 14 ¢éng sd nha nudc, thuong mai, nha riéng hav céng
coéng nhu sau:

HDTV

56 ca nhan

Théng bao viden

Cac videa tuong lac

Dich vu da phuong tién

Tu dich ngoai ngif

Brén thoas bé tul

Phan biat tigéng né

Truyén s6 true vép

Dich vu thong Un ca nhan
Brén thoa: di dong sé

Cac dich vu kinh doanh vé tnh
Mang théng tin ca nhan

Hé théng thang tin ca nhan do
Nhan tin qubc 18

Lam viéc tf xa

Mua hang ns xa

Chuyan thi b xa

D31 bano tal nha
Ngan harng tar nha Fax_ mau
Dam thoal khéng thanh Ngan hang a1 nha
toan bang uédn mal Bam thoal khaag Ihanh loan
Drén thoa diing the béng tien mal i
Dich vu phu Bnén thoa dung the
Dian thoar phu Dxch vy phu

Dién thoar mién phi

Chon bao hidu

Einh chon I xa

Tu ddng phan phéi cude gol

Bién thoar mién phi

Chan bao hiéu

Binh chon iU xa

Tu ddng phan phdi cuéc gol

Thy dién 10 Thu dién W
Vin ban Wideo Van ban Videa
. Hvén thoar the
The Thu un
Thu un Dich vu dién thoar trén
Dich vu d¥an thoat trén may bay
may bay Nhén lin
Nhan In rén thoar thdy hinh
Bxén thoar thay hmh Fax gia lhap
Fax ga thip Truyén lént W xa
Truyén lénh tr xa Truyeén sG @léu
Bi1&n thoal Truyén $6 héu Pién thoal vé luyéa
vb tuyén Exén thoal va (uyén Fax
Telex Fax Dn:an thoal
Telex Fox Bén thoat Bién hao
Fax Oén thoa | B1én bao
Dién thoar| ©1én bao
Dién thoal | Bién bao

er bac

Hinh 2.1: Xu huong phdt trién dich vu vién théng
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* Nhu cau dich vu d8i véi khu vuc dan cu:
- Video theo yéu cau
- Am nhac theo yéu cau
- Mua ban tu xa
- Cac tro cho tuong tac
- Cham séc y té tiur xa
- Nhu ¢au dich vu d61 vdi khu vuc cong cong:
- Cla hang théng tin
* Nhu cau dich va d61 vé1 khu vue hanh chinh thuong
mal:
- Trao déi dd liéu dién tut
- M4u dich dién tu
- Tao dich vu
- Diéu hanh dich vu
* Nhu cau dich vu chung gia khu vuc céng céng va
hanh chinh thuong mai
- Chuyén tién dién ti téi khu vuc ban hang
* Nhu cau dich vy chung giita khu vuc céng céng va khu
vuc dan cu:
- Thong tin dai chung
- Truyén hinh quang ba
- Dich vu tai chinh
- Binh chon tir xa

* Nhu ciu dich vu chung gida khu vyc dan cu va hanh
chinh thuong mai:

- Lam wigc tu xa

- Nghién ciu thi truong
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- Po luong tir xa
- Thu vién Video
- Pao tao tu xa
* Nhu cau dich vu chung giita ba khu vuye néu trén:
- Internet
- Thu dién ti
- Dich vu thoai
- Dicl- vu moi gidi
- Nhan tin dién rong
- Dich vu quang céo
- Nban tin hai chiéu
- D1én thoa hé1 nghi
- Pién thoai thay hinh
- Théng tin da phudng tién.

2.1.3. Nhu cau vé chung loai dich vu vién thong

Theo phan tich trong phan trén thav rang déi véi tiing
loai khach hang c¢é nhu cau dich vu dac thu khac nhau va
cang cé nhu cau dich vu chung cho ting nhém dé1 tudng. Day
la ¢o sd rat quan trong dé phan tich tim hiéu nhu cau thi
trucng, ¢6 chién lude dau tu, trién khai dich vu ding din kip
thoi. Bén canh d6 cac loal hinh dich vu ngav cang ¢6 xu
hudng tich hop. Yéu cau chit lugng dich vu an toan théng tin
ngay cang cao trong khi dé gia thanh dich vu ngay cang
giam. Trude nhu cdu d6 mang ludi phai ¢6 kha nang cung cap
cac bang tan khac nhau, dap tng cac dang luu lugng khac
nhau. cung cap cac dich vu véi tinh di déng, tién dung hon va
mang may tinh ca nhan ngay cang cao
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2.2. DICH VU ISDN
2.2.1. Cac dich vu N-ISDN

N-ISDN c6 thé cung c&p nhiéu loai dich vu, nhung nhin
chung chia {am 3 nhém:

2.2.1.1. Dich vu tai tin (bearer service)

Loai dich vu nay duge dinh nghia la "mét kiéu dich vu
vién théng cung cap kha nang truyén dan tin hiéu gita cac
giao dién mang-khach hang". Nhu vay dich vu tai tin la dich
vu chi dé truyén va chuyén mach théng tin, khong tinh dén
chitc nang thiét bi dau cudi va khéng c¢6 xu ly théng tin, tic
fa chi gitta 2 diém S/T.

Trong bang 2.1 dudi day la cac dich vu tai tin duge

ITU-T quy dinh.

Bang 2.1. Cdc dich vu tai tin

Dich vuy tai tin

Mo ta

Chay

Phuong thifc kénh
Dich vu s6 64 kbit/s

- Cung cap dudng truyén dan sé 64 kbit/s

- Théng tin dudc chuyén qua kénh B va
bao hiéu dugc chuyén qua kénh D

Dich vy thoai 64 kbit/s

- Truyén tin hiéu thoai da dugc m3 hda
theo Juat A (1)

Dich vu am thanh bang
tan 3,1 kHz - (64 kbit/s)

- Truyén tin hiéu mé-dem hoac tin hiéu
fax co bang tan 3,1 kHz

Dich vy thoai-phi thoai
xen ké

- Trén cang mot cude goi, tin hiéu thoai
va tin hiéu s& dudc truyén xen ké

Dich vy 64 kbiV/s thoai va
am thanh 3,1 kHz xen ke

- Trén cOng cudc goi, tin hiéu thoai va
mé-dem bang tan 3,1 kHz dudc truyén
xen ké

Dich vu sé 384 kbit/s

L

- Tin hiéu s8 liéu 384 kbit/s truyén trén
kénh H,




Ckudhg 2. Xu L\(Ac?hg pl/\c'ﬂ tridn dich vu 79

Dich vu i tin Mb ta Chuy |
Dich vu s6 1536 kbit/s - Tin hiéu sé liéu 1536 kbit/s truyén trén
kénh H,,
Dich vu s6 1920 kbit/s - Tin hiéu s6 iéu 1536 kbit/s truyén trén
kénh H,,
Phuong thirc gbi - Truyén sé liéu theo phudng thdc géi
Cudc goi ac va ¢a dinh
Dich vij kénh ao
Dich vu kénh két néi - Cung cap céc dich vy khong dau néi

Chu v: "E" c6 nghia la cac dich vu nay la cac dich vu cén
ban, duvc cung cap boi moi mang ISDN.

2.2.1.2. Dich vu vién théng (teleservice)

Dich vu nay dude dinh nghia la "mét kiéu dich vu vién
théng cung cap kha nang vién théng hoan chinh, bao gom ca
chitc nang cta thiét bi dau cudi dé trao d6i théng tin giita cac
khach hang. Dich vu vién théng bao gom cac dich vu thoai,
teletex, chuyén cac ban tin... Cac dich vu khéng chi ¢6 nhiém
vu chuyén tai théng tin ma con c¢é nhiém vu xi ly tin hiéu
(vide x1t 1y nay thuong duge thuc hién d cac dau cusdi ISDN).

Bdng 2.2. Dich vu vién thong ISDN

Dich vy

Md ta dich vu

Thoai

Cung cap kha nang thang tin béng tiéng néi bang téan 3.1 kHz.
Tiéng noi duoc ma héa thanh tin hiéu s& theo nhifng luai quy
dinh, va mang sir dung ky thuat x ly tin hiéu 88, vi du nhu xao
tiéng vong. Théng tin ngudi s dung dugce cung cap trén kénh B,
con tin hiéu bao hiéu ducc cung ¢3p trén kénh D,

Teletex

Cung cap kha nang thong tin bing van ban gila thiél bi dau cuéi
vai thiét bi d3u cusi nhd st dung cac tap ky tuf, dang thé hign. va
cac giao thitc thong tin da dudc chudn hoa Thudc tinh clia cac
I6p cao dua trén khuyén nghi cla ITU-T vé dich vu teletex
(F.200). Théng tin nguoi sif dung dudc cung cap trén kénk 8, va
tin hiéu baoc hiéu dugc cung cap trén kénh D. |
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Dich vu M5 ta dich vu

Cung cdp dich vu fax gia thigt br dau cudi véi thiét bi dau cudi
nhé sir dung quy tdc ma héa hinh &nh, 4o phéan giai va cac giao
thic thong tin da duge chudn hoa Thudc tinh cla cac ldp cao
dua trén khuyén nghi cla ITU-T vé fax nhém 3 va nhom 4.
Thong tin ngudi s& dung dudc cung cap trén kénh B va tin hiéu
bao hieu dudc truysn trén kénh D

Telefax

Loar dich vu nay c6 nhiéu kha nang hon dich vu videotext hién
Videotext | tai, vdi cac chifc ning tim kiém va chifc nang hop thu déi vdi cac
! théng tin dang van ban va dé hoa. i

Cung cap kha nang thdng tin bang van ban. Pay fa loai dich vu
tuong tac Thong tin ngudi sir dung dudc truyén trén cac kénh ta

Telex . .
e tin 3 theo phuong thic kénh hoac phugng thic géi. Tin hiéu bao

hiéu duge truyén trén kénh D.
Dich vu nay cung cap kha nang t6 chifc hdi nghi theo thdi gian
thue gilfa cac ca nhan, hodc gitta nhimg nhém ¢4 nhan J tai ha

Hoi nghi hay nhiéu v tri khac nhau. Viéc trac d3i thdng tin bing tiéng no

W xa luén dugc duy tri. Mudh trao déi cac tin hiéu khac (khéng phai la
ti€ng néi) phai ding thém cac tién ich bd sung khac (tuy theo yéu
CAu clia cac thanh vién tham gia hdi nghi).

Oen thoat Dich vu cung cap kha nang lién lac b&ng tiéng néi va hinh anh

thay hinh dong Pay la dich vu dbi ximg. hai huong, thai gian thuc. Thong tin

hinh anh ducce truyén da dé thue hign cac clf déng clia con nguoi.

Cung cap kha nang théng tin bang tiéng noéi hodc trac ddi am
Am thanh | thanh véi chat lugng cao hon chat iuong dudc cung cdp bd dich
TkHz vu thoai 3,1 kHz. Théng tin ngudi sr dung duode cung cap trén
kénh B, con tin hiéu bao hiéu dugc cung cap trén kénh D

2.2 1.3. Dich vu gia tri gia tang

Dich vu lam thay déi hoac bé sung dich vu vién thong bang
cach st dung két hgp mot dich vu tai tin vi mét dich vu vién
thong. Dich vu gia tri gia tang khong thé cung cip cho khach
hasor nhu mot dich vu dée 1lap. Mot s6 cac dich vu bs sung nhu:
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hoan thanh cudc goi ciia thué bao ban, hién thi cudc, cude goi hbi
nghi, nhan dang duong diy chu goi (Calling Line Identification -
CLI). dgi cuéc goi (Call Waiting), quay s6 truc tiép (Direct
Dialling In - DDI), chuyén tiép cudc goi (Call forward),...

2.2.2. Cac dich vu B-ISDN
ITU-T phéan loai cac dich vu duge cung cap bdi B-ISDN
thanh dich vu tuong tac va dich vu phan bd.

2.2.2 1. Dich vu tuong tdac

Dich vu tuong tac la dich vu trong d6 c6 su trao déi
thong tin 2 chiéu (khéng chi ddn thuin la trao d6i bao hiéu)
giiia hai thué bao hodc gita thué bao va cac nha cung cip
dich vu. Dich vu tudng tac bao gom:

- Dich vu dam thoai: dich vu héi nghi truyén hinh bing
rong, dich vu truyén so liéu toc dé cao (két nél cac mang
LAN, MAN, két néi cac may tinh, truyén hinh tée d6 cao)...

- Dich vu théng bao: dich vu nay tao nén lién lac gida
ngudi sit dung vél ngusi st dung théng qua cic hom thu nhu
dich vu thu tiéng néi, dich vu thu ta) lidu.

- Dich vu tim ki&€m: dich vu hay cho phép ngudi st dung
thu duge théng tin luu trit trong cac ¢ s8 dit liéu, vi du nhu
dich vu videotext bang rong, dich vu videa, dich vu tim kiém
tal liéu.
2.2.2.2. Dich vu phéan bé

Dich vu phan bd la cac dich vii ma trong d6 thong tin cha
yéu duge truyén di mét chiéu, tit nha cung cap dich vu dén
thué bao B-ISDN. Loai dich vu nay bao gom ca cac dich vu
quang ba. Pudc chia lam 2 loai: dich vu phan bé ¢6 diéu
khién cliia ngudi stt dung va dich vu phén bd khéng ¢6 didu
khién cua ngudi sit dung.
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Bang 2.3. Dich vu B-ISDN

[ Loai N Kieu | Cacvicyve ) Mot vai gia tri
gichwy | TON9 dich vy Ung dung thude tinh
tin bang rong )
Dichvu | Hinh anh | ®ién thoal Trao ddi cac théng un Theo yéu caulcd
dam doéng va thay hinh thoai (&m thanh). hinh dinh/dat trude
thoal am bang réng anh déng. hinh anh Didm-démida didm
thanh tinh, tai liéu gll_.l'a‘2 v ti 2 hutng A6 xing/2
(1 ngudi - 1 ngua) hutng khéng déi
Giao duc trxa x(mg
Mua hang tis xa
Quang cao tir xa
Hdi nghi Théng tin da diém cho Theo yéu caulcs
truyén hinh viéc truyén thoai (am dinh/dat truée
bang rong thanh), hinh anh déng, Diém-diém/da diém
hinh anh tinh gida 2 vi tri 2 huéng ) ximg/2
(1 ngudi -1 nhém ngutr, | ) 5o khéng d6i
giifa 2 nhém nguar) ximg
Gtao duc tif xa
Mua hang tu xa
Quang c3o tif xa
Dich vu truydn | Truyén tin iéu TV Theo yéu cau/cd
théng tin hinh | gam thoal ¢ hinh anh dinh/dat truée
anh ddng/am | gang Diém-diém/da diém
thanh Cac dich vu v& thong tin | 2 huang ddi xing/2
huéng khdng dé
ximg
S8 héu Cac dich vu Truyén sé héu toc d6 Theo yéu cau/cd
troyén théng cao dinh/dat trudc
tin s& 3¢ 86 K&t ndi cac mang LAN | Diém-diBm/da didm
ca0 doc 18P | w& nsi cac mang MAN | 2 huting déi ximg/2
K&t ndi cac may tinh huéng khong d&i
Truyén hirh anh dong | X9
va cac dang thong tin Binh hutng kér
khac névkhong két no
Truyén anh tinh |
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R Kiéu Cac vidu vé T
Loai tha dich v.u Una d Mot vai gia tri
0
dich vu . ng LT ng dung thuoc tinh
’ ’ tin bang rong :
Dich vu truyén | Truyén tép tin s héu Theo yéu cau
t&p tin van Em-diém/da didm
ban co/dung 2 huéng dar xung/
lrang lan 2 huong khong
doi ximg
Telex tac dé Truyén cac van ban, Theo yéu cau
cao anh tinh, cac hinh vé... Piém-diém/da didm
gida 2 nguo sif dung 2 hudng do1 ximg/
2 huaong khéng
dd1 ximg
Cac dich vu
vé anh iinh ¢6
d6 phan gia
cao
Dich vu tai "Hén hop” cé nghta la Theo yéu cau
lisu hén hap trong tai liéu bao gom DiEm-hém/da diém
- :a,” ban, dé hoa, 2 huang d6 xing/2
inh anh tinh, anh huéng khong dai
dong, thoar.. ximg
Dichvu | Am Dich vu thu Dich vu hop thu dién tr | Theo yéu ciu
théng thanh va | hinh &nh déng | d€ truyén cac hinh anh | p&m-didmida didm
bao h|‘nh anh déng va am thanh kem 2 hudng dé
déng theo x(Mg/vd huong
Tar fibu Dich vu thutar | Dich vu hép thu diégn tir | Theo yéu cau
héu cho tai iéu hén hap Diém-diémida diém
(o 6 s | 5 g g
nhy g trén) xing/vé hudng
Dich vu | Vanban. | Dich vu Dich vu videotext cd ca | Theo yéu cau
_tim s lidu. videotext hinh anh déng OiEm-diém/da diém
kiém d5 hoa bang rong Giao duc va dao tao td | 2 hysng khng déi
am xa x(mg
thanh, M . .
o ua hang tirxa. ..
hinh anh
dong,
hinh anh

tinh
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Loai
dich vu

Kiéu
thong
tin

Cac vi du vé
dich vu
bang-rong

Ung dung

Mot vai gia tri
thuée tinh

Dich vu video

Muc dich gaai tri
Bao tao va gido duc tir
xa

Theo yéu ciu
Diém-dém/da diém
2 huang khong 361
ximg

Dich v tim
kiém d6i véi
anbh tinh c6 d6
phan gidi cao

Muc dich gidi tri
Dao tao va giao duc tir
xa....

Theo yéu cau/dat
trude
Dém-diém/da didm
2 hudng khong dé1
ximg

Dich vu tim Tim ki€m cac 1ai ligu Theo yéu cau
fiém tan ligu "hén hdp" tir cac trung Didm-di€m/da diém
tam théng tin... 2 huding khong d61

ximg

Dich vu tim Phén mém tir xa

kigm s6 liéu

Dich vu phén | Phan bd chuong trinh Theo yéu cauicé

bd cac truyén hinh dinh

chuong trinh Quéang b4

truyén hinh 2 hubng bt d6i

vé1 chét luong ximg/1 hudng

hién tal

Dich vu phan | Phan b chudng trinh Theo yéu cau/
bé céc dich vu | truyén hinh cé dinh

truyén hinh Quéng ba

vés chalt iugng 2 huéng bt déi
va d5 phén xing/1 hudng
gidi cao

Dich vu TV trd | Phan bé chuong trinh Theo yéu cau/

tién (tra tién
theo chuong
trinh hodc tra
tién theo
kénh)

truyén hinh

cd dinh

Quang ba/da diém
2 hudng khong dai
xUng/1 huéng
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. Kiéu Cac vi du vé UV
Loai thé dich v. Una d Mot vai gia trj
n u
dich vu ] 9 T ng dung thudc tinh
’ tin bing rong )
Van ban, | Dich vu phan | Bao dién tlr Theo y&u caui/cé
do hoa, bé tai liéu dinh
hinh anh Quéng ba/da diém
tinh
2 huéng khdng doi
xtng/1 huéng
33 t1éu Dich vu phan | Phan bé 88 iéu Cé dinh
béf lhénq tin dac lap Quéng ba
s8 dée ap, )
téc d6 cao 1 hudng
Am Dich vu phan | Phan b8 tin hiéu C8 dinh
lhanhy va | b6 wvideo video/audio Quing ba
hinh anh )
déng 1 hl.fdng
Dieh vu | van ban, Dao tao va gido duc tif | C6 dinh
han bo &
p, cilo hoa, xa Quang ba
ch suf Am Quang cao tif xa
diéu thanh, g ] 1 huong
khién anh tinh Phan mém tr xa
cla
ngual
s{f dung

2.2.3. Méi lién quan gitva dich vu ISDN va dich vy Internet

2.2.3.1. Su giéng nhau va khde nhau vé dich vu ISDN va

dich vu Internet

Hién nay dich vy Internet va mang Internet dang phat

trién manh. Trén mang Internet ngoai dich vu truyén sé héu

con ¢ thé cung cap mét s6 dich vu hinh anh, 4m thanh khac.

Tuv nhién, do c&u tric mang va tinh chat dich vu cho mang
Internet khéng thé thay thé duge ISDN.
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2.2.3.2. Két nét mang Internet vao mang vién thong

Su phat trién cua dich vu Internet va may tinh. nhiéu
kizach hang ¢6 nhu cau dua kénh 64 kbit/s dén tan nha. Diéu
d6 thic day mang ISDN phat trién.

Hién nav mét trong cac dich vu ISDN duge quan tam
nhiéu nhit la cac dich vu Internet truy nhap vao ISDN dé st
dung cac duong truyén so toéc do cao. chat ludng dam bao
theo yéu cau. Viéc sit dung mé-dem trude day thusng la do
tin cay khong cao. Stz dung ISDN cho Internet dem lai tdc dé
lén hon, d6 tin cay cao hon. Bén canh d6 la cac dich vu nhu
hoi nghi truyén hinh, két no1 mang LAN ti xa, lién két cac
mang LAN du phong cho cac dusng thué kénh,... cing nhu
phat trién trén mang ISDN.

2.3. CAC DICH VU MANG THONG MINH

Cac nha phan tich da ra du doan vé su ting truong trong
viée su dung/cung cap cac dich vu IP va kéo theo dé 1a muc
tang trong doanh thu tit nhitmg dich vy mang théng minh
(IN) cho PNO trong vong 5 nam téi. Dac biét, sé ¢6 mot muc
ting manh mé trong linh vue VPN va nhiing dich vu s6 dién
thoal ca nhan. Trong bang 2.4, phia bén trai cho thay doanh
thu trén toan thé gi6i (t1 USD) tit mdt vai dich vu cua mang
théng minh vao nam 1998 va CARG (phat trién luy tién
hang nam); phia bén phai dd bao thi phan cua mé1 dich vu ¢

chau Au trong cac nam, tir nam 1996 dén 2002.
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Bang 2.4. Su tang truong dich vu IN

) ) Chia sé Igi nhuan
Lgi nhuan trén toan thé gioi (ty USD) clia timg dich vu
1998 CAGR 1996 2002
Dich vu 800 259 12% VPN 26% 37%
Bién thoai thé 7.8 22% Toll Free 23% 29%,
Tén chu got 6,2 26% Premium Rate 33% 12%
Thu thoal (VM) 4.3 119% Dién thoai thé 16% 10%
VPN 42 41%, S& ¢4 nhan 1% 1%
Cha cudc gol 20 47%
Khéng day va 1.1 48%
cac loai khac

Nguén: IWF

Ngay nay, dinh tuyén cudc goi théng minh va cac dich vu
chuy@n doi s6 (nhu Toll Free, VPN, va Premium rate) la
nhiing dich vu phé bién nhat. Trong tudng lai gin, cac dich
vu nhan tin hdp nhat va s ca nhan cling sé tré nén ngay
cang quan trong. Pac biét, ngudi ta du doan rang dich vu IN
sé vuon sang cac dich vu va mang hdi tu (c6 dinh/di dong va
IN/Internet).

Thém vao d6, mét dieu dang cha y 1a hién ¢6 mét dong
lue thuce dav thue su cho sy hdp nhit mang vién théng va
Internet. Vi du dua ra trong hinh 2.3 cho thayv su phat trién
cua giai phap trung tam cudc goi (call center) theo hudng tich
hgp dién thoai va may tinh (CTI). Dac biét. cac gial phap
mang cho trung tam cuéc gol sé ngay cang trdé nén hap dan

véi khach hang. Cac gial phap nay sé bao ham viéc tuong tac
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gitia IN va nha quan ly trung tdm cudc goi dé dinh tuyén téi

uu cho cac cudc goi t61 trung tAm cudc goi.

80,000
78,95
60,000 66.95
56,83 ;
rung tam cubc got
48.30 1309, (| 45% vdi CTI
41,00 |20% 66%
35,00 [13%
40.000| 59 g5 [9%
7%
Trung tdm cudc goi
truyén thong
20,000

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Hinh 2.3: So sanh 56 luong trung tém cuéc goi
truyén thong | CTI tai My

2.4. CAC DICH VU NGN

2.4.1. Cac dac trung cua dich vu NGN

Maic du that khé dé du doan trudc cac ing dung tuong lai
la gi, nhung chung ta c6 thé chi ra cac die trung va cac kha
‘nidng cua dich vu ma né sé la quan trong trong méi truong
NGN bang cach ra soat cac xu hudng céng nghiép lién quan
dén dich vu hién nay. Mét diéu chac chidn la chuing ta dang
chuyén tir chuyén mach trén cd s6 TDM, mang chuyén mach
kénh sang mang dua trén chuyén mach géi (packet-based
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networks), nhu: t& bao, khung. Tuy nhién, cac thav déi nay la
trong mang truyén tai va ching ta sé xem xét ¢ miic dich vu.

Su thuic diy manh mé ctia cac nha cung cip dich vu
mang truyén théng da cung cdp phudng tién truvén théng tin
dua trén co s6 thi truong rong 16n gitia cac ngud: su dung dau
cudl. véi cac kha ning su dung cac dich vu gia tri gia tang
khac nhau. Cac dich vu nay hudng té1 cac cudce go1 thoal bang
hep. véi mot két néi diém-diém cho mébi cude goi. Du sao, su
nhin nhan vé cac dich vu lam thay déi nhanh chéng dén kinh
té thé gié va dang trd nén ngay cang tin cay vao thong tin
nhu 12 tal nguyén co so.

Trong khi cac dich vu dang tén tai sé van giil nguyén la
mot phan trong viéc cung cdp cua cac nha cung cap dich vu.
Mong muén cua khach hang sé huéng dén cac dich vu da
phuong tién bang rong va cac dich vu mang nhiéu thoéng tin.
Cac ngudi st dung dau cudi sé tuong tac véi nhau thong qua
mang theo CPE thong minh, va c6 thé chon tit pham vi rong
chat luong dich vu va dai tan. Trong tudng lai, mang théng
minh sé khéng chi lién quan dén cac ducng két nol théng
minh dya trén cd sd dit liéu don gian ma con c6 thé mang lai
nhiéu gia tri réng 16n (Vi du: quan 1y phién da phuong tién,
phéi hgp cac két néi da céng nghé, diéu khién/quan 1y théng
minh, bdo mat cao, cac dich vu chi ddn truc tuyén, cac tac tu
giam sat...).

- Su phat trién hién tai cia cac dich vu truyén théng
huéng dén thé gidi ma 6 dé cac nha cung cip dich vu sé ¢6 su
mém déo dé c6 thé phuc vu dude ca thi truong 16n va nhé.
Cac quyét dinh vé viéc cung cap dich vu cua ho ¢6 thé cé
nhiéu van dé phai giai quyét nhu gia ca, viée déng géi. tiép
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thi va su thuan t1én nhu la cac dich vu thuc té& ho cung cap.
Khi ¢6 nhiéu phuong tién truyén tin. nha cung cap dich vu,
nha cung cap thiét bi va cac doanh nghiép thuong mai khac
tdt ca phéi hop dé cung cap cac dich vu cho ngudi su dung
dau cuéi, ién mang va cac hé théng thuong mai sé tré nén
cang quan trong.

Muc dich chinh sé 12 cho phép ngusi st dung c6 thé lay
théng tin ho muén o bat ky dang nao. trong bat ky diéu kién
nio tai bat ky thai diém nao. tai bat ky dau va bat ky kich ¢3
ndo. Dua trén cd s6 cac xu hudng dé cap dén g trén, dudi day
l1 trinh bay téng két mét s6 dac trung dich vu quan trong
trong moi truong NGN:

- Lién lac théng tin rong khap, thoi gian thuc, da phudng
tién - dam bao dé tin cay, thin thién trong viéc lién két moi
ngudi, truy nhap tde do cao va truyén tai thong tin véi bat ky
phuong tién nao, bat ky thai gian nao, bat ky dau, va trong
bat ky kich cé nao.

- Nhiéu ca thé théng minh (personal intelligence) dude
phin bé trén toan mang. Ta cé thé hiéu né nhu cac tac tit
thong minh (intelligent agents) thay mat cho cac ca nhan
trén mang (cac ing dung thay thé con nguai).

- Nhiéu mang théng minh (intelligence network) dudc
phan bé trén toan mang. Cac phan t\t mang théng minh
phan tan trén toan mang. N6 bao gom céac ing dung cho phép
truv nhap va diéu khién cic dich vu mang. Né cuang co thé
thuc hién cac chuc nang cu thé thay mit cho nha cung eap

dich vu hoac mang. Ta ¢6 thé hiéu né nhu mot tac nhan quan
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ly (management agents) ma né cé thé giam sat tal nguvén
mang. tap hop cac s6 héu hay su dung. cung ciAp viee g6 roi,
hoac méi gidi cac dich vu méi tir cae nha cung cap khac...

- Dé dang sit dung: D6 la viéc lam trong sudt doi véi
ngudi su dung vé tinh phuc tap cua thu thap, xu ly. ché tao
va truyén thong tin. N6 cho phép dé dang su dung va truy
nhap cac dich vu mang, bao gébm giao dién ngusi su dung cho
phép tudng tac gita nguct va mang mot cach tu nhién, cung
cdp cac thong tin, trg gidp, lua chon dong theo ngit canh
(nhay ngi canh), quan ly mét cich trong sudt cac tuong tac
da dich vu. cung ¢dp cac thuc don khac nhau cho nhiing
ngudi chua ¢6 kinh nghiém ngudge lai vé1 nhing ngua da ¢
kinh nghiém va cung cAp mdi trudng théng nhat cho tat ca
cac dang truyén théng.

- Quan ly va ché tao cac dich vu ca nhan: Né bao gom
kha ning cta ngudi st dung dé quan Ly cic théng tin ca nhan
cua ho, cac dich vu mang cung cip, giam sat théng tin su
dung va tinh cude.

- Quan ly thong tin théng minh: Né gitp ngudi si dung
quan ly tinh trang qua tal théng tin bang viéc dua kha nang
tim kiém, sap xép va loc cac ban tin hoac dit liéu.

2.4.2. Cac dich vu NGN cu thé

Mac du chung ta da biét qua cac dac trung cua dich vu.
d6 1a mot vadn dé quan trong trong méi truong NGN. Kién
truc dich vu thé hé sau sé c6 kha nang vach ra nhiéu dac
trung ma cé thé Ja loi ich dac bidt déi vér cac dich vy tiém

nang nayv.
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Mot sy khac nhau cua cac dich vu. mét sé6 da va dang ton
tal. mot s6 khac thi van con ¢ muc khal niém, da duge két noi
dén cac bude khdi dau NGN va duge xem xét dua vio Ung
dung NGN. Trong khi mot vai trong s cac dich vu nay ¢é thé
dudc cung cap trén nén mang dang ton tal, cac dich vu khac
mang lai lgi ich tit cac kha nang vé bao hiéu, quan ly va diéu
khién tién tién cia NGN. Mic dau cac dich vy méi dang néi
1&n ¢6 vé nhu manh nhat cho NGN, nhung phan lén cac 1di ich
ban dau cé thé tit viée déng géi cac dich vu truyén théng. Thuc
vay déng gé1 duge cac dich vu truyén théng sé lam cho mang
ndi ma cic dich vu dang néi 1én sé kich thich sut phat trién.

HAu hét cac dich vu truyén théng lién quan dén céac dich
vu dua trén cd sd truy nhap/truyén tai/dinh tuyén/chuyén
mach, dua trén co sd kha nang két néi/tdi nguyén va diéu
khién phién, va cac dich vu gia tri gia tang khac. NGN c6
kha nang cung c4p pham vi réng cac loai dich vu. bao gém:

- Cac dich vu tai nguyén chuyén dung. (vi du nhu cung
cidp va quan ly cac bd chuyén ma, cac cAu néi héi nghi da
phuong tién da diém, cic thu vién nhan dang tiéng néi, v.v...).

- Cac dich vu luu tri va xu ly (vi du nhu cung cdp va
quan 1y cac don vi Iuu trit théng tin vé théng bao, may chu
tép tin, may chu dau cuéi, nén tang hé diéu hanh, v.v...)

- Cac dich vu trung gian (middleware) (vi du nhu mo
g1d, bao mat, ban quyén, v.v..).

". Cac dich vu ting dung cu thé (vi du nhu cac tng dung
thuong mai, cac ung dung thuong mai dién tu, v.v...).

- Cac dich vu cung ciAp ndi dung ma né cé thé cung cap
hoac moi g161 nd1 dung thong tin (vi du nhu dao tao, cac dich
vu xuc tién théng tin, v.v..).
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- Cac dich vu tuong tac, tuang tac vdi cac ing dung khac,
cac dich vu khac, cac mang khac, cac giao thuac hoac cac dinh
dang khac (vi du nhu trao déi dit liéu dién tid EDI — Electronic
Data Interchange).

- Cac dich vu quan ly bac dudng. van hanh va quan ly
cac dich vu v mang truyén thong.

Hinh 2.4 duér diy dua ra mot miéu ta ngan gon vé mot
vai dich vu ma chiing ta tin tudng rang né sé chiém vi tri quan
trong trong mdi trusng NGN. Bao gébm mét pham vi réng cac
dich vu (vi du nhu tif dich vu thoai thdng thuong dén cac dich
vu tich hgp phuc tap nhu 1a thuc t& ao phan tan - Distributed
Virtual Reality) nham nhan manh rang kién trac dich vu thé
hé sau sé cung cip rat nhiéu dich vu khac nhau.

Dl_ch vu Dich vy da Mang
du liéu phuong tién riéng 4o

Mang may
tinh céng
cong

Ban tin Thwong
hop nhat théng tin mai dién t

Dich vy Trd choi
trung tam twong
cubc goi tac

Hinh 2.4: M6t sé'dich vu NGN dién hinh
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2.4.2.1. Cac dich vu thoai (voice telephony)

NGN van cung cap cac dich vu thoai khac nhau dang ton
tai (vi du nhu chd cude goi, chuyén tiép cude goi. cude goi 3
bén. cac dic trung AIN khac nhau,...). Chu y cac dich vu d6
trong NGN khéng phail ¢& gang lam giéng hét cac dich vu
thoal truyén thong hién tai dang cung cap. ma dich vu thi
van dam bso nhung céng nghé thi thay déi.

Cac dich vu thoai Ung dung trong mang NGN bao gém
thoa1 truyén théng, thoar md rong. Cu thé: thoai théng
thuong, VoIP, VoXDSL, thoai thay hinh, thoai héoi nghi, thoai
di déng da phuong tién...
2.4.2.2. Cac dich vu diz liéu (data service)

Chu y dén su thiét lap két néi thoi gian thuc gitia cac
dau cudi, cung véi cac dac ta gia tri gia ting (vi du nhu dai
tin theo yéu cau, tinh tin cay va nhanh phuc héi két néi, cac
két nd1 chuyén mach ao (SVC), va quan ly dai tan/diéu khién
cude goi). Cac dich vu dit liéu truyén théng va dit liéu da
phuong tién luén dugdc dam bao trong mang NGN.
2.4.2.3. Cac dich vu da phuong tién (multimedia services)

Cho phép nhiéu ngusi c6 thé tuong tac véi nhau qua
thoai. video, va/hoac dii héu. N6 cho phép via né chuyén vua
hién thi théng tin. Cac ing dung néi bat hién nay bao gom:

- Thoai da phudng ti1én

- Truvén hinh theo véu cau

- Hé1 nghi truyén hinh
2.4.2.4. Mang riéng ao (Virtual Private Network - VPN)

VPN 14 mét méi trudng truyén théng ma 6 d6 su truy
nhap dugce diéu khién dé chi cho phép cac két nbi ngang hang
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trong cing mét td chic va duge xdy dung thong qua mot vas
dang riéng cua mé1 truong truyén théng dai ching chung.

Mot VPN la mdt mang riéng duge xay dung trén nén
tang mang coéng cdng, nhu la mang Internet tng thé.

Dua trén kién triac phan 16p TCP/IP. ngudi ta phan loai
VPN thanh cac loai nhu VPN 16p mang (IP-VPN). VPN Iép
két néi1 (link laver), VPN Idp tng dung va VPN Idp giao van,
Nhung pho bién nhat la VPN 16p mang (IP-VPN).

IP-VPN lién quan dén van dé diéu khién loc dinh tuvén.
Diéu khién loc dinh tuyén 1a mét phuong thiic ma cé thé dude
goi 1a "théng tin riéng bao mat”, n6 diéu khién truyén théng
chi trong cac mang dude phép. Kiéu nay cé thé duge xem xét
nhu la kiéu ngang hang, khi dé mét bé dinh tuyén trong
mang VPN thanh lap mét mdi quan hé dinh tuyén trong
mang cua nha cung cap dich vu VPN, thay thé mé1 quan hé
két néi ngang hang tit diém cudi dén diém cudi véi cac bd
dinh tuyén trong cic mang VPN khac. Trong khi mang
Internet co s6 chung két nél cac duong di véi nhau, kién trac
nay gia su rang chi mét tap con cila mang & dang VPN. Cac
duong két né1 vao tap cac mang duge loc nhu vay chung
khong duge théng bao véi bat ky mang nao két néi vao va tat
ca cac duong két ndi khong phai la VPN khéng duge théng
bo vdi cac mang VPN.

K¢ thuat si dung trong IP-VPN goi la “duong 6ng”
(tunneling). Gl cac phan cu thé cta luu luong mang thong
qua mét “dudsng 6ng” la mot phuong thiuc khac xav dung
VPN. Co ché dudng éng chung nhit la duong ong GRE
(Generic Routing Encapsulation) gita bé dinh tuyén nguén
va dich. cac giao thuc dusng 6ng bé dinh tuyén té1 bo dinh
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tuyén va tram tdi tram nhu la L2TP (Layer 2 Tunneling
Protocol) va PPTP (Point-to-Point Tunneling Protocol), va
DVMRP (Distance Vector Multicast Routing Protocol).

Nguoi ta con phan loai VPN theo Ung dung cua né bao
goém: VPN thoai va VPN dit liéu.

- VPN thoai (voice VPN) cai thién kha nang mang cho
phép cac té chic phan tan vé mat dia 1y, md rdng hon va cé
thé phdi hop cac mang riéng dang ton tai véi cac phan cua
mang PSTN.

- VPN di liéu (data VPN): cung cap thém cac kha nang
bao mat va cac dac ta mang, né cho phép khach hang st
dung dia chi IP chia se nhu mot VPN,

2.4.2.5. Cac ung dung trong y hoc

Nhiéu c6ng nghé Internet méi hién nay dang duge phat
trién hudng téi viée ning cao sitc khoé ctia con ngudi théng
gua viéc hd trg nghién ctu cac linh vice y t&€ mdi (vi du phan
tich chudi ADN va sit dung cd sé dit }liéu gien phan tan), chin
doan tlif xa vdl su trg giup cua may tinh, xdy dung cac
phudng phap diéu tri mdi, phat trién cac dudc pham, ning
cao quy trinh cham séc, kham va chiia tri cho bénh nhan va
dao tao kién thiic y hoc tir xa.

2.4.2.6. Chinh phu dién tir

Hién nay, hau hét cac hoat dong cua céc ¢d quan 3 chiic
trong chinh phu déu c6 hén quan tdi cac théng tin trén
Internet. Mot s& chinh phu trén thé giéi da thuc hién xay
dung cac ing dung trén Internet dé nang cao kha nang hoat
déng va quan ly cua minh théng qua cac két nél truc tiép tdi
cac dia phudng truc thudce.
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2.4.2,7. Nghién cuu va dao tao tu xa

Ngay nay, méi trudng giang day ky thuat s trén mang
Internet thé hé méi sé cung cap thém cac tién ich phu trg
nham nang cao chit lugng gidng day ciing nhu ting tinh hap
dan théng qua cac vi du truc quan. Théng qua méi trudng
giang day nay, bat ky ngudi ndo c¢6 nhu cau trau déi thém
hoc vin déu cé thé tham gia hoc tap bat ké cac trd ngai vé
khoang cach, vé thdi gian cing nhu vé lia tudi. Trén
Internet thé hé méi, chung ta ¢6 thé sit dung cac phong thi
nghiém ao trong d6 ngudi hoc ¢6 thé tu minh thuc bién cac
bai tap va thi nghiém dé minh hoa cho kién thuc da thu
nhéan duge.

2.4.2.8. Tinh todn mang céng céng (Public Network
Computing - PNC)

Cung cép cédc dich vu tinh toian duya trén cod sd mang cong
cdng cho thudng mai va cac khach hang. Vi du nha cung cip
mang cong cdng ¢é thé cung cip cac kha nang luu trit va xd
1y riéng (nhu t8 chiic trang web, luu trit/bao tri/sao luu céc
tép tin sd liéu hodc chay mét iing dung tinh toidn). Nhu mot
sut lua chon, cac nha cung cip dich vu mang céng céng ¢o thé
cung cip cac dich vu thudng mai cu thé (vi du nhu lap ké
hoach nguén nhin Iuc (Enterprise Resource Planning —
ERP), du bio thdi gian - time reporting, hoéa don chiing thuc -
vouchers, v.v...) hodc cac ing dung cua khach hang (i Hu
nhu TaxCut, chuong trinh hién dai héa nha bép. vv._ ). vé
tat ca hoac mét phan cac luu trit va xu |y x4y ra trén mang.
Nhi cung cAp mang cong cong c6 thé tinh tién theo gid. ngay,
Tué 5. v.v... phi ban quyén déi vér dich vu.
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2.4.2.9. Bdn tin hop nhadt (unified messaging)

Hoé trd cung ciap cac dich vu thu thoai, thu dién ti. thu
fax, nhan tin qua cac giao dién chung. Théng qua cac giao
dién nhu vay, ngudi su dung sé truy nhap, ciing nhu 13 duge
thong bao cac loai ban tin khac nhau (thu thoai, thu dién tu,
thu fax, v.v...), dc lap vdi phuong tién truy nhap (tdc la hiu
tuyén hoac may di déng, may tinh, hoac thiét bi di liéu
khéng day).

2.4.2.10. Méi gidi thong tin (information brokering)

Bao gbm quang co, tim kiém va cung cap thong tin dén
cac khach hang tuosng ung v4i nha cung cap. Vi du nhu
khach hang ¢6 thé nhan théng tin trén cd sé cac tiéu chuin
cu thé ho#c trén cd sd cac tham chiéu ca nhan, ...

2.4.2.11. Thuong mai dién tiz (E-commerce)

Cho phép khach hang mua hang hoa, dich vu duge xu ly
bing dién td trén mang. N6 ¢6 thé bao gdm ca viéc xit 1y tién
trinh, kiém tra théng tin thanh toan tién, cung cip kha nang
bdo mat va viéc mua bén ¢6 thé (vi du nhu két néi gitia ngudi
mua va ngudi ban dé ho thuong lugng viéc mua ban hang
héa va dich vu). Ngan hang tai nha va di chg tai nhi nam
trong danh muc cac dich vu nay. N6 bao gém ca cac ing dung
thuong mai-thudng mai (vi du nhu quan ly diy chuyén cung
cap va cac iing dung quan ly tri thic).
2.4.2.12, Thiiong mai dién tu di dong (m-commerce)

C6 nhiéu khai niém lién quan dén thuong mai dién tu di
déng nhu:

“Thuong mai dién td di dong }a st dung cac thiét bi cam
tay dé két néi. cung ¢dp thong tin, truyén, trao d61 van ban.
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dg liéu qua két ndl dén mang coéng cong hoic mang riéng.” -
Lehnman Brothers.

“Thucng mai dién tu di déng lién quan dén bat ky su
kinh doanh nao véi gia tri tién té dudc didu khién qua mang
truyén thong di déng” — Durlacher.

“Su sit dung cua cac thiét bi cam tay dé truyén théng, tac
déng truc tuyén, toc dd cao dén mang Internet” — Forrester.

“Su st dung cic céng nghé vé tuyén dé cung cap cac dich
vu ca nhan thuan tién d&n khach hang, ngudi lam thué, va
cac dax ly” — Mobilocity.

Ta ¢6 thé hiéu dich vu thuong mai dién tu di dong 12 dich
vu cho phép ta tham gia vao thi truong thuong mai dién ti
(mua va ban) qua cac thiét bi di déng cim tay.

* Cac dac trung chinh cia thuong mai dién tit di dong:

- Phan bé rong khap (Ubiquity): cac thiét bi di dong thuc
hién trao d6i théng tin thdi gian thuc ciing nhu may PC dé
ban, nhung may PC dé ban lai phu thudc vao vi tri cda ngusi
si dung. Cac thiét bi di déng cho phép truy xuat théng tin
the) gian thuye ta! mot hic, mol noi. Day cang 142 mét dac
trung quan trong cia thudgng mai dién tt di déng.

- Su thuan tién va kha ning truy nhap dude (Convenience
and Accessibility): trong thé giéi thuong mai dién td hiu
tuyén (wire e-commerce), ngudi su dung phu thube vao thoi
gian va vi tri. D61 véi thé gidi thuong mai dién tu di déng
ching ta c¢6 thé gii thu, tham gia thi trusng chiing khoaa
thuong mai, nhan két qua thé thao mdi nhit,... Hon niia,
ngudi sit dung cé6 thé duy tri duge su bao mat bing cach giéi
han ai duge quyén truy nhap va vao nhing thai diém nao.
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- Su dinh vi (localization): v81 cac cong nghé nhu GPS
(Global Position System - Hé thong dinh vi toan cau) hay
TOA (Time of Arrival - Thoi gian t6i), thuosng mai dién tu di
dong cho phép cac khach hang va cac thudng gia gui, nhan
va truy cap thong tin dén vi tri cua ho.

- Su riéng biét hoa (Personalization): thé gid1 vé tuyén mo
ra ¢ hdi rong 16n cho cac céng ty dé cung cap dich vu riéng
biét, mét-dén-mét cho cac khach hang. O d6 may PC dude chia
sé gila da ngudi sit dung, da dich vu di déng dugc van hanh
va ciu hinh mét cach dic biét cho mét ngudi st dung.

- Cac yéu t6 hinh thic (Form factors): hinh thdce vat ly
cua cac dich vu di déng (vi du nhu man hinh, phim bam...)
cho thiy kinh nghiém su dung rit khac nhau cua nguoi su
dung véi may tinh PC d€ ban. D& trd thanh cac céng ty thanh
céng can phai thoa man cac gidi han nay va thiét ké co tac
dung don bay d6i véi cac tinh nang uu viét ciia thiét bi di
ddng dac biét: man hinh lén hon véi cac PDA, cic ban phim
QWERTY cho nhin tin hai chiéu, hoic Am thanh cho cac
dién thoai di déng.

- Bang théng va dung lugng (Bandwidth and Capacity):
cac kha nang vé audio va video qua cac thiét bi di déng dang
dudc quan tAm, gidi han vé thiét bi va bang théng hién tai (vi
du nhu téc d6 x1t Iy cua chip xt 1y, bd nhé va dung luong bd
nhd) do1 hé1 461 véi mang di dong 1a mét thuc té rd rang.
2.4.2.13. Dich vu trung tam cuéc goi (Call Center Service)

Mét thué bao c6 thé chuyén moét cude goi théng thuong
dén trung tdm phan phdi cudc goi bang cach kich chudt trén
mét trang Web. Cude goi ¢6 thé duge dinh dudng dén mét tac
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tu thich hop, ma no c6 thé dude nam bat ci ¢ dau tham chi ca
d nha (vi du nhu trung tidm cuédc goi ao — virtual call center).
Cac cudc goi thoai va cac tin nhan thu dién t& ¢é thé dudc
x&p hang giong nhau dén cac tac wi. Cac tac tu cé cac truy
nhap dién tt dén khach hang, danh muc, nguén cung cip va
théng tin yéu cau, né c¢6 thé duge truyén di truyén lai gitta
khach hang va tac tu.

2.4.2.14. Dich vu tin nhén da phiong tion

MMS (Multimedia Messaging Service) la dich vu cung
cap not dung (content) thong tin da phuong tién trong mdt ban
tin. MMS dudc xem la hé théng khong phai 13 thaoi gian thuc.

Cac yéu cAu d6i véi MMS ¢6 thé duge nhan thite dudi cac
cong nghé khac nhau WAP (Wireless Application Protocol),
SMTP (Single Mail Transfer Protocol) va ESMTP (Extended
SMTP) nhu 13 cac giao thie truyén tai; SMIL (Synchronized
Multimedia Integration Language) va MIME (Multipurpose
Internet Mail Extension) dude st dung trong cac dinh dang
ban tin). Trong d6 WAP cung cap hé trg quan trong cho MMS.

Su két néi gita nhiéu mang khac nhau dudge cung cap bai
giao thuc IP va két hgp véi tap hop cac giao thite tin nhan
(messaging protocols). Hudng tiép can nay cho phép ban tin
trong mang vo tuyén tudng thich véi cac hé thong nhin tin
trén Internet.

Méi trudng dich vu tin nhan da phuong tién (MMSE --
Multimedia Message Service Environment) bao gém tait ca
cac thanh phan ma ns cung cap MMS hoan chinh dén ngusi
su dung. MMS chuyén tiép — (iiao dién MMS chuyén tiép
dudce st dung dé truyén céc ban tin giiia cac MMSE khac
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nhau. Su anh huong lan nhau gida cac MMSE sé dudc dua
trén co sd giao thic truyén thu don gian (SMTP).

MMS khach - day la thanh phan hé théng tac déng dén
ngudi su dung. N6 dudc mong doi nhu 12 mét ing dung trén
thiét bi khéng day cua ngudi si dung.

MMS chuyvén tiép - diy la thanh phan hé théng ma
MMS khach tac dong dén. N6 cung cap su truy nhap dén cac
thanh phan cung cap cac dich vu luu tril, va né cé6 vai tro doi
vdi cac hoat déng tin nhan vdi cac hé thong tin nhan dang
ton tal.

Céng néi WAP — N6 cung cip cac dich vu WAP chuin
can thiét dé ing dung vao MMS.

Cac tin nhan dudc truyén gita MMS khach va MMS
chuyén tiép sé dudc truyén qua cong néi WAP. Dit liéu duge
truyén giita cong noi WAP va MMS chuyén tiép st dung giao
thitc WSP (WAP Session Protocol - Giao thic phién WAP).

2.4.2.15. Tro choi tuong tac trén mang (interactive gaming)

Cung cap cho khach hang mét phuong thic gap nhau
truc tuyén va tao ra cac trd chai tudng tac (vi du nhu trd choi
video).

2.4.2.16. Thuc té ao phan tdan (Distributed Virtual Reality)
Tham chiéu dén sy thay mat dude tao ra cé tinh chit ky
thuat cua cac su kién. con ngudi, dia diém, kinh nghiém, v.v...
cua thé gid1 thuc, d d6 nhitng ngud tham du va cac nha cung
cap kinh nghidm ao la phan tan vé dia ly. Cac dich vu nayv véu
cau sy phél hop rat phuc tap giiia cac tai nguyén khac nhau.
Véi su ra do1 cia cac thiét bi mang théng minh, cac dich
vu nay co thé giam sat va diéu khién cac hé théng bao vé tai
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nha, cac hé théng dang hoat dong, cac hé théng giai tri. va
cac dung cu khac tai nha. Hay tudng tudng rang ban dang
xem truyén hinh va c¢é chuéng cua — khéng van dé gi ca - ban
chi viéc st dung diéu khién may thu hinh tir xa dé xem duge
trén man hinh ai dang ¢ trudc cia nha ban. Hoac tudng
tugng rang ban c6 thé quan sat dude ngdi nha cua ban trong
khi ban dang di xa, hoidic quan sat dudc ngusi tréng tré ¢ nha
ban dang chiam séc¢ con ban nhu thé nao trong khi ban dang
lam viéc tai co quan.



Chuong 3
NGUYEN TAC TO CHUC VA CUNG CAP
DICH VU CUA CAC TONG DAl PA DICH VU

3.1. NHUNG KHAI NIEM CG BAN
3.1.1. Pinh nghia téng dai cung cap da dich vu

Dién dan chuyén mach da dich vu (MSF - Multi Service
Switching Forum) dugc thanh lap nam 1998, thanh vién la
cac nha cung cap dich vu va cac nha san xuit thiét bi vién
thong 16n trén thé gisél. Muc tiéu dau tién caa MSF 1a dua ra
mét kién tric chuin cho tat ca cac thiét bi trén mang thé hé
méi NGN, dua ra cac giao dién va chudn md ma cac thiét bi
bat bude phai hd trg. Sau day la dinh nghia vé tong dai cung
cap da dich vu do MSF dua ra.

Téng dai cung cép da dich vu la mét hé thong tai nguyén
nhiéu ldp lién két vdi nhau bang cde giao thize va cde giao
dién md, trong maéi 1p c6 thé itng dung linh hoat nhitng cong
nghé khdc nhau dé cung cap dich vu cho khdch hang va két
noi vdi cac phan ti khdc trong mang.

CAu hinh chung tong dai da dich vu ctia MSF minh hoa
trong hinh 3.1.
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Hinh 3.1: Cdu triic chung tong dai da dich vu cua MSF

Mé hinh hé théng nhiéu mat phing duge lua chon dé
lam nén tang cho kién tric cuia téng dai da dich vu. Trong
mdi mat phing, cac thanh phan logic dudc thiét k& dé hd trg
cac chic nang va cac ludng théng tin néi trong mat phang va
tudng tac véi mat phang khac.

Mot dac diém co ban cua kién tric 1a d6 mém déo trong
viéc lua chon céng nghé thuc thi cic chic nang cua mdi mat
phang. Cac cong nghé mdi cho phép thuc thi déc lap trén mdi
mat phang ma khang phu thude va cac mat phang khac.

Trong kién truc téng dai da dich vu, cac khéi chie nang
diéu khién trong mat phang diéu khién co thé chia sé tai
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nguyén cua mat phang chuyén mach va mat phang thich
ung. Dua vao viéc ap dung cac cd ché va quan ly dich vu dé
chuyén mach tal nguyén, cac thanh phan hé théng cé thé
tach rdi hoac két hgp véi nhau dé hé trg cac ing dung mang.
Mot dic dién quan trong khi gop tai nguyén véi nhau la viée
hinh thanh ra nhing bé chuyén mach 30, mdi bé chuyén
mach nay c6 thé ghép cap véi mot khéi chiic ning diéu khién
trén mat phing diéu khién.

Trong hinh 3.1, kién tric téng dai bao gbm mat phéng
thich tng, chuyén mach, diéu khién, ting dung va quan ly:

- Mat phang thich ing cung cip cic giao dién vat ly téi
ngudi si dung hoic cac thanh phan khéc trén mang.

- Mat phang chuyén mach cung cip cic nén tang
chuyén mach gida cac giao dién vat 1y dude két ndi dén.

- Mat pheelng diéu khién cung cap cac kha nang quan
ly dich vu mang, cung cdp cac chiic nang diéu khién mat
phang chuyén mach va mat phang thich ting. Cac giao thic
dé lién lac gitta mat phing didu khién va mat phang chuyén
mach. thich ting la cac giao thiic chuin.

- Mat phang wng dung cung cip cac dich vu su dung
kha nang ctia mat phing diéu khién. N6 ciing cung cip céc
dich vu cai tién c6 kha ning diéu khién cac dich vu trong mit
phang diéu khién.

Luu ¥ rang tat ca cac thiét bi mang thé hé méi NGN déu
tuan thu theo mé hinh kién tric téng dai cung cap da dich vy,
tuv nhién méi thiét bi mang ¢6 thé chi sit dung mét vai khéi
chiic nang trong mé hinh kién tric chung. Vé phan nay chiing

161 sé dé cap chi tiét trong muc cuéi ciing cua chuong nay.
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3.1.2. Cac muc tiéu cia tong dai cung cap da dich vu

3.1.2.1. Muc tiéu thuong mai

- Cho phép cac khéi, cac phan hé két néi véi nhau qua
cac giao dién chuan cung cip chitc nang hé théng chuyén
mach da dich vu MSS (MultiService Switching System).

- Thuan tién cho cac nha san xuit thiét bi, cac nha cung
cap dich vu va cho phép cac nhi san xuat thi 3 phat trién
cac phan mém tung dung mét cach dé dang cing nhu thuan
tién cho khai thac ciac phan cing, phin mém may tinh
thuong mai c6 san, do vay giam thai gian tung ra thij truong
cho cac cong nghé va cac dich vu méi.

- Giam cac hoat déng phtc tap bing cach cung cap cac hé
thong kién tric theo khéi chic nang da dude chuan héa va
cung cip cac kha niang quan ly tiu xa tu ddng.

- Cit mang vat ly chung thanh cac mang 2o logic riéng ré.

- H3 trd nhiéu dich vu va dng dung trén cd s6 ha tang MSS.

3.1.2.2, Muc tiéu cong nghé

- Cho phép thi hianh cac iing dung, dich vu déc lap véi
cac phuong 118n va cac cong nghé truyén dan trong kh cho
phép trao déi tat ca cac dich vu gifia cac MSS.

- Cho phép thuc hién diéu khién. chuyén mach. thich
ung, quan ly riéng ré trong MSS.

- Cho phép sap xép dich vy, ing dung va phéi hop hoat
déng truyén théng tai bién mang.

- Hb tro thoai tich hop, video, dit liéu, chuvén mach da
phudng tién va xu ly cudc goi.
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- Kha nang md rong qua cac céng giao dién, tong hop
bang thong, tée do xu ly trong khi hé trd cac kha nang QoS
khac nhau.

- Cung c4p cdu hinh mém déo, hiéu qua cao bao gom ca
cac thanh phan hé théng d xa.

- Cung cap cac chdc nang quan ly, thich tng, chuyén
mach va diéu khién méi ma khéng doi hdi su thay déi trong
chuyén mach néi va cac giao thic, giao dién ngoai.

3.2. CAU HINH CHI TIET VA KHA NANG CUNG CAP

DICH VU -
3.2.1. C4u hinh logic cta tong dai da dich vu

Trong phén tiép theo la cau hinh chi tiét téng dai da dich
vu dude MSF xay dung va yéu ciu cac thiét bi NGN phai
tudn thu. Cdu hinh nay dam bao cho kha nang tudng thich
trong méi trudng da nha cung cip va kha nang trién khai
mot cach ré rang cac giao thuc thong qua viée dinh nghia cac
diém chuan va cac khéi chie nang. Cau tric chung cua téng
dai da dich vu c6 thé duge minh hoa trong hinh 3.2,

Tiép theo ching ta sé di sdu chi tiét vao tung khéi chiie
nang cu thé trong timg mat phing.
3.2.1.1. Mgt phang thich ting

" Mat phang thich ng cung cap kha nang truy cap téi rat

nhiéu giao dién UNI, SNI va NNI ma téng dai da dich vu hé
trg. Hién tai mat phang thich dng gdm mét khéi chuc nang
don LPF (Logic Port Function - Khéi chitc nang céng logic).
Chitc nang cua mat phang thich ting bao gém:
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Khéi chifc nang céng ndi

Mat phang theo dac tinh dich vu
(mg dung a -
— — Mat phing
Khéi chifc nang KRl chike nang dicy : quan ly

" ¢Bng néi bao hiéu Ko cac thif f_ :

: dich vu mang :

= s
Khdi chic nang diéu | [Khéi chitc nang diéu i | Khai chitc nang
khién mang bién khién trong mang i | quan ly du phong

Mat phang —1 . '
diéu khién Khéi chitc nang diéu khién

chuyén mach o

Khéi chifc nang Khéi chifc nang
chuyén mach ao quan ly chinh

Mat phang i | Khéi chitc nang i
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Hinh 3.2: M6 hinh cdc khéi chitc nang
ctia tong dai da dich vu

- X1 Iy cac dich vu thoi gian thuc (thoai, hinh anh dong) va
khong thuc thémﬂh cac mé\{ bit va cac dmh dgng giao thf{c cho
mat phang chuyén mach dé xii Iy va chuyén tai giiia cac cong.

- Cung cdp cac chuc nang dich vu cu thé ma khéong lam
thay déi dit liéu nguoi st dung trén giao dién.

- Tai tao cac t& bao cho muc dich két noi diém - da diém.
Khéi chiic néng céng logic (LPF)

Mai thuc thé LPF cung cdp mét cach sip x&p phuong
tién truyén thoéng cin thiét va cac chiic nang thich ing dich
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vu lién quan té1 dong dd liéu 163 vao. N6 siap xép ludng dit
liéu truyén théng phia ngoal vao cac luong dit liéu truyén
théng phia trong dé c6 thé duge dinh tuyén trong khéi chric
nang chuyén mach téi cac céng logic khac hodc cac thuc thé
chic nang khac. LPF su dung mét nhém cac tal nguyén vat
ly do khéi chdc nang didu khién mang bién NECF (Network
Edge Control Function) cidp phat dé thi hanh nhiém vu.
Trong trudng hdp thuc hién bao hiéu, khél chic nang cong
ndi bao hiéu SGF (Signaling Gateway Function) si dung
LPF dé chuyén bao hiéu téi cac thue thé didu khién lién déi.

Khé1 quan ly 4n dinh cho mét LPF mét phan vung su
dung diém tham chiéu sm (diém tham chiéu bao hiéu quan
ly chuyén mach).
3.2.1.2. Mdt phéng chuyén mach

* Cac chitc ning cua mit phing chuyén mach bao gém:

- Cung c4p cac chite nang két néi chéo gitta cac cdng logic

- Gt chuyén tiép théng tin ngudi st dung st dung nhan/
the.

- Hb trg rat nhiéu cac thanh phin chuyén mach va thich
ung dudi mét b diéu khién don.

- T4i tao di liéu cho két noi diém-da diém cung cip giao
dién diéu khién chuyén mach théng thuong téi mét hoic
nhiéu b diéu khién.

- Phén vung va chia sé tai nguyén trong tong dai chuyén
mach vat ly.

* Khéi chie ndng chuyén mach do VSF (Virtual
Switched Function)

B4t cit thuc thé nao ciang ¢6 thé duge phan ving thanh
moét hoic nhiéu tap con tai nguvén. Mot ving tal nguyén
chuyén mach ¢6 thé dude didu khién nhu mét don vi. Cac tai
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nguyén chuvén mach chiu trach nhiém chuyén mach cac
dong di liéu ti mét cdng logic t6i cac cong khac hoac téi cac
thuc thé chiic nang. VST cang chiu trach nhiém truyén trang
thai va théong tin vé tai nguyén cia né té1 khéi chie nang
diéu khién chuyén mach a0 VSCF.

3.2.1.3. Mat phdng diéu khién

Mat phing diéu khién chiu trach nhiém dinh tuyén luu
lugng gida mat phing chuyén mach, mat phang thich ung va
mat phang dng dung trong hé théng chuyén mach. Mat
phing diéu khién cap phat tal nguyén cho mit phing chuyén
mach va mat phang thich ung. Chic nang mat phing diéu
khién bao gdm:

- Dinh tuyén va dinh tuyén lai luyu luong gita cac hé
chuyén mach trong mét tdng dai da dich vu cing nhu cac két
ndi gifia cac téng dai.

- Diéu khién thiét lap, thay déi va giai phéng két néi
ciing nhu diéu khién sip xép nhin gida céc giao dién cong.

- An dinh cac tham s6 Iutu lugng, QoS cho méi két néi va
thi hanh diéu khién tiép nhan dé dam bao ring nhing tham
s6 nay phu hop.

- P1éu khién cac chitc ning mat phing thich ung.

- Tiép nhan va gii bao hiéu tir trung ké, cac cong NNI,
UNI két hdp véi mat phéang thich tng.

- Thong ké mdc cuéc goi, canh bao...

- Mat phing didu khién cé thé phan thanh cac khéi hoac
c6 thé bao gdm mét vai bd diéu khién déc lap.

- Nhan théng tin bao hiéu tu mdi céng va chuyén cac
thong tin d6 téi cac thyc thé khac trong mit phing diéu khién.
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- Dan xép cac tham sé két nél va thich (ing véi cac thanh
phan mit phing thich Ung ngang cip tai tdng dai dau xa.
Mait phing thich @ng cung cip cac chitc nang diéu khién bao
c40 téi mit phing diéu khién va mat phdng quan ly phi hop
v0i cac glao thic dan x&p.

a) Khéi chize ning diéu khién mang bién (NECF)

Khéi chitc niang NECF (Network Edge Control Function)
véu cau tao, thay d6i va huy bo cac thuc thé LPF. NECF chiu
trach nhiém g va nhan thong tin diéu khién téi va tu LPF.
xem xét cac luong dit liéu va cac dich vu trén cac ludng dit
lidu ma chung hd tro.

b) Khéi chite ning diéu khién chuyén mach do (VSCF)

Khéi chiic nang VSCF (Virtual Switched Control Function)
diéu khién va giam sat khéi chde nang chuyén mach ao (VSF)
va giao thidc trude tién chon dudng truyén ngin nhat (SPF)
trong phan ving. VSCF cung cip théng tin két néi chéo yéu
cau, bao gom théng tin vé luu ludng, QoS qua VSF tu mot
thyc thé LPF té1 mét hoac nhiéu thuc thé LPF khac sit dung
diém tham chifu VSC. N6 nhan théng tin vé chic niang
chuyén mach va truyén cac thong tin nay tdi cac khéi chuc
nang khac. VSCF lién lac cac loai dich vu va cic yéu ciu
tham s& luu lugng véi LPF dé cung cdp Chat lugng dich vu
(QoS) va thda thuan muc dich vu (SLA) sit dung diém tham
chiéu sp (diém tham chiéu bao hiéu céng chuyén mach).
¢) Khoi chize ndng diéu khién tai tin (BCF)

Khéi chite ning BCF (Bearer Control Function) thiét lap,
thay d6i va gial phéng két néi gitia cac diém cudi ciia két néi
trong mang. Mot téng dai c6 thé khang cé, ¢é6 mot hoae nhiéu
BCF. Trong mét téng dai BCF tuong tac véi cac thuc thé
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tuong Ung cua khéi chite nang diéu khién thuc thé dich vu
mang (NSICF) va nhan théng tin yédu cau dé thiét lap duong
két néi tai tin. BCF thuc hién cac chiic nang sau:

- Quan ly va bao dudng cac trang thai duong lién két
dudi su didu khién clia noé.

- Thiét lap, quan ly va bao dudng trang thai cac dudng
tai tin cho yéu cdu cia NSICF va lién két trang thal nay véi
NSICF.

- Bao hiéu t6i cac thuc thé ngang cap.

d) Khoi chize nang didu khién thuc thé dich vu mang (NSICF)

Khéi chic ning NSICF (Network Service Instance Control
Function) bao gom viée xu 1y cac théng tin thiét lap, duy tri,
thay déi va giai phéng cace thuc thé dich vu mang. NSICF su
dung NECF va BCF dé thiét lap, duy tri, giai phéng két néi
tai tin clia cac thuc thé dich vu mang két hop. NSICF trao déi
théng tin diéu khién va bao hiéu vdi cac NSICF khac mét cach
tryc tiép hoac théng qua SGF. NSICF thi hanh cac chiic nang
sau:

- Ap dung cac dich vu, ing dung va cac chinh sach trye
tiép hoac gian tiép théng qua SFGF cung cap cac dich vu
mang bé sung.

- Quyét dinh hodc thu héi cac dia chi va lua chon dinh
tuvén téi diém dich va c6 thé lua chon tuyén sit dung.

- Nhan dang bao hiéu diéu khién, bao hiéu tai tin va cac
véu cAu vé dia chi eta thuyc thé dich va mang, quvét dinh cac
véu cau lién mang néu dude yéu cau.

Thu va phat bao hiéu.
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- Duy iri théng tin trén cac tuyén dudng téi diém cudi
dua trén cac thong tin dinh tuyén trao doi.

- Yéu cAu sit dung tai nguyén thich dng dé phan phéi
dich vu.

- Duy tri théng tin trang thai thuc thé dich vu va cung
cip thong tin duge si dung cho tinh cudc.

- Trao 481 cac dac tinh thuc thé dich vu véi cac khéi
ngang cap.

- Thiét lap cac két ndi chéo qua VSCF.

e) Khéi chizc ndng céng néi bdo hiéu (SGF)

Khéi chiic nang SGF (Signaling Gateway Function) xit ly
b4o hiéu cac théng tin bao hidu vio cua tdng dai. SGF cb thé
tham tra hoic huy bd cac bao hiéu lién quan. Cac céng viéc
duge SGF thuc hién c¢6 thé rit khac nhau phu thude vao viée
liéu né6 thi hanh chitc nang chuyén tai hay didu khién chuc
ning bao hiéu. Sau khi x11 1y s8 liéu bao hiéu 181 vao, SGF sé
phéan phdi théng tin bao hiéu diéu khién téi cac thuc thé phu
hgp ctia NSICF théng qua cac cd ché van chuyén phu hop. Néi
chung, SGF duy tri cic théng tin vé trang thai cubc goi dé
quan ly cac giao dién giao thuc.
3.2.1.4. Mgt phang img dung

Mat phing ung dung bao gdém rit nhiéu cac dich vu &
nhiéu mic khac nhau. Mat vai dich vu thi hanh céac logic
diéu khién dich vu cua chinh né va dude mat phang dich vu
truy nhéap va st dung tryc tiép. Mét vai dich vu duge chuyén
tiép tit mit phang diéu khién nhu trong truong hop dich vu
thoai. M4t vai loai hinh dich vu tiéu biéu:
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- Dich vu ndi dung va théng tin

- Dich vu mang riéng ao cho thoai va di liéu

- Dich vu thoat

- Dich vu truyén hinh theo yéu cau

- Dich vu truyén théng da phuong tién theo nhém
- Dich vu thuong mai dién tu

- Dich vu troé chéi truc tuyén qua mang...

Khoi chizc nang céng noi déac tink dich vu (CFGF)

SFGF (Service Feature Gateway Function) 14 mét khoi
chic nang cho phép truy nhap vao cac dich vu mang théng
minh va cic dng dung do cac mang khac cung cip. N6 cho
phép cac dich vu 8 mat phang tng dung truy nhap truc tiép
vao cac chic niang cia mit phing didu khién.
3.2.1.5. Mit phang qudn ly

Mait phang quan 1y bao gdm cac chic ning quan 1y, cac
MIB (co s6 théng tin quan ly) va cac giao dién trong téng dai
da dich vu. Cac chitc ning chinh cia mat phing quan ly
bao gom:

- Quan ly 141

- Quan Iy cau hinh

- Quan ly tinh cude

- Quan ly chat lugng

- Quan ly bao mat

Mit phing quan 1y MSF thuc thi cac tiéu chuin st dung
cac chic nang, MIB va cac giao dién ma kién tric MSF yéu
cau. C6 thé minh hoa cic yéu cAu bing mot vi du cu thé
nhu sau:
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Khi chite nang chuyén mach ao VSF chiu trach nhién
phan ving céc tai nguyén chuyén mach thanh cac chuyén
mach ao (VS). Diéu nay cho phép cac VS dude tao ra tir mot
nhém cac téng dai chuyén mach trén mang dé hinh thanh
mang 40. M&i mang 4o ¢6 thé duge diéu khién bing mot mit
phing diéu khién déc lap, ma mat phing difu khién nay
khong phai 14 quan 1y cac thuc thé vat 1y ma la cac b chuyén
mach ao. Tuong tu nhu vay méi mang ao dude quan 1y bdi
mét nha quan ly mang riéng ré ma nha quan 1y nay khéng
nhan ra rang minh dang quan ly mét mang ao chi khéng
phai 12 mang vat ly. Trong méi truong nay, cac chic niang
quan ly yéu cau hai mic: Thi nhat 1a quan ly chiic nang
chuyén mach va chic nang chuyén mach ao (VSF), thi hai la
quan 1y cac chuyén mach o VS khac nhau.

a) Khét chitc ndng quan ly chinh (SupMF)

Cac chitc nang quan ly ma khéi chiic ning quan ly chinh
SupMF (Super-ordinate Management Function) yéu cau la:

- Cho phép tao. sia d6i, va xoa cac chuyén mach 4o VS

- Cho phép phan viing théng tin quan ly va cac chic
ning quan 1y cho khé) chic ning quan ly phu tudng iing véi
méi chuyén mach ao VS.

- Quan 1y phan cing vat ly. Diéu nay cho phép nha quan
ly thue thi chite nang FCAPS d6i vdi phan citng chuyén mach.
b) Khét chizc nang qudn ly du phong (SubMF)

Dé1 va6i khéi chite ndng quan 1y du phong (SubMF — Sub-
ordinate Management Function), véu cau quan 1y trén méi
chuyén mach ao VS dé cho phép b6 didu khién thue thi cac
chuc nang FCAPS (Fault management, Configuration
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management, Accounting management, Performance
management, Security management) trén VS. Nhing yéu
cau vé khéi chiic nang quan ly chinh va quan ly du phong déi
hoi phai ¢6 hai loai MIB quan ly va hai diém tham chiéu

AI, P
chuan hoa.

8.2.2. Giao dién va diém tham chiéu

Mang da dich vu ddi hoi su tuong tac cia rat nhiéu hé
théng chuyén mach tai mét vai mat phing dé phan phéi cac
dich vu ngudi st dung.

Trong phan nay, ching t6i mé ta chi tiét cac diém tham
chiéu giita cac chiic nang qua ranh giéi gida cac mit phing.
3.2.2.1. Tuong tdc gita cdc mat phang
a) Mat phéng thich ung - méat phang diéu khién

Trong phién ban dau tién, MEGACO/H248 la giao thic
cung cAp cac dich vu thoai vA N-ISDN giiia mat phang thich
ing va mat phang diéu khién trong khi GSMPv3 la giao thuc
cung cap FR, ATM, MPLS va dich vu mé phéong kénh.

- np: diém tham chiéu bdo hiéu diéu khién bién:
Diém bao hiéu nay cung cip nhitng bao hiéu cin thiét dé yéu
cau tao. thay déi trang thai va huy bd cac thue thé phién
cong logic. Cac ban tin bao hiéu 6 kha niang thém va xo4 cac
ludng dit lidu t8i cac thuc thé phién céng logic.

- sp: diém tham chiéu bdo hiéu céng chuyén mach:
thong qua cac ludng théng tin qua diém tham chiéu bao hiéu
nay khéi chic nang diéu khién chuvén mach ao chuyén
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thong tin téi khéi chie nang cong logic sé thiét lap méi lién

hé giia cac nhin véi cac ludng dit lidu.

b) Miit phiing chuyén mach - mat phing didu khién

Kién tric MSF cung cip nhiéu khéi diéu khién déc lap
cho phép diéu khién cac phan chuyén mach logic cua hé
théng chuyén mach vat ly. Khéi chic nang chuyén mach ao
VSF chiu trach nhiém dam bao tinh toan ven ciia mét hé
théng chuyén mach da bi chia nhé ra lam nhiéu hé théng
chuyén mach 2o.

- vsc: diém tham chiéu béo hiéu diéu khién chuyén
mach do: diém tham chiéu nay thiét lap, thay ddi va huy bé
duong két néi gita cac cdng logic. Mot két noi c6 thé la didm-
diém. diém-da diém, da diém-diém hoic quang ba. Cac két
néi diém-diém cé thé 14 don hudng hoic song hudng.

¢) MGt phang chuyén mach - mat phdng thich ing

Mat phang chuyén mach va mit phing thich ung phéi
hop véi nhau théng qua mat phang diéu khién véi mot loai cac
khdi chiic nang nhu NSICF, NECF, BCF, VSCF nhu trong mé
hinh kién trde. Do vay hién tai khéng ¢6 diém tham chiéu néo
giita mat phang chuyén mach va mat phang thich ung.

d) Mdt phang ing dung - mdt phang diéu khién

Kién truc MSF cung cdp kha nang lién lac véi cac ung
dung qua hai diém tham chidu sa va sg. Hai diém tham
chi&u nay cho phép cac ting dung trong mat phing tng dung
truv nhap cac chilc nang trong mit phiang diéu khién. Lién
lac gita mat phing diéu khién va tng dung cé thé si dung
cac giao dién lap trinh ing dung API hoac cac giao dién vat
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ly md. MSF khéng lua chon tiéu chuin sit dung cho hai diém
tham chiéu nay hién nay nhung c6 thé sé dugc xem xét trong
tuong lai.

- sa: diém tham chiéu bdo hiéu truy nhdp dich vu:
diém bao hiéu nay van chuyén cac yéu cau, dap ting dich vy
gitta NSICF va SFGF.

- sg: diém tham chiéu bdo hiéu cong truy nhéap dich
vu: di8m bao hiéu nay van chuyén cic yéu ciu, dap tdng dich
vu gita cac khach hang hoac giia cac mang va mat phang
ung dung théong qua SGF va SFGF.

e) Mdt phdng qudn ly - mdt phing chuyén mach va thich ing

MSF stt dung mét s6 tiéu chuan cong nghiép khi xem xét
t6i van dé quan ly. Cau hoi dat ra 1a liéu cé can phai c6 mét
MIB méi cho kién trie va cac giao dién quan ly MSF khéng.
Giao dién gida mit phing quan ly va mat phing thich ing,
chuyén mach dude cung cip théng qua cac MIB va cac tac
nhan thich hgp. MSF sé sit dung céc giao thic quan Iy mang
da duge chuan héa dé thuc thi cac diém tham chiéu sm va
vsm va sé chi dinh mét vai MIB déc 1ap cho VS MIB va quan
ly phdn manh (Partition MIB).

- sm: diém tham chiéu bdo hiéu qudn ly chuyén
mach: cho phép quan ly tdng dai théng qua cac MIB.

+ MIB phan viing chuyén mach: stt dung dé ciu hinh VS.

+ GSMPv3 MIB st dung cho muc dich quan 1y cac thuc thé
SCI dai dién bdi mét khéi chuyén mach téi mot bd diéu khién.

- vsm: diém tham chiéu qudn ly chuyén mach do:
mdbi moét diém dai dién cho mét VS dude tao bdi MIB phan
viing. Méi thue thé ciia vsm dai dién cho mét tap con céc
MIB chuyén mach, né bao gém théng tin FCAPS cho mot VS.
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g) Mat phang quén ly - mat phang diéu khién

Kién tric MSF hudng téi viéc cho phép Iua chon nhiéu
loai céng nghé khac nhau duge s dung trong miat phiang
diéu khién. Phat trién mét khéi chitc nang diéu khién méi va
chuén héa ching hién nay vin chua dugc xem xét, didu nay
sé dugc dé cap cu thé hon trong cac phién ban tudng lai.

- vsem: diém tham chiéu bdo hiéu qudn ly diéu
khién chuyén mach do: mbi khéi chic nang quan 1y phu
thuc hién quan ly cac VSCF cia né thong qua vsem.
3.2.2.2. Tuong tdc trong cing mét mat phcing
a) Mat phang diéu khién

- ia: diém tham chiéu bdo hiéu giita cic NSICF:
diém bao hiéu nay cung cidp nhing bao hiéu can thiét cho
viée thiét lap, thay d6i va giai phéng cac thuc thé dich vu va
d€ chuyén céc théng tin thuc thé dich vu gita cac thuc thé
cua NSICF.

- ic: diém tham chiéu bdo hiéu diéu khién tdi tin
giza cdc MSS: diém bio hiéu cung cip nhiing bao hiéu cin
thiét cho viéc thiét lap, thay d6i va giai phéng sap xép tai tin
cuc bd gitta cac thuc thé cta BCF.

- ix: diém tham chiéu bdo hiéu diéu khién ngoai:
cung cap nhiing bao hiéu cho viéc két néi cac mang khac
nhau va cac ¢6ng nghé khac nhau.

- be: diém tham chiéu bdo hiéu diéu khién tdi tin:
cung cap bao hiéu tuong tac giita NSICF va BCF dé yéu ciu
va chi dinh thiét 1ap, thay déi hay giai phong tai tin gida cac
tong dai bién.
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- st: diém tham chiéu bdo hiéu truyén tdi bdo hiéu:
cung cap chuyén tai bao hiéu cic cude goi vao ra, tai tin giGa
SGYF va NSICF.

- bs": diém tham chiéu bdo hiéu giita NSICF va
VSCF: cung cip phuong tién cho NSICF dé diéu khién VSF
cho muc dich tao cac két nél chéo ¢ muc mit. Chi su dung khi
BCF khéng dude st dung cho thiét lap tai tin.

- bs: Piém tham chiéu bdo hiéu giita BCF va VSCF:
cung cip phucong tién cho BCF dé diéu khién VSF cho muc
dich tao cac két né1 chéo 8 mic niit.

b) Mdt phing chuyén mach

Hién nay tit ca hién lac gida cac khéi chdc ning trong
mat phing chuyén mach déu théng qua viée tudng tac véi
mat phang thich ing nén chua c6 cac diém tham chiéu trong
mat phang chuyén mach.
¢) Mat phang thich ung

Céac giao dién trong mat phang thich tng chi dinh bdi cac
tap giao thuc kénh chuyén tai tir lién k&t nay téi lien két
khac va dude nhiéu dich vu khac nhau st dung. Hién tai cac
giao dién nay chua duge chi dinh cu thé do MSF khéng mudn
han ché tap kha niang kénh tai tin (bearer channel) ma téng
dai da dich vu hé trg.

3.2.3. Cac chite nang va dich vu tdng dai cung cap

Trén cd s6 nhiing giai phap ma cac hang cung cdp thiét
bi dua ra c6 thé nhan thdy mét s6 nguyén tic to chuc chinh
sau day cua téng dai da dich vu:
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1. Lép chuyén mach trung tam: chuyén mach géi ATM
hay chuvén mach quang

2. Cac giao dién: da dang tuy thuéc vao vi tri cuia tong
dai trong mang 13 tdng dai trung tim hay bién hay truy
nhap. Vé ¢ ban téng dai sé cé cac giao dién sau:

- Giao dién mang quang SDH san ¢6

- Giao dién ATM (622. 155)

- Giao dién FR

- Giao dién E1-ATM. FR, chuyén mach kénh

3. C4u trac: m6 dun, kha ning md réng da dang

4. Piéu khién: md3 theo tiéu chuin chuyén mach mém
(softsv»}itch).

5. Quan ly tich haop

Cac dich vu dudc cung cip bao gom:

- Dich vu ATM:

+ Kiéu két ndi; két noi tinh (permanent connection),
két nol tinh - mém (soft-permanent connection), két
nd1 dong (switched connection), két néi dinh trudc
(scheduled connection).

+ Giao thdc bao hiéu: UNI 4.0 and UNI 3.1,
Q.2931/DSS2, PNNI 1.0. AINI IISP 1.0, B-ICI1 2.0 &
2.1, giao thite dinh tuyén PNNI 1.0.

+ Giao dién: 4 x 155 Mbit/s, STM-1/0C3. SM.

- Dich vu IP/MPLS
+ Giao thic dinh tuyén: RIPv2, OSPF, IS-IS. BGP-4
+ Giao thuc dinh tuvén MPLS: LDP, CR-L.LDP
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+H6 tro chat luong dich vua: EF (Expedited
Forwarding - Chuyén tiép tién hanh), AF1, AF2
(Assured Forwarding - Chuyén tiép biao dam), DF
(Default Forwarding - Chuyén tiép mic dinh).

+ Tinh nang MPLS: cac giao dién ATM déu déng thai
ho tro MPLS va ATM.

- Dich vu mé phong kénh

+ M6 phong kénh ¢é va khéng c6 clu tric.

+Ho trg giao dién 155 Mbit/s (STM-1), 45 Mbit/s
(DS3). 2 Mbit/s (E1) va 1,5 Mbit/s (DS1).

- Dich vu thoai:

+ Giao thuc Megaco/H.248/VSP.

+ Tinh nang thoai: giao dién mé phong kénh tich hgp
kha ning triét tiéng vong va gii Am bao (tone).

- Giao dién quan }y: SNMP, HTTP, FTP va ILMI qua két
n61 ATM hoiic Ethernet.

- Nguén: -48V DC, 220V AC

D41 véi cac thiét bi chuyén mach bién hay truy nhap cac
dich vu cung cdp chi yé&u bao gom:

- Dich vu ATM:

+ Kidu két néi: két nél tinh (permanent connection),
két ndi tinh - mém (soft-permanent connection), két
né1 dong (switched connection).

+ Glao thiic bao hiéu: UNT 4.0 and UNI 3.2, PNNI 1.0,
IISP 1.0, giao thitc dinh tuvén PNNI 1.0.

+ Glao dién: 2 x 155 Mbit/s, STM-1/0C3. SM: 2 x 2
Mbat/s, E1.
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- Dich vu mé phong kénh
+ Mb phong kénh ¢6 va khéng ¢6 cau tric
+ Ho trg giao dién 45 Mbit/s (DS3), 2 Mbit/s (E1)
- Dich vu thoai:
+ Bao hiéu CAS. QSIG. Q.931 va CSS7
+ Tinh nang thoai: giao dién mé phong kénh tich hgp
kha ning triét tiéng vong va gui Am bao (tone).
- Dich vu Ethernet
+ IEEE 802.3 10-100BaseT (tu déng xac dinh téc do)
+ Giao dién quan ly: SNMP, HTTP, FTP va ILMI qua
két né1 ATM hoac Ethernet.
+ Nguén: -48V DC, 220V AC.

3.3. CAC CONG NGHE NEN TANG PHAT TRIEN TONG

PAI PA DICH VU
3.3.1. Cong nghé truyén thoai trén mang dit liéu

Coéng nghé thoai trén cac mang chuyén mach géi la céng
nghé dudc phat trién dé thoa man nhiing khia canh c¢d ban
nhat cua yéu cidu vé quan ly mang. Can thiét phai tich hdp
truyvén thoai va dd liéu theo cach thic c¢6 chi phi hiéu qua
nhat. Mac dau day 1a mot su tién bd trong cong nghé truyén
théng. hau hét cac cong nghé nén tang phia dusi da ton tai
mét vai ndm trude diy. Vé cd ban, thoai trén mang chuyén
mach goéi c6 thé dude xem la cac ving dung s6 héa thoai va
nén ching qua cac san pham phan cung va mém dé cho phép
thoal dude truyén trén mang dd liéu ma vén di dude phat
trién chi dé truyén da héu. Mot so mang dit liéu can dude
xem xét ]a mang IP. mang FR. mang ATM.
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Pé c6 thé hidu ro hon dong luc ra doi ciia cac céng nghé
truyén thoai trén mang truyén dii liéu. Ta xem xét chi tiét
hon vao nhiing uu diém cta sd héa thoai va truyén thoai trén
mang chuyén mach géi.

Khi am thanh dudc sb héa thi:

- Viée ghép kénh trd nén dé dang hon

- Bao hiéu trd nén dé dang hon

- C6 thé st dung PC va cac may tinh khac

- Chuyeén mach thoai trd thanh mét chiéc may tinh 1dn.
va cac dudng truyén déu duge sé hoa.

- Cac duong truyén sé it nhiéu hon

- Cé thé giam sat chait lugng dudng truyén mot cach
chat ché

- C6 thé cung cap cac dich vu méi

- Cac dudng truyén c6 thé chiu duge nhiéu tét hon

- C6 kha nang m3i hoa

Can phai giai thich chi tiét hon cho méi uu diém duge
list ké & trén. Mot vai va tham chi 1a tat ca cac diém nay c6
thé xuit hién trong rat nhiéu cic quyén sach va cac bai bao
khac vé dién thoal s6 nhung thuong dudt géc do thuat ngit ky
thuat. Trong phan nay chiing td1 sé di sdu hon vao chi tiét va
cac vi du ma it xuat hién trong nhiing bai bao khac.

Viéc ghép kénh tré nén dé dang han

Dé) v cong viée s6 héa tiéng néi day la 1y do dau tién va
la 1y do ¢6 gia tri nhat. Ghép kénh 1a k¢ thuat gin nhiéu tin
hiéu trén cung mot dudng truyén vat ly. Dién thoai bat dau
v viéc tap hop cac tin hiéu dién bao trén cing mot duong
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truyén. Ro rang c6 mot dong ca thiic day vé tai chinh cho viée
két hgp cac tin hidu, mién la thiét bi tai méi dau cubi ¢b thé
tap hgp cac tin hiéu cé gia thanh thap hon 1a cai dat thém
moét dudng lién k&t moi.

Diéu nay hoan toan dung ké tir khi chi phi xay dung
luén tang cao hodc ¢é thé la khong déi, trong khi chi phi cho
thiét bi dién t s6 dau cué) giam mot cach nhanh chéng. Gan
day, gia dé cai dat mot thiét bi vat ly méi trong PSTN
(thuong la cap quang) co khoang 40.000 USD trén mét dam
(1852 m), hoac khoang 7,5 USD trén moét foot (30,48 m).

Cac tin hiéu thoai tuong tu da duge ghép 1én cac kénh
tuong ty va cac sdi cap trong khoang vai nim. Nhung khi am
thanh dude sé hoa, thuc hién ghép kénh tré nén don gian
haon. Tai sao? Ngudc véi cac thiét bi dién tu sb, gia ctia cac
thiét bi dién ti tuong tu (hién tai khéng con phé bién) thudng
khong ddi va gidm rat cham. Cac thiét bi ghép kénh s ré
hon céc thiét bi ghép kénh tuong tu va c6 thé duge st dung
mién la Am thanh can ghép kénh phai 8 dang sé hoa.

Bdo hiéu trd nén dé dang hon

Trong phan nay thuit ngit bao hiéu ngim hiéu la cac
ban tin diéu khién cudc goi. Cac ban tin diéu khién cude goi
thiét lap cac cude goi thoal, xac dinh cac sé dudc quay va
dinh tuyén cudc goi qua PSTN nham thiét lap két né1. Tat ca
cac cude goi trén PSTN déu la hudng két ndi. Mét tuyén tinh
phai dude thiét lap qua mang tit diém xuat phat téi dich
truée khi ién lac duge tién hanh.

Do d6 bao hiéu ¢6 thé 1a ban tin bao hiéu nhic may phat
ra khi tién hanh nhac may va quay s6 dién thoai. Mot ban
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tin khac la ban tin ha may théng bao huy bo cuéc goi. Méi s6
quay cung caAn mdt ban tin bao hiéu. Thuat ngit ban tin
khéng hoan toan chinh xac bdi vi trong mdi vi du, khi su
dung duong day dién thoai tudng tu, ban tin bac hiéu d day
khong hoan toan chinh xac 1a mdt ban tin theo dung y nghia
cua né ma la mét géi da liéu. Bao hiéu tuong ty dude thuc
hién bang dong dién (nhac ha may) hoac 4m thanh (dm bao
(tone) quay s6). Tham chi véi kiéu quay s6 xung (pulse) thi
chi 1a dong dién bi ngat quang. Toan bd cac thiét bi trong
cong ty thoai duge st dung dé xac dinh nhiing tin hiéu tucng
tu nay nhim muec dich hoan thanh cudc goi va tinh cude cho
khach hang mot cach chinh xac.

Tuy nhién, khi Am thanh duge s6 hoa thi bao hiéu nhu
nhac may, ha may... déu 1a cac chudi s¢ 0 va 1. Trén thuc té,
bao hiéu trén cac dudng lién két sé thuong dude dat vao céc
g6l tin gibng nhu dit lidu Internet. Cho du bao hiéu s& duge
dong goi thi van dé dang giai quyét cac ban tin bao hiéu dudi
dang s& boi vi tit ca cac téng dai va cac thiét bi khac trong
cdng ty thoai lde nay chi 1 nhitng chiéc may tinh 16n, né cé
thé xu 1y bao hiéu s6 mét cach hiéu qua hon nhiéu so véi
tuong tu.

Cé thé siz dung PC va cic mdy tinh khac

Viéc s6 héa giong né1 tao ra médt chudi bit 0 va 1 dai dién
cho giong né1 gidng nhu di liéu may tinh. Do vay khéng can
thiét phai cé cac thiét bi dac hiét dé xu |y giong néi. Bat ci
mot may tinh PC néil chung cing nhu la cac may tram
UNIX/LINUX déu c6 thé 1am dude diéu d6 mién la nang luc
ctia né ¢6 thé xt 1y duoe luu lugng thoai. Khéng can cac cong
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nghé s6 héa tiéng nél, ngav nay cac may tinh PC théng
thuong cé thé duge st dung nhu may Fax, may tra 161 hay hé
théng quay s6 nhanh mét cach dé dang.

Ngay nay. Am thanh s cho phép PC déng vai tré nhu mot
chiée may dién thoai. Thay vi bd sung kha nang vé dit licu va
hinh anh cho mét chiéc may dién thoai khi ISDN va cic céng
nghé khac duge trién khai, viéc bd sung kha nang thoai cho
PC sé dé dang hon nhiéu. Tuy nhién van con mét s6 van dé
khé khan phai giai quyét. Vi du, PC ¢6 thé duge sit dung dé
dang d4i v6i nhiing ngusi khéng c6 kién thic vé céng nghé.
tuy nhién ngusi ta dang c¢6 ging lam cho PC tré nén gan gui
han d81 véi nhitng ngudi st dung PC cho muc dich thoai.

Téong dai chuyén mach thoai tré thanh mét chiée may
tinh lén va tat ca cdc duong truyén déu dude sé hod

ISDN 1a su khdi dau cho ky nguyén vé sé hda trong dé
nhiing trung tdm chuyén mach s6 trd thanh nhing chiéc may
tinh 16n. Vao cudi nhiing nam 1980, trung tdm chuyén mach
ISDN ¢6 thé cai dat trén nén tang chiée may tinh PC. Rat
nhiéu cac dudng day trong tong dai ISDN PC la cac dudng
lién két sd st dung cac giao dién néi tiép va cac cong ty thoai
nho dam nhiém vai tro gér hoa.

Vio nhitng nam 1980, hé théng chuvén mach thoai
ISDN cua AT&T dya trén bd xu ly trung tadm 3B20. C6 thé
gé)i no 1a moét chiée mayv tinh thoai sé “digital voice computer™
nhung AT&T khéng ban chiéc may tinh nay vi mét sd qui tac
han ché 3B20 1A mét chiéc mav tinh mini kha manh. 3B20
chay hé diéu hanh UNIX. mot sin pham phat minh cua
AT&T, va su dung ngon ngit ' (khong phar la C++) dé th:
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hanh tit ca cac chic nang thoai, tit dinh tuyén cuéc gol tdi
giao dién véi cac hé théng tinh cude d€ ghép kénh. Tuy nhién
khi dua tié€ng néi vao thi né trd thanh mét hé théng chuyén
mach dién.

Cai dat “phdan mém quan ly mang trung tém” 1én mot chiéc
PC hay may tinh mini (minicomputer) hién nhién sé ¢6 chi phi
hiéu qua hon rat nhiéu so véi viée tiéu ton hang triéu vao phan
cing ma ciing chi dé dap ung cing mét muc dich tuong tu. Mot
khi tiéng né1 duge s6 hod, nhitng tién bd trong viée tinh toan sé
duge ung dung thing sang hé thong dién thoai.

Cdc duong truyén sé it nhiéu hon

Ban diu thoai s6 duge phat minh dé giai quyét van dé
nhiéu trén cac duong truyén thoai tuong tu. Khéng chi riéng
tiéng nét ma tit ca cac loai tin hiéu tuong tu déu bi anh
hudng bdi nhiéu nhiéu hon nhiéu so véi tin hidu s8. Diéu nay
l1a do céc gia tri tin hiéu tuong tu 1a hop 1é trong khoang tit
gia tri nho nhat dén gia tri 16n nhat. Néu c¢6 nhiéu, d6 chi 1a
mét tin hiéu khéng mong muén khong phai do thiét bi phat
gui di, céng vio tin hiéu tuong tu, khi d6 thiét bi nhan, hay
thiét bi khuéch dai trén dudng truyén khéng cé cach nao dé
phéan biét duge dang séng ban dau véi dang séng c6 nhiéu ma
né nhan duge. Do d6 tin hiéu nhiéu ciing duge nhan va
khuéch dai cung véi tin hiéu mang théng tin. Bdi vay nhiéu
trén duong truyén tuong tu sé bi tich luy.

Cac duong lién két s6 hoat déng hoan toan khac. Chi mét
s0 gidi han céac trang thai dudng truyén 1a duge chap nhan va
nhiing trang thai nay duge thé hién bang cac chi sé 0 va 1.
T4t nhién 13 nhiéu sé& van con trén dudng truyén sé nhung
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nhitng anh hudng cia né cé6 thé dude té1 thiéu hoa bdi vi
nhiéu chi gié1 han ¢ mdc d6 it hon mét nia sai khac gida hai
trang thai duong lién két. Vi du néu mét bién d6 +1,5V tuong
ung véi cap bit 11, khi xung nhiéu nhé hon 0,75V van cho
phép bdé nhan phat hién ra dugdc mot s6 théng tin nhu: tin
hiéu nhan dudge 1a 2V nhung né gan véi 1,5V nhat nén ta col
dé 1a cap bt 11.

Cac dudng lién két s6 khong han 1a ¢6 cac bd khuéch dai
nhung né c6 cac bo lap (repeater) cho phép loai bo nhiéu
trong cac tin hiéu s6 trude khi gui né di tiép. Trong vi du &
trén, bd lap sé gui tin hiéu s6 di 1a 1,5V, do d6 no sé triét
dude 6n néu khéng né sé bi tich luy dén trén dudng truyén
cho dén khi tdng 6n 16n hon tin hiéu ban dau.

Cé thé giam sdt chdt luong duong truyén mét cdach
chat ché hon

Dac tinh nay cia thoai s6 14 hé qua cua dac tinh phia
trude. Chat lugng thoai tuong tu trén mang thoal la mét
phép do hoan toan chui quan. M3 rong ra diéu nay van li
diing do61 vél dién thoai s8: Am thanh phat téi tai nhu thé
nao? Cé6 mét vai cach tiéu chuan dé gidm sat, danh gia chat
lugng thoai, tit ca cudi cung déu giai quyét bang phucng
phap cho nhiing ngusi tinh nguyén vao trong mot chiéc
phong nghe cac cude goi dién thoai va danh gia chit lugng.

Theo khia canh danh gia chit lugng dudng truyén kiéu
nay, uu diém cta thoai s& la nhidu vudt qua giéi han trang
thai dudng truyén sé giy ra cac 151 bit. Va 13i bit c6 thé do
dac, giam sat nho cac thanh phan ciia mang. Do d6 cac dusng
lien két chita 6n c6 thé duge cb lap, thay thé hoac sua chita
mot cach dé dang. Mot hé théng c6 chat lugng 99% cac bit
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thoai s6 chinh xac tai dau nhan t6t hon so véi hé théng chi ¢6
97% bit chinh xac (day chi la vi duy, trén thuc té& ca hai hé
théng nay déu kém). Pay chinh 1a diém ma théng tin 181 ¢6
thé duge stt dung mét cach doc lap véi cac phuong phap chi
quan dé quyét dinh chat Judng hé théng thoai. Y tudng nay
ciing ¢6 thé si dung nhu mot céng cu thiét ké (thiét k& hé
théng sao cho dam bao dugdec d6 chinh xac 99,99%), cong cu
quan ly (st dung dudng truyén tét nhit cho két ndi), cong cu
sua chila cing nhu hé théng giam sat.

C6 thé cung cdp nhitng dich vu mdi

RAt nhiéu loai dich vu ma cac hé théng thoai s6 cung cép
(néu c6 thé) lai trién khai mét cach kho khan trong cac hé
théng thoai tuong tu. Vi du, chuyén mach thoai sd ¢ thé
cung cdp hép thu thoai cho cac thué bao. Cac hé théng thoar
tuong tu khéng thé, trir khi ¢6 ai d6 xem xét dén viée cung
cap moét may thu 4m gidng nhu trong cac may tra 10i tai nha
dé thu cac ban tin cho khach hang. Mat khi duge s hoa,
thoai chi con 1a mét chudi cac bit ¢6 thé luu trit trong 6 ciing
may tinh gidng nhu cac tép dit liéu khac. Néu chuyén mach
thoal 12 mét chiéc may tinh thoai s8, viéc cung cap dich vu
nay sé chi la van dé bs sung du dung luong Iuu tri cho cac
hép thu.

Tuy nhién ¢6 mét nguyén tidc lam can trd dén viéc trién
khai cac dich vu thoai s6. D& don gian ho4, cac cong ty thoai
thudng truyén théng tin gtii tit diém A tdi diém B ma khéng
xit Iy hay thay déi thong tin. Didu nay chinh 1a 1y do ma cac.
cdng ty thoail dude goi la cong ty truyén thong (carrier).

Tuy nhién cac dich vu dugce cung cdp trén cac dudng lién
k&t s6 ¢6 thé phuce vu théng tin s8 né1 chung, chit khong chi
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riéng thoai s6. Theo mot nghia nao d6, truy nhap Internet téi
cac nha cung cap dich vu Internet ISP qua két néi ISDN la
mét vi du vé moét loai dich vu méi ma né c¢6 thé cung cap mét
cach dé dang nhd cac duong lién két sé duge thiét ké cho
thoai s8. Dich vu Fax ¢6 mau, thoai hinh va cac dich vu lién
quan la nhing vi du vé cac loai dich vu méi c6 thé dudc trién
khai cho cac hé thong thoai sd.

Puong truyén cé kha ndng chiu nhiéu cao hon

Day chi 12 mét khia canh khac cua diac tinh giam sat
dudng truyén thoai s6 da dé cap 8 trén. Cac mdc nhiéu lam
cho tin hiéu tudng tu sai léch c¢6 thé chip nhan duge véi cac
lién két s6. Nhiéu trong mot hé théng tuong tu cé thé nhan
thay rd trong khoang ling bdi vi tin hiéu ling duge truyén o
muc céng suat thap hon nhiéu so véi tiéng noéi. Do vay cac
muc nhiéu trong cac hé thong tuong tu phai dugc gid ¢ muc
cuc thip.

Tuy nhién trong cac duong lién két s6, khoang lang sé
duge ma héa va gii di dudi dang chudi bit 0 va 1 gidng nhu
t18ng néi. Do vay mic céng suit trong khoang ling giéng véi
muc cong suat tiéng khi thoai s6 dude su dung. Diéu nay
nghia 1a nhiéu it ¢6 ¢d hoi 1am hong cude héi thoai, tham chi
véi nhitng muc nhiéu cao.

Nhiéu chi tiét vé phudng phap triét khoang ling sé duge
dé cap sau va day 1a cac phuong phap cho phép triét toan bg
khoang ling trong chubi bit. Ké tir bay gid chung ta sé gia st
ring tit ca cac cude hoi thoai dude bifu dién dudi dang mdt
chuédi bit tham chi khi khoang lang xuat hién & ca ¢ hai d4u
hoi thoai.
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Co thé ma hod

Bao mat ngay cang dudc dé cap dén nhiéu trong cac két
nél mang. Hau nhu cac hé théng thoai tuong tu déu dua trén
bo tron 4m dic biét dé xao troén am thanh & dau gui, do dé sé
rat khé nghe trém gitta dau phat va thu. Nhung viée tron cé
thé chi dude thuc hién véi nhiing tham sb giéi han, hoac b
nhéan khong thé gial ma tin hiéu thoai tuong tu du d€ ngudi
nghe ¢6 thé hiéu duge. Nhitng gidi han vé thoai tuong tu
cling 4nh hudng té cac céng nghé tron tiéng néi. Do d6 hau
hét viéc tréon 4m thanh cé thé van bi nghe trém.

Tuy nhién viéc mi héa tiéng néi trd nén kha thi méot khi
tiéng néi dudc sé hoa. Tat cd cac bit 0 va 1 ¢6 thé dude xdo
trén di nhiéu mién 1a ngudi giti c6 di kha nang xi 1y dé thuc
hién céng nghé mi héa va ngudi nhan biét dugc phuong thiic
st dung (va ciing du kha nang xit ly). Nhiing phudng thic
tién tién bao vé thuong mai dién tii trén Internet bay gid
ciing ¢6 thé ap dung cho thoai.
3.3.1.1. Cong nghé thoai trén IP
a) Téng quan vé céu hinh chuén cua mang VolP

Theo ETSI, ciu hinh chuin cia mang VoIP ¢6 thé bao
gOm cac phan tu sau:

- Thiét bi dau cudi két néi vé1 mang IP;

- Mang truy nhap IP;

- Mang duong truc 1P,

- Céng mang (GW);

- B6 diéu khién céng mang phuodng tién (Media Gateway
Control - MGWC);
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- Céng mang phuong tién (Media Gateway - MGW):

- Céng mang bao hiéu (Signaling Gateway - SGW);

- Thiét bi canh ¢éng (GateKeeper - GK);

- Mang SCN (Switched Circuit Network);

- Thiét bj dAu cusi k&t néi véi mang SCN;

- Dich vu phu trg (Back-end).

Hinh sau d4y dua ra mét vi du cu thé vé ciu hinh chuin
va cac giao dién co ban trong mang VolP. Cau hinh thé hién
trén hinh 3.3 bao gom hai GK va giao dién giila chiing la loai
D (sé duge dé cap sau). Méi thiét bi dau cudi giao tiép véi mot
GK va giao tiép nay gidng véi giao tiép giita thiét bi dau cudi
va GW. Mé6i GK sé chiu trach nhiém quan ly mét vung,
nhung ciing c¢6 thé nhiéu GK chia nhau quan 1y titng phan
cua mét vung trong trudng hép mét viung cé nhiéu GK.

Trong viing quan ly caa cac GK, cac tin hiéu bao hiéu cé
thé dudc chuyén ti€p qua mét hoac nhiéu GK. Do dé cac GK
phai c¢6 kha nang trao déi cac théng tin véi nhau khi cudc goi
6 lién quan dén nhiéu GK. C6 thé su dung cac cach thiic néi
sau day dé két néil hai GK hoac mot GK va mét GW: danh
riéng, khong danh riéng, theo khoang thai gian, theo nhu cau

b) Cau hinh chudn va chic nang cua cdc phan tiy

Thiét bi dau cuéi

M6t thiét bi dau cuéi 1a mét nit cudi trong cau hinh
chuan ctia mang VoIP, né ¢6 thé duge két ndi véi mang IP st
dung mét trong cac giao dién truy nhap. Mét thiét bi dau
cubi c6 thé cho phép moét thué bao trong mang IP thuc hién
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mot cude dién thoai t6i mét thué bao trong mang SCN. Cac
cudc goi dé sé duge sy giam sat cia GK ma thiét bi dau cuéi
hoac thué bao da dang ky.

0 G
GK GK Phu trg
A c F _
et gl
Thiét bi | |86 giéu knién len
dau cusi | | GW phuong |—)—|GW bao hieu T
H.323 | tién I
' |
8 : N |
GW l'ea
| | phuong tién }
‘ [
e e o o e — o o e s emm e— ——

Hinh 8.3: Cdu hinh chuén cd bdn cua mang VolP

Mot thiét bi dau cudi c6 thé bao gdm cac khéi chic nang
sau day:

- Chdc nang dau cué H.225.0: thu va nhan cac ban tin
H.225.0;

- Chitc niang dau cudi H.245: thu va nhan cac ban tin
H.245;

- Bao mat kénh truyén tai: dam bao tinh bao mat cua
kénh truyén tai thong tin két néi véi thiét bi dau cudi;

- Bao mat kénh bao hidu: dam bao tinh bao mat cua
kénh bao hiéu két noi véi thiét bi dau cudi;

- Chua néng xac nhan: thiét lap dic diém nhan dang
khach hang. thiét bi hoic phan t@ mang:;
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- Thu thap cac théng tin dung dé xac nhan la ban tin
b4o hiéu hoic ban tin chia théng tin da duge truyén hoac
nhan chua;

- Chitc nang quan ly: giao tiép vdi hé théng quan 1y
mang,

- Chiic nang ghi cac ban tin st dung: xac dinh hodc ghi
lai cac théng tin vé€ sy kién (truy nhap, canh bao) va tai
nguyén;

- Chitc nang bio cio cac ban tin sit dung: bao cao cic ban
tin si dung da dudc ghi ra thiét bi ngoai vi.

Mang truy nhip IP

Mang truy nhap IP cho phép thiét bi dau cusi, GW, GK
truy nhap vao mang IP théng qua cd sd ha ting mang sin cé.
Sau diy la mét vai loai giao dién truy nhap IP dudc st dung
trong cau hinh chuin ciia mang VolP.

- Truy nhap PSTN;

- Truy nhap ISDN;

- Truy nhiap GMS;

- Truy nhap xDSL;

- Truy nhap cap;

- Truy nhap LAN;

- Truy nhap BRAN,

- Truy nhap DECT.

Trén diy khéng phai 12 tat ca cac giao dién truy nhap IP,
mot vai loai khac dang dude nghién cdu dé st dung trong
mang VoIP. Diac diém cua cac giao dién nay c¢6 thé giy anh
hudng dén chit lugng va tinh bao mat cua cudc goi VoIP.
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* Thiét bi canh céng (GateKeeper - GK)

GK la phan ti trong mang chiu trach nhiém quan ly viéc
ding ky, chdp nhan va trang thai cla cac thiét bi diu cuéi va
GW. GK ¢6 thé tham gia vao viée quan 1§ ving, xi 1y cude goi
va bao hiéu cudc goi. Né xac dinh tuyén dé truyén bao hiéu
cudc goi va ndi dung dai véi mdi cude goi. GK ¢d thé bao gém
cac khéi chiic nang sau day:

- Chuyén déi dia chi E.164: chuyén d6i ti dia chi
E.164 sang tén gor H.323;

- Chuyén doi tén goi H.323: chuyén déi tir tén goi
H.323 sang s6 E.164;

- Chuyén déi dia chi H.225.0: chuyén tir tén goi H.323
sang dia chi IP dé truyén cac ban tin H.225.0, hoic nhan va
truyén dia chi IP d€ truyén cac ban tin H.225.0, bao gém ca
ma Ita chon nha cung cAp mang;

- Dich dia chi kénh théng tin: nhin va truyén dia chi
IP cla cac kénh truyén tai thong tin, bao gom ca ma lua chon
nha cung cap mang;

- Dich dia chi kénh H.245: nhan va truyén dia chi IP
phuc vu cho bao hidu H.245, bao gém cd ma hua chon nha
cung cAp mang;

- GK H.225.0: truyén va nhan cac ban tin H.225.0;

- GK H.245: truyén va nhan cac ban tin H.245;

- Giao tiép gitta cac GK: thuc hién trao dai théng tin
gitta cac GK;
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- Pang ky: cung cAp cac thang tin can dang ky khi yéu
cau dich vu;

- Xac nhan: thiét 1ap cac dic diém nhan dang ctia khach
hang, thiét bi dau cudi hoac cac phan tu mang;

- Diéu khién GK chip nhian kénh théng tin: cho phép
hoac khéng cho phép su dung cac kénh truyén tai thong tin;

- Thu thap cac thong tin: dung dé xac nhan la ban tin
bao hiéu hodc ban tin chia théng tin da dudc truyén hoac
nhéan chua;

- BAo mat kénh bao hiéu: dam bao tinh bao mat cua -
kénh bao hiéu két néi GK véi thiét bi dau cudi;

- Tinh cude: thu thap thong tin dé tinh cudc;

- Diéu chinh téc dd va gia cudc: xac dinh téc d6 va
gia cuéc su dung;

- Chifc nang quan ly: giao tiép véi hé théng quan ly
mang;

- Chite nang ghi cic ban tin st dung: xac dinh hoic
ghi lai cac théng tin vé su kién (truy nhap, canh béo) va tai
nguyén;

- Chitc nang bao cao cac ban tin st dung: bao cao
cac ban tin su dung di dudc ghi ra thiét bi ngoai vi.

* Cong néi (GW)

Mt GW ¢6 thé két néi vat Iy mét hay nhiéu mang IP véi
mét hay nhiéu mang SCN. Mot GW ¢6 thé bao gobm: cong néi
bao hiéu (SGW), céng ndi phudng tién (MGW). cong néi diéu
khién phudng tién (MGWC). M6t hay nhiéu chifc nang nay cé
thé duge thuc hién trong GK hay mét GW khac.
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a) Coéng néi bdo hiéu (SGW)

SGW cung cip kénh bio hiéu giiia mang IP va mang
SCN. SGW la phan ti trung gian chuyén déi gita bao hiéu
trong mang [P (vi du nhu H.323) va bao hiéu trong mang
SCN (vi du nhu R2, CCS7).

SGW ¢6 cac chuc nang sau:

- Két cudi cac giao thite didu khién cude goi SCN;

- K&t cudi bao hiéu tir mang SCN: phéi hop hoat déng véi
chic nang bao hidu cuia MGWC;

- Chite nang bao hiéu: chuyén déi gitia bao hiéu mang IP
vd1 bao hiéu mang SCN khi phéi hgp hoat dong véi MGWC;

- Bao mat kénh bao hidu: dam bao tinh bao mat cua
kénh bao hiéu tu GW;

- Chic nang ghi cac ban tin su dung: xac dinh va ghi cac
ban tin bao hiéu va cac ban tin thong tin truyén va nhan;

- Chue nang bao cao cic ban tin su dung: bao cio cac ban
tin st dung ra thi&t bi ngoai vi,

- OAM&P: van hanh, quan ly va bao dudng, thong qua
cic giao dién logic cung cip cac théng tin khéng truc tiép
phuc vu cho diéu khién cudc goi tdi cac phan ti quan ly hé
théng:

- Chuc ning quan ly: giao dién véi hé thong quan ly
mang:

- (Giao dién mang chuyén mach goé1: két cuéi mang

chuyén mach go1.
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b) Céng néi phuong tién (MGW)

MGW cung cdp phuong tién dé thuc hién chite nang
chuyén dé6i ma hoa. N6 chuyén déi giita caAc ma héa truyén
trong mang IP (truyén trén RTP/UDP/IP) véi ma héa truyén
trong mang SCN (PCM, GSM).

MGW bao gom cac chifc nang sau:

- Chiic nang chuyén déi dia chi kénh théng tin:
cung cap dai chi IP cho cac kénh thong tin truyén va nhan;

- Chite ning chuyén d6i luong: chuyén déi giia cac
luéng théng tin giita mang IP va mang SCN bao gom wviéc
chuyén d6i ma hoa va triét tiéng vong;

- Chitc ning dich ma hoa: dinh tuyén cac ludng thong
tin gida mang [P va mang SCN;

- Bao mat kénh thong tin: dam bao tinh riéng tu cua
kénh théng tin két néi véi GW,

- K&t cudi chuyén mach kénh: bao gom tat ca cac
phan clng va giao dién can thiét dé két cudi cude goi chuyén
mach kénh, né phai baoc gom cac b ma héa va giai ma PCM
luat A va PCM luat p;

- K&t cudi chuyén mach géi: chia tat ca cac giao thic
lién quan dén viéc két néi kénh théng tin trong mang chuyén
mach géi bao gom cac bd ma héa va giai ma c6 thé duge si
dung. Theo chuan H.323 thi né bao gom RTP/RTCP nhu duge
trinh bay trong tiéu chuan H.225.0 va cac bé mi héa giai ma
nhu G.711, G.723.1;

- Giao dién vdi mang SCN: két cubi va diéu khién cac
kénh mang (vi du nhu DS0) tu mang SCN,
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- Chilc nang chuyén doéi kénh théng tin giita IP va
SCN: chuyén ddi giita kénh mang théng tin thoa), fax, di
liéu ctia SCN va cac géi dii liéu trong mang chuyén mach géi.
Né cling thuyc hién chidc nang xu ly tin hiéu thich hop vi du
nhu: nén tin hiéu thoai, triét tiéng vong. triét khoang lang,
ma hoa, chuyén dé1 tin hiéu fax va diéu tiét toe dd cho
mé-dem tuong tu. Thém vao d6 né con thuc hién chuyén déi
giita tin hiéu DTMF trong mang SCN va cac tin hiéu thich
hop trong mang chuyén mach géi khi ma cac bé ma héa tin
hiéu thoai khéng ma héa tin hiéu DTMF. Chic nang chuyén
d6i kénh théng tin gita IP va SCN ciing ¢6 thé thu thap
thong tin vé luu lugng géi va chat lugng kénh déi véi méi
cudc goi dé st dung trong viée bao cao chi tiét va diéu khién
cudc goy;

- Chitc nang ghi cac ban tin s dung: xac dinh va ghi
cac ban tin bao hiéu va cac ban tin théng tin truyén va nhan;

- Chic nang bao céo cac ban tin si dung: bao cao
cac ban tin su dung ra thiét bi ngoaj vi;

- OAM&P: van hanh, quan ly va bao dudng, théng qua
cac giao dién logic cung cap cac théng tin khéng truc tiép
phuc vu cho diéu khién cudc goi téi cac phin ti quan ly
hé théng;

- Chitc nang quan ly: giao dién véi hé théng quan ly
mang;

- Giao dién mang chuyén mach géi: két cudi mang

chuvén mach géi.
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¢) B¢ diéu khién cong noi phuong tiéen (MGWC)

MGWC déng vai tro phan tu két noi MGW, SGW, va GK.
N6 cung cap xu 1y cude goi cho GW; né diéu khién MGW; né
nhan thong tin bao hiéu SCN tu SGW va théng tin bao hiéu
IP tu GK.

MGWC c6 thé bao gom cac khéi chite nang sau:

- Chitc nang GW H.225.0: truyén va nhan cac ban tin
H.225.0;

- Chic ning GW H.245; truyén va nhan cac ban tin
H.245;

- Chitc nang xac nhan: thiét 1ap dac diém nhan dang
cua ngudi st dung, thiét bi hoic phan tit mang;

- Chic nang diéu khién GW chip nhin ludng div
liéu: cho phép hoac khéng cho phép mét luong dit liéu;

- Thu thap cac thong tin: dung dé xac nhan la ban tin
bao hiéu hodc ban tin chia théng tin da dudc truyén hoic
nhin chua;

- Bao hiéu chuyén mach géi: bao gébm tit ca cac loai
bao hiéu cude goi ¢6 thé thuc hién boi cac dau cudi trong
mang. Vi du nhu theo chuin H.323 thi bao gém: H.225.0,
Q.931, H.225.0 RAS va H.245. D& véi mdt dau cudi H323 chi
nhan thi né bao gébm H.225.0 RAS ma khéng bao gém H.245:

- Giao dién bao hiéu chuyén mach géi: két cudi giao
thiic bao hiéu chuyén mach géi (vi du nhu H.323, UNI,
PNNI). N6 chi luu lai vita di cac théng tin trang thai dé
quan ly giao dién. Vé thuc chat giao dién bao hiéu mang
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chuyén mach géi trong MGWC khéng két néi truc tiép véi
MGW nhu la cac théng tin truyén tt MGWC té1 MGW thang
qua chite nang diéu khién cude goi;

- Piéu khién GW: bao gém céac chitc niang: diéu khién
két néi logic. quan ly tai nguyén, chuyén déi giao dién (vi du
nhu tu SS7 sang H.225.0);

- Giam sat tai nguyén tit xa: bao gom giam sat d6 kha
dung cua cac kénh trung ké caa MGW, dai thong va do kha
dung cua mang IP; ti 1é dinh tuyén thanh céng cuée goi;

- Chic nang diéu khién cude goi: luu giit cac trang
thai cudc goi cia GW. Chite nang diéu khién cudc goi bao
gom tat ca cac diéu khién két néi logic cua GW.

- Quan ly tai nguyén MGW: cap phat tai nguyén cho
MGW;

- Chic nang bao hidu: chuyén déi gitta bao hiéu mang
IP va bao hiéu mang SCN trong phéi hdp hoat déng véi
SGW:;

- Chire nang ghi cac ban tin si dung: xac dinh va ghi
cac ban tin bao hiéu va cac ban tin théng tin truyén va nhan;

- Chdc nang bao cao cac ban tin st dung: bio cao
cac ban tin su dung ra thiét bi ngoai vi;

- OAM&P: van hanh, quan ly va bao dudng. théng qua
cac giao dién logic cung cap cic théng tin khong truc tiép phuc
vu cho diéu khién cuée goi tdi cac phan tu quan ly hé théng;

- Chitc nang quan ly: giao dién véi hé thong quan ly
mang;

- Giao dién mang chuyén mach géi: két cudi mang
chuyén mach géi.
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* Dich vu phu itro

Dich vu phu tr¢ duge GW va GK st dung dé thuc hién
cac chic niang cia chiing (vi du nhu: xac nhan, tinh cudc,
diéu chinh téc d6 va gia cude, chuyén déi dia chi).

¢) Cdc giao dién chuén

Giao dién A

A 1a giao dién gitta dau cuéi H.323 va GK. Cac théng tin
chuyén qua giao dién A phai hd trg bao hiéu cuée goi va
théng tin cude goi bao gbm H.225.0 va H.245 nhu dude trinh
bay trong khuyén nghi H.323.

Giao dién B

B 1a giao dién giiia dau cué H.323 va MGW. Cac théong
tin chuyén qua giao dién B phai hd tr¢ ludng di liéu giila
thiét bi dau cusi H.323 va MGW bao gom RTP, ¢6 thé c6
RTCP nhu duge trinh bay trong khuyén nghi H.225.0 va
tham chiéu trong khuyén nghi H.323.

Giao dién C

C la giao dién giita MGWC va GK. Cac théng tin chuyén
qua giao dién C phai hé trg bao hiéu cudc goi va théng tin
cudc goi bao gom H.225.0 va H.245 nhu dudc trinh bay trong
khuyén nghi H.323.

Giao dién D

D la giao dién giiia hai GK. Cac théng tin chuyén qua
giao dién D phai hé trd cac chuc nang sau:

- Tim kiém: co ché dé mét GK tim kiém GK khac:

- Thong tin trao déi: khi ma mét GK théng bao cho
mét GK khac 12 né hd trg quay sé kiéu khac dé cac thiét bi co
thé stt dung dich vu;
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- Xac nhéan: khi hai GK xac nhan dac diém nhan dang
14n nhau dé chip nhan trao d8i théng tin;

- Bao mat: khi hai GK bao mat cac théng tin trao doi;

- Xaec nhan véi Proxy: khi mét GK xac nhan dac diém
nhan dang cia mdt phan tu véi mét GK khac. Chic nang nay
thuong dude su dung trong diéu kién phai dang ky va xac
nhan vé Proxy;

- Pang ky véi Proxy: khi mot GK dang ky dai dién cho
mét phan tu véi mot GK khac;

- Cho phép Proxy: khi mét GK cho phép mét phan tu
hoat dong (vi du nhu: thuc hién cudc goi, da1 dién cho mot
phan ti khac) trao d6i théng tin véi mét GK khac.

- Quy tiac chiap nhan: khi mét GK dude yéu cau cho
phép mét vai hoat déng dai dién cho mét phan ti hoac mét
GK khac.

Béo hiéu cudc goi: xac dinh kénh va ban tin bao hiéu
duge truyén giiia hai GK;

Tinh cudc: trao déi théng tin tinh cudc.

Giao dién E

Co6 hai loa1 giao dién E d6 la Ea va Eb trong d6 Ea la
giao dién gida MGW va mang SCN con Eb ma grao dién gita
SGW va mang SCN. Cac théng tin chuyén qua giao dién E ¢6
thé dugc chia lam hai phén nhu sau:

- Tai giao dién Ea: phai hd trg cac ludng dit lidu két néi
gida mang IP va mang SCN;

- Tai giao dién Eb: phai hé trg bao hiéu gita mang IP va
mang SCN.
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Giao dién F la giao dién gita dich vu phu trg va MGWC.

Giao dién G la giao dién gida dich vu phu trg va GK.

Giao dién H la giao dién gitia dau cudi H.323 hoac GK va
mang truy nhap IP

Giao dién I 1a giao dién giita mang truy nhap IP va phan
con lai cua mang IP

Giao dién J 1a giao dién gitta SGW va MGWC

Giao dién N 1a giao dién gitta MGWC va MGW. Cac théng
tin trao d6i qua giao dién N phai hd trg cac chiic nang sau:

- Tao, thay d6i, xoa mét ludng dit liéu két n6i qua MGW;

- Xac dinh cac théng sé k§ thuat duge sit dung cua ludng
di lidu truyén qua MGW khi thiét 1ap mot két ndi va sau d6
13 trong sudt khodng thdi gian két néi d6 ton tai;

- Yéu cau chén cac am va théng bao vao luéng di liéu
theo yéu cau trde tiép cia MGWC hoac bdi chi thi chén cac
am hoic théng bao bat dau va két thic khi phat hién mét sy
¢6 trong ban than MGW:;

- Yéu ciu théng bao va c6 thé thuc hién hoat dong dé
khic phuc khi phat hién 161 trén luéng dit liéu.

3.3.1.2. Cong nghé thoai trén chuyén tiép khung
a) Gidi thiéu vé thoai trén chuyén tiép khung (VoFR)

" Ngay nay, Théa thuan trién khai ctia Dién dan chuyén
tiép khung (FRF.11) cho phép cac nha cung cap thiét bi phéi
hop hoat dong cho cong nghé VoFR va cai thién céng nghé
chuyén tiép khung va cac tiéu chuan dé cung cip chit hugng
dich vu QoS cho cac luu lugng do1 hot thoi gian thuc.
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Diéu nay dam bao rang cé thé cung cip chit ludng thoai
chiap nhan dugc trén mang chuyén tiép khung.

Hon nita, VoFR cung cap co ché cAp phat bang thong
hoan toan déng giiia thoai va dit héu. Diéu nay dic biét quan
trong trong cac \ing dung mang bing hep, ¢ day su dung
bang thong c6 hiéu qua la yéu té quan trong nhat.

b) Dinh nghia VoFR

VoFR la phuong thic nén cac cuéc goi thoai va mang
ching trén mang chuyén tiép khung. Piéu nay mang lai
nhitng tiém niang dang ké trong viée tiét kiém bang théng va
chi phi. Kha nang hgp kénh théng ké ctia chuyén tiép khung
cho phép bing thong dugc chia sé gida thoai va cac kénh ao
di liéu, diéu nay cai thién cach si dung bing théng. Vi du,
mot cude goi sé& chi sit dung bang théng khi dang dam thoai,
diéu nay c¢6 nghia 13 luu lugng dit héu khac hoac cac cude goi
thoai khac cé thé chiém bang théng khi mét cude goi khong
thuc hién. Hon nita ¢6 thé tiét kiém bang cach triét khoang
lang, d6 13 mét cong nghé huy bo viéc truyén cac khung thoai
khi nguoi goi khéng néi trong qua trinh héi thoai.

Do thoai s6 khéng nén doi héi bang thong tuong déi 16n,
truyén cac tin hiéu nay trén cac lién két truy nhap téc d6
thap 1a khéng thuc t&. Tuy nhién, cac thuat toan nén thoai
cho phép cung cdp thoai chat ludng cao va st dung bang
thong ¢6 hiéu qua. M6t kénh thoai PCM binh thuong sé su
dung bang théng 64 kbit/s, nhung véi cac DSP nang luc lon
c6 thé nén né xuong con 8 kbit/s tham chi la thap hon.
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Mot khi cac cude goi thoar dude nén, chung dudc go1 héa
va truyén trong phan tai tin cia khung chuyén tiép khung.
VoFR dugc thuec thi trén cac DSP.

Kénh

4 thué riéng
1 =1 S

Chuyén tiép
khung

Ghép kénh
bang hep

Ghép kénh
truy nhap goi

he 3= iy

Bé dinh tuyén Bo6 d!n{-. tuyén

qua giang

Hinh 3.4: Cau hinh VoFR

¢) Cdc vdn dé vé cong nghé

Chuyén tiép khung phat trién déng vai tro mét cong
nghé chuyén mach géi téc do cao dude thiét ké dé loai bo tré
gan lién véi viéc stt dung mang chuyén mach géi X.25. Nho
vay ma chuyén tiép khung tré thanh mét phuong tién truyén
dan phu hdp cho cac ting dung dap ung tudng tac trong do
mot may tram dudc dit trong mdét mang va mdt may chu
duge dat trong mot mang riéng ré vé mit dia ly, ca hai dude
lién két v6i nhau st dung mang chuyén tiép khung. Kiém tra
161 CRC chi duge trién khai tai cac tong dai chuyén mach dé
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quyét dinh cé loat bo khung hay khong cho phép di liéu duge
truyén téi dich véi thoi gian tré nhé nhit. Kha nang nay cuc
ky quan trong cho cac ing dung dap \ing tuong tac trong do
ngudi sit dung may tram c6 thé dua ra nhiing truy van cé thé
gay ra tré dang ké qua mang chuyén mach géi truyén théng.

Mit dau st dung mang chuyén tiép khung cé thé truy
nhap téi cac may chu SNA ciing nhu két néi LAN - LAN ma
nhiing céng viéc nay gap rat nhiéu nhuge diém véi X.25,
chuyén ti€p khung con st dung trudng théng tin cé d6 dai
thay d3i. Do vay, tit khia canh céng nghé, d6 dai khung cé
thé thay 461 c6 thé giy ra nhiing anh hudng khéng tot lén
khung thoai dude s6 hoa. Hon nia khung c¢é d6 dai thay déi
giy ra vian dé trong khia canh truyén thoai sé, ¢6 riat nhiéu
cong nghé duge phat trién dé giai quyét nhitng van dé nay.
Cé6 thé liét ké cac cong nghé nhu sau:

- X1t ly d6 dai khung

- Quyén uu tién khung

- Xt ly 161 mat khung

- Triét tiéng vong

- X1 ly tré khung

- Triét khoang lang

- Cac phuong thuc nén thoal

- Bao hiéu thoai

- Céng nghé dén kénh
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d) Ung dung VoFR trong mang doanh nghiép

Cidu hinh mang doanh nghiép c6 thé gbm mét vai van
phong, chi nhanh két nél vdo mang xudng séng phin phéi cac
dich vu té cac mét hodc mdt val van phéng trung tam. Tai
nhing vi tri nay, cic tdng dai chuyén tiép khung 6 thé sit dung
dé hop nhat luu lugng LAN tit van phong chi nhanh téi thiét bi
dinh tuyén trung tadm. Luu lugng thoai duge chuyén mach sang
PBX, cac duong truy nhap mang cac khung thoai va di liéu
qua duong thué riéng hosc dich vu chuyén tiép khung.

Thém vao d6 chu ky nén, giai nén la khéng can thiét,
_ VoFR khéng can phai dua cac géi tin thoai vao hang doi
trong bd dém troi pha. B6 dém tréi pha duge stt dung dé loai
bd bién ddi tré va dé chuyén tit VoFR trd vé PCM. Do khong
phai sip x&p hang dgi tai bé dém tréi pha & nit chuyén mach
chuyén tiép, tré xuyén sudt qua mang cé thé giam mét cach
dang ké va chit luong thoai c6 thé dude duy tri.

3.3.1.3. Cong nghé thoai trén ATM

a) Giot thiéu chung VoATM

Cac nha cung cap dich vu cong ¢dng dang tim kiém mét
phuong thitc dé phan phdi cac dich vu véi gia thanh thap
nhit, c6 kha nang md rong va c6 thé cung cdp mét cach rat
mém déo. Nhiing doi héi nay ngay cang tang dic biét 1a trong
cac thj truong thuong mai vira va nho véi nhiing dich vu cung
cap kha ning st dung tal nguyén mang mét cach mém déc
va hiéu qua.

Ngay nay mang cdng céng bao gom mang thoai va mang
dii liéu riéng ré. Su phat trién song song giiia hai mang nay
gay ra chi phi dau tu 16n. Sy hdi tu giia mang thoai va di
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liéu sé lam giam chi phi va cho phép cung cdp cac dich vu
mot cach mém déo. ATM dua trén céng nghé chuyén mach té
bao dap iing duge nhiing yéu cau nay. Véi viéc su dung cac té
bao c6 d6 dai khong déi 53 byte, ATM cung cip cd sé ha tAng
cho viéc tich hgp da dich vu. So v61 mang TDM, mang ATM
cai thién st dung bang théng mét cach dang ké, toi uu hoa st
dung tai nguyén mang va dam bao QoS cho cac dich vu thoai.
Hon nita rat nhiéu nha cung cdp dich vu ngay nay da trién
khai mang duong truc ATM dé hé trg cac dich vu dii liéu caa
ho. M& réng ATM & miic truy nhap dé cung cip thoai qua
ATM la su phat trién tat yéu.

TDM
lop 5

Truy nhap PSTN

Hinh 3.6: Cau truc mang VoATM
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b) Cac cong nghé VoATM

- Dich vu mé phong kénh (Channel Emulation Service -
CES) st dung AAL1

- Uu diém: truyén dan hoan toan trong suét cho cac dich
vu CBR khac nhau, don gian.

- Nhudc diém: khéong cung cap don kénh théng ké, khong
phén biét duge khe thoi gian rdi va hoat dong.

TDM Iép 5

IMT

D—_— MG

IP -> AALS

= AALT.
CEE §> LES/AAL2

AALS

@ ==y T1/CES
5 DCS DCS &

Hinh 3.7: Cdc cong nghé khdc nhau dé dua thoai trén ATM

* M6 phong kénh bang théng dong (Dynamic Bandwidth
Circuit Emulation Service - DBCES):
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- Uu diém: ¢é cai tién, dén kénh théng ke, phan biét dugce
khe thdi gian ré1 va hoat dong.

- Nhuoc diém: khéng dinh tuyén cude goi, mét kénh/mot
PVC.

* Trung k& ATM su dung AAL1 cho cac dich vu bang hep:

- Cac chuc nang dinh tuyén cudc goi cho phép mét cudc
goi tit mot tuyén c6 thé dude dinh tuyén dén mét trong sb cac
dich khac nhau.

- VCC, méi VC c6 thé mang mét hodc nhiéu kénh, c6 thé
dugc thiét lap giai phéng khi can.

* Trung ké ATM su dung AAL2 cho cac dich vu bang hep:

- St dung bing théng té1 uu qua cac luu lugng VBR.

- Giam bang théng biang cach nén thoai, triét khoang
lang, xoa kénh thoai réi.

- Nhiéu kénh thoai véi bang théng khac nhau trén cung
mét két né1 ATM.

* Dich vu mé phong liap (Loop Emulation Service) su
dung AAL2.

¢) Uu diéem VoATM

VoATM cé rat nhiéu uu diém:

- Dinh tuyén cude goi truc tiép tit PBX tdi PBX giup tiét
kiém chi phi do st dung bang théng t6t hon, van hanh mang
hiéu qua hon.

- Giam nhiing d61 hoi vé phan ciing giao dién PBX. S&
giao dién duge quan ly biang tong bang théng chit khong phai
bing nhém trung ké téi PBX dau xa. Diéu nay giup cho quan
1y mang tré nén don gian hon nhiéu.
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8.3.2. Céng nghé truyén dir liéu trén mang thoai
3.3.2.1. Cac kénh tuong ti va kénh sé

Hé théng SABRE™ 1a hé théng dau tién st dung cac
duong thoai tudng tu dé truyén cac théng tin sb gitla cac may
tinh. Ban ddu cac dudng thoai duge dung dé tai cac thong tin
tuong tu (tiéng néi), cac cong nghé méi dude phat trién cho
phép cac théng tin sé di qua cac dudng lién két tuang ty. Vi
chi ¢6 céc tin hiéu tuong tu gitta 300 va 3300 Hz (bang théng
thoal) ¢6 thé di vio mang thoal tucng tu nén mét vai thong
tin doi hoil phai tao dii liéu giong nhu 4m thanh. Néi cach
khac, cach duy nhat ma cac s6 0 va 1 ¢6 thé qua mang thoai
la giéng Am thanh.

Cung thoi diém ma hé thong SABRE sii dung cac dudng
tuong tu cho théng tin s, cac cong ty dién thoai ciing bat dau
dua cac dudng lién két s6 vao PSTN. Cac dudng lién két s6,
khong gidng nhu cac duong lién két tuong tu cho phép mot
tin hiéu mang mét gia tri bat ky nam gida gia tri 1dn nhat va
nho nhat, chi cho mét sb gidi han cac gia tri tin hiéu. Cac gia
tri tin hiéu rdi rac trén duong lién két dai dién cho cac gia tri
s6. Theo mé hinh don gian nhat, mét duong lién két s6 su
dung chi mét gia tri don (trang thai duong day) dai dién cho
moét bit 0 va mét gia tn tin hiéu khac dai dién cho bit 1. Cac
cong nghé tién tién hon cé thé dai dién toan bé mét chudi cac
s6 0 va 1, ¢6 thé 1a 8 s8 hoac hon, véi chi mét gia tri tin hiéu
hoac modt trang thar duong day. Su khac nhau giGa duong

""" SABRE la tén hé théng cuia cong 1y Sabre.
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lién két tuong tu va dudng lién két s6, stt dung bién do dé
phan biét cac tin hiéu s6, dugc minh hoa trén hinh 3.8.

Cuong dd Cudng dé
tin hiéu tin hiéu
1

ANEEAY
IIRVAV 1 \ /

{a) (b}
(a) Buong lién két tuang tur - & day bét ¢ mot gia tri nao déu
n&m trong khoang hop 1&

Al

(b) Budng lién két s3 - § Gay cac gia tn tin hiéu da) dién cho 0 va 1
Hinh 3.8: Duong lién két

Tuy nhién trong qua trinh phat trién SABRE, phan
mang thoai dugc khach hang st dung d€ truy nhap téi cac
dudng lién két sd van con la tuong tu. Do d6, thay vi su xuat
hién cac duong lién két sd trong mang thoai, truy nhap van
st dung cac duong lién két tuong tu.

Thiét bi giao dién cho cAc mang may tinh cho phép théng
tin s6 trd thanh thoai tuong tu va ngude lai da xuat hién va
duge goi la bo diéu ché’/gidi diéu ché (modulator/demodulator),
hay ma-dem.

3.3.2.2. Mo-dem

 Trong nhiing ngay dau cua chién tranh thé gisi lan II.
vao ndm 1941, phong thi nghiém Bell, sau nay 13 canh tay
phai vé nghién citu va phat trién cia hé thong Bell AT&T, da
€161 thiéu céng nghé may tinh s mdl nhat caa minh trong
hét nghi tai trudng Dai hoc Dartmouth ¢ New Hampshire.
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Qua mét duong thoai AT&T tuong tu, thiét bi dau cudi c6 thé
su dung mét thiét bi ma phong thi nghiém Bell goi 1a mo-
dem dé diéu ché théng tin s& thanh cac tin hiéu tucng tu
truyén qua dudng lién két tuong tu va giai didu ché tin hiéu
tuong tu nhan dude trd vé tin hiéu s& sii dung trong thié! b
dau cudi. Cac tin hiéu mé-dem la ban tuong tu, theo mét
nghia nao d6 thi cac tin hiéu mo-dem la cac A&m tucong tu
nhung c6 su khac biét so véi tiéng néi vi chung dai dién cho
cac thong tin sb chd Lh ng phir la cac théng tin tu ¢ tu
(tiéng néi). Bat ky ai nhac mav trong khi c¢é a1 d6 dang vao
mang déu c6 thé nghe thay cac tin hiéu ban tuong tu nay. Tuy
nhién, tién t6 ban- trong thuat ngit ban tuong '+ dude loai bo
sau mot vai nam. Cac mé-dem tai mot dau cuél - ua dudng lién
két tuong tu 13 can thiét. Theo cach nay, may tinh van duy tri
duge d6 an toan trong khi cho phép truy nhap t7 x»

S6'1an trong mot gidy ma dudng lién két tuc.., tu ¢é thé
thay d61 trang thai dudng day goi 1a toc d baud. 1ay theo tén
Baudot - mét nha tién phong vé linh vuc vién t1ing. Emile
Baudot, ngudi Phap, phat minh ra co ché ma héa Baudot 5
bit cho cdc may teletype vao nam 275, Tai Anh nd con duge
gol la ma héa Murray.

Cac trang thai ducng day c6 thé thay déi dé du1 dién cho
cac trang thai duong lién két so chi c6 3 loai. D6 1a bién do,
pha. v tin s6 cna soéng dién ti truyén trén day. Trong thuc
t€, mot trong nhing trang thait duong day udy dude gii
khong 461, trong khi hai trong sé chung bién d6i dé dai dién
cho cac con s6 0 va 1. Vi du, ngay nay thuong thi nguoi ta

phat moét séng mang tai mét tin s6 xac dinh va bién déi ca
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bién d6 va pha dé dai dién cho cac s6 0 va 1. Hién nay hiu
hét cic mé-dem déu hoat déng theo cach nay.

Ngudi ta van khéng quan tdm t8i mo-dem cho dé&n khi
cac mang may tinh trd nén phd bién. Ngay nay. khong ai
mua may tinh PC ma khong xem xét xem PC cé dugc trang
bi céng nghé ma-dem mdéi nhat va tdt nhat hay khong. Cac
moé-dem vao nam 1960 c6 kich ¢ cua mét 1o vi séng va chi
hoat ddng & toc dd 110 bit/s. Vao nam 1991, t6¢c d6 moé-dem i
9600 bit/s va téc d6 56 kbit/s 1a téc d6 binh thuong hién nay.

3.3.2.3. Ma hoa

Su tang trudng cua cac mang may tinh trong nhiing nim
1960 bién mé-dem trd thanh thiét bi phé bién cho két néi cac
may tinh. Tuy nhién, nhitng nidm 1960 cling chitng kién
nhiing ¢ gdng dau tién déi véi viéc s6 hoa tiéng néi dé gui
qua duong hién két sé. Cac duong ién két sé sit dung cac tin
hiéu s6 thay cho cac tin hiéu tuong ty. Nhung nhing théng
tin nio duge giti qua dudng lién két s6? Céac thong tin c6 thé
lA tuong tu hodc s6. Nhu vay tiéng néi tuong tu duge gii qua
dudng lién két s6 nhu thé nao?

Phong thi nghiém caa Bell chinh 12 nha phat minh ra
mé-dem. Cac nha khoa hoc va cac ky su nghidn citu vé mét
thiét bt ma hoa/giai ma, hay codec, 12 mét loai thiét bi nguge
vél moé-dem. Nghia 12 thay vi chuyén théng tin s6 téi hay
xudt phat tit mot dudng lién két tudng tu, codec chuyén thong
tin tuong tu téi hay xudt phat t mot dudng lién két sé.

Cac codee dude st dung dé s6 héa rat nhidu cac cude goi
thoai va gui chung trén déi day thoai, tao thanh mot duong
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lién két sb sau d6 ghép kénh ching vao bd tron. Mot thiét bi
bao gém ca codec va bdé ghép kénh dude goi 1a khdi kénh
(channel bank) (trudc kia cac bé ghép kénh ciing lam nhiém
vu phin kénh nhung that ngac nhién la né khong duge goi la
muxdemuxes). Pay la ing dung dau tién cua tiéng néi duge
s6 héa trong PSTN.

Tuy nhién, mét trong nhitng nhu cau két hop khac can
duge dé cap o day d6 13 cai gi thuc su can thiét khi mdt may
tinh s phat di théng tin sé dude lién két véi mot may tinh s6
khac qua duong lién két thoai sé trong PSTN? Pay la vi tri
ma cac khd dich vu kénh CSU/khéi dich vu dit liéu DSU
dugc dat vao.

3.3.24. CSU/DSU

Cac dudng lién két s8 cho phép chi mot s& gisdi han cac
trang thai dudng truyén, hay tin hiéu, dai dién cho théng tin
truyén trén dudng lién két. Néu thong tin tudng tu dudc giti
trén mot dudng lién két s6, khi d6 codec chuyén déi né tir
tudng ty sang s6 va ngudce lai.

Nhung sé nhu thé niao khi théng tin sé tit cdng ndi tiép
trong PC can duge gii khong phai la trén dudng lién két
tuong tu ma trén duong lién két s6 nhu duong ISDN chang
han? Xem xét qua thi c6 vé nhu )3 khéng can mét thiét bi
giao dién nao ca? Nhung van dé khéng phai nhu vay. Chung
ta sé khong di sau vao cac chi tiét vé cong nghé ma duge dé
cap dén rit nhiéu trong cac cuén sach vién thong da liéu co
sd va cac huéng dan trén Web. ma chi can luu y rang cach

ma cic con s6 0 va 1 xuit hién khi ching di tit céng néi tiép
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trong PC khac nhiéu so véi cach ma cac con s6 0 va 1 duge
thé hién trén dudng ISDN. Hién tai c6 modt vai phuong phap
dé biéu dién cac bit tai cdng néi tiép va mét vai phuong phap
dé biéu dién cac bit trén dudng lién ké&t. Nhung tit ca cac
cach khac nhau déu nhan thic duge mét sé nguyén tac cd
ban. Thu nhéit, cac bit cong néi tiép khéng duoc thiét k& dé
gui di xa ma chi trong khoang nho hon 100 feet (30m) hodc it
hon. Thit hai, cac bit ¢dng néi tiép khéng phai quan tim vé
vin dé mAt tin hiéu trén mot khoang cach truyén ngan nhu
vay. Thit ba, khéng c6 nhiéu nhiéu trén céc bit cong néi tiép.
Ciing ¢6 mdt vai su khac biét khac nhung nhiing van dé trén
12 nhiing van dé& 18n nhat.

Khi tit ca nhitng van dé dé dude xem xét, viéc sit dung
moét loai ma héa s cho cac bit cdng ndi tiép va mét loai khac
cho céic bit trén cac duong diy mang WAN la rat cé y nghia.
Ca hai chudi bit déu la tuan tu nhung ching dudc ma héa
khac nhau.

Thiét bi nao chuyén déi tir s sang s6 va ngudc lai? Thiét
bi dé dudc goi 1a CSU/DSU. Cac thuat ngit dude st dung ban
dau khi hai thiét bi 1a hai khdi riéng ré va tiép tuc dudc su
dung vé sau nay. Thuong CSU/DSU la mét thiét bi duy nhat.
Trong qua trinh déng géi ban diu tai AT&T, DSU x1t ly viéc
chuyén déi cac kénh thoai tuong tu sang thoai sé va ciing xu
ly viée chuyén ddi cac so 0 va 1 theo dang phu hdp véi dudng
lién két s6. CSU la mot thidt bi ting dién ap cua tin hiéu,
dua tin hiéu tré vé mang va cung cip céac chic nang “bao vé”
(house keeping) 1ién quan.
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Ngay nay, CSU/DSU 14 mét thiét bi tudng thich véi thiét
bi giao dién mang NID (Network Interface Device) hinh
thanh nén diém ranh gi6i giita mang va thiét bi ngudi su
dung. Do d6 CSU/DSU la mét thiét bi nguoi sit dung CPE.
Hau hét cac thiét bi hgp nhat géi tin CSU/DSU la bé ghép
kénh T-1 duoc stt dung dé gii va nhan théng tin s6é tai téc do
1,5 Mbit/s. CSU/DSU két ndi véi céng néi tiép hoic cac dang
khac ctua thiét bi dau cuéi di liéu DTE. Ngusi st dung
Internet cang kha than thuéc véi ISDN mé-dem, né la mot
CSU/DSU duoc thiét ké& cho viée sit dung duong day thué bao
& ca nhan ISDN (ISDN BRI). Cac chic ning dién hinh cda
CSU/DSU dugc biéu dién trén hinh 3.9.

CSU/DSU két hap
. » | Cac Cf‘ll’ﬂ: nang CSU | | Cac chire nang DSU
_ | -Baové - Chuyén ddi
- GUA va nhan - Binh thai
- - - “Duy tri" - - Diéu khién
- - - Ghi (6 < - Phan héi
- Phan héi

Hinh 3.9: CSU/DSU

Chd ¥ riang phan héi DSU la dic tinh dién hinh phia két
néi véi mang cua thiét bi, thong qua NID (Network Interface
Device). Phan héi DSU thudng ndi véi DTE (cong néi tiép
PC). Tuy nhién cung ¢6 mét vai ngoai lé.

3.3.2.5. Phét hop cdc thiét bi

Khi nao thi sit dung mé-dem, codec, hay CSU/DSU? Hinh
3.10 biéu dién cach thice chung két hep véi nhau nhu thé nao.
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O day chi ¢6 théng tin s va tuong tu (thoai va dit liéu). Ngay
nay, hau hét cac duong lién két tuong tu la cac dudng truy
nhap st dung trong cac dich vu thoai ca nhan, ngoai tri cac
hé théng TV cap thuong truyén dit lidu theo mét chiéu.

Bai hoc thuc t& nay kha quan trong dé hiéu vé VoIP béi
vi hau hét moi ngudi sit dung cac dudng hén két tuong tu
khéng chi dé néi chuyén ma con dé lién két cac PC véi
Internet théng qua mé-dem. Tuy nhién, néu gian dién thoai
vao PC va sau dé vao Internet thi sao? Khi d6 mé-dem phai
st dung mét loai ma héa ding sau mé-dem trén PC dé ma
héa tin hiéu thoai thanh cac bit, ngoai trit khi duong truy
nhéap la s6 nhu ISDN BRI. Sau d6 b6 codec cung cdp mét
CSU/DSU.

Budng truyén Thong tin
Tudng tu S8
Mang: Mang:
Tuong tu PSTN Truy phap Intemet qua PC
Thiét bi giao dién: Thiét bi giao dién-
Bo phat dap Mé-dem
Mang: Mang:
Sé Thoat T-1 T-1 dirliéu, ISDN
Thiét bi giao dién: Thiét bi giao dién:
Codec CSU/DSU

Hinh 3.10: Cdc thiét bi giao dién

3.3.3. Ky thuit ma héa va nén thoai téc dé thap
3.3.3.1. Cdc phuong thizc ma hoa thoai téc do thap

Qua trinh s6 héa thoai PCM 12 mét qua trinh xu 1y dang
séng, noé tim kiém phuodng thuc tai tao mot dang song tuong
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tu bat ky. PCM tao ra thoai sé 64 kbit/s bang viéc tao ra cac
tu ma PCM 8 bit 8000 lan trong mét gidy. Néu nhiéu kénh
thoai dudc ghép kénh vao mét dudng truyén din hon, diéu
nay sé hiéu qua hon cho viéc chuyén chd thoai theo khia
canh hé tr¢ nguoi st dung, diéu nay luén la dong luc c6 g1a
tri. C6 hai phuong phap chinh dé€ ting kha ning tai luu
lugng: ting bang théong cia duong truyén hoac la giam nhu
cau vé bang théng cna thoai s6. Phan nay sé di chi tiét vao
phuong phap tiép can thd hai.

Thoai twang ty Hop Thoai twong ty Ghep
| kénh T-1 1 kénh E-1
Ma-dem trong tv Md-dem twong t
—> e
Thoai s6 Thoai s6
—_ 24 —] 30
— U/CSU,
Bit may tinh DS\;;((‘;%U, Bit may tinh Dscodec F—'
—J c —
(a) K&t hgp 24 cdng 181 vac (b} K&t hop 30 c8ng 16 vao

Hinh 3.11: Ghép kénh T-1 va E-1

Cé mét dong co thic ddy dé giam doi héi bang théng
thoai s8. Vao nhing nam 1980, cac hé théng thoai té bao va
cac hé thong khéng day s6 trd nén phd bién. Nhim muc dich
diéu tiét, tang bang théng cho hé théng khang day la rat khé
thuc hién so véi cac hé thong day dan. Cac thiét bi truyén
khéng thé chi ting bang théng st dung trong dudng lién két
khéng day bdi c6 mét s6 van dé lién quan. HAu hét cac dai
tin si dung cho hé théng thoai khéng diy dudc quan ly va
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qul dinh rat chat ché, trong mét vai trusng hop né duge ban
diu gia cho nguoi tra gia cao nhat, Véi cac hé thong khong
diy, giam bang théng thoal xuéng dudi 64 kbit/s l& cach tot
nhat dé tang kha ning mang.

Cau héi d day la lam thé nao dé pha vd hang rao 64
kbit/s déng thdi duy tri chat ludng thoai (chat ludng thoai
cang dude quan ly va qui dinh rit chat ché). Cé ba phudng
phap tiép can dé pha v8 hang rao nay. Thi nhit 13 phat hién
viéc mi héa dang séng hiéu qua hon. Thi hai 1A si dung
phudng phap lugng tit héa thoai khac goi 14 ma héa nguon.
Phuong phap ma héa ngudn xem nguén tin hiéu tudng tu la
giong noi cua con ngudi chi khéng phai la mét dang séng bat
ky. Tuy nhién, phudng phiap ma héa ngudn khéng phit hgp
v81l viéc ma héa cac Am md-dem tuong tu hay luu lugng fax.
Do vay phuong phap tiép can thi ba 1a két hdp cac khia canh
to6t nhat ciia ma hoéa dang séng va ma héa ngudn thanh
phuong phap ma hoéa lai ghép.

Hosc 12 mi héa dang séng dude sit dung c6 hiéu qua
hon hoac 1a st dung phuong thitc ma héa nguén hay ma héa
lai ghép, ca ba cach trén déu tim kiém moét cach giai quyét
¢6 hiéu qua hon véi nhiing du thita luén hién dién trong lién
lac thoai.

a) Loai bo du thiza

Cach tét nhat dé hinh dung nhitng du thita hién dién
trong thoai la kiém tra hai madu PAM lién tiép nhau trudc
khi lugng ti héa chung. Gia st rdng gia tri cia mau PAM
thd nhat vé ti 1é xich bat ky 1a +6,334 va gia tri cia mau
PAM thit hai la +7,769. Néu ngudi gui lugng ti héa va g
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+6.334 sau dé ngudi nhan da biét dude gia tri nay khi mau
thit hai t61. Néi cach khac chi ¢ +1,435 13 thong tin mdi. Tat
ca nhiing thd ngudi nhan phai biét 1a dang séng tang thém
1,435 so véi gia tri gan nhat. Gia tri 1,345 nhé hon nhiéu so
véi gia tri +7.769 va do d6 sé can it bit dé biéu dién hon. bdi
vi dang song tiéng néi khong thé tang va giam qua nhanh.

Cé hai cach thuc hién loai bd thong tin du thiia ma van
su dung ma héa dang séng. Phuong phap thd nhat goi la
phuong phap diéu ché mi héa xung khac biét DPCM va
phuong phap thit hai 13 phuong phap &iéu ché delta DM.
DPCM chi ma héa su khac biét giia hai tit md PCM sau khi
ching duge lugng td hoa. Diéu ché delta tao ra cac bit 1 cho
mét don vi tang va bit 0 cho mét don vi giam. Nhung nguyén
tic co ban nay duge biéu dién trong hinh 3.12.

] Mai ‘ [] Mahoa f
~ Tang 1
A Khong
Ba biét cén thiét
a) Du thua b) Cach tiép can DPCM c) Cach tiép can DM

Hinh 3.12: Diéu ché PCM delta

Cac hé théng s6 héa thoat DPCM va DM ban dau phai
chiu tén that do mét hién tugng goi la qua tai dé déc gay ra
giam chat lugng thoai s6 do ap dung nhiing phuong phap
nay. Qua tai dé déc xay ra khi mét dang séng thay déi qua
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nhanh sinh ra nhiéu qua mic. Nhidu nay dude céng don bai
vi s6 gia dudc thiét lap trong DPCM (chi ¢6 thé ma héa +1,7),
va DM khéng thé phan anh mot cach chinh xac dang séng
thay d8i qua nhanh.

Dé giai quyét van dé qua tai do déc, ca DPCM va DM
duge thay déi thudng xuyén hay thay déi d6 16n budc nhay
néu dang séng tang hoic giam qua nhanh. Néi cach khac,
sau 3 budc ma hoéa bang cac s6 gia 16n nhat hién thai, DPCM
c6 thé tang gia tri hién thdi clia s6 gia I6n nhat lén gap déi
bang chudi bit 1101. Khéng bao gid cé xay ra tinh trang nhan
lan tai phia gidi ma cta thiét bi codec mién la thiét bi nhan
DPCM hiéu dudc qui luat nay.

Hoat dong thich ung nay bu lal nhitng anh hudng cua
qua tai dé déc hinh thanh nén hai phuong thic diéu ché
ADPCM (diéu ché ma héa xung khac biét thich ung) va ADM
(déu ché delta thich ting) - 14 phuong thiic hoat déng tdt hon
cho nhiing céng nghé nay. ADPCM dudc chuan héa quéc té&
hoat déng d téc d6 32 kbit/s bing mét nita toc do9 PCM binh
thuong. ADM ciing hoat déng & toc d6 32 kbit/s mac dau cé
mot s6 ADPCM va ADM hoat déng d téc d6 hoan toan khac.
Vi du, mét sé hé théng ADPCM hoat déng d téc dd 16 kbit/s
cho thoai.

M3 héa dang séng khong giam dudge tée db bit xudng dudi
16 kbit/s (tham chi 14 32 kbit/s trong mét sé truong hop) va
van hiiu ich cho cac dich vu ma cac céng ty thoai cung cap.
D& giam bang théng phai hy sinh mét s6 thit nhu chit luong
thoal do anh hudng ctia én lugng td. Lugng td hoa khéng chi
van dé cua thoai tudng tu, cac tin h1éu mé-dem tudng tu cing
can phai luong tu héa cho cac duong lién két T-1 va E-1 cang
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nhu dé g tin hiéu ¢6ng ndi tiép tir cac may tinh. R6 rang
néu mét kénh thoai hoat dong o toc d6 16 kbit/s chit khong
phai & tdc d6 64 kbit/s, khi dé cac 163 vao céng néi tidp dudce
gidi han & toc dd 16 kbit/s. Do d6 uu diém cta thoai khong
dude chuyén déi truc ti€p sang dit liéu ma thuc chat la kha
dé1 lap. Cac dang séng mé-dem tuong tu (va cac dang song
may fax) khac rat nhiéu véi tiéng néi, va toc dd duéd 64 kbit/s
thuong giéi han téc d6 di liéu cia nhitng mo-dem nay & tdc
do6 9,6 kbit/s hoac it hon. Diéu nay khéng gay nhiéu van dé o6
thdi diém cac téc 49 mo-dem la 9,6 kbit/s hodc thap hon,
nhung nhiing mo6-dem V.90 56 kbit/s hoan toan chip nhan
cac kénh thoai 64 kbit/s va trong thuc té& sé khong hoat dong
tot dudi téc do 64 kbit/s @ cac dau cudi sé.

Do dé, viéc pha v3 hang rao 64 kbit/s duge thuc hién rat
can than va ngay nay kha phé bién trong cac mang thoai
riéng hay cac mang khong ddy. Khong may 1a cac cong nghé
giam téc do bit thoai trong cac hé théng té bio va do vay lam
giam gia thoai ciing déng gép vai tréd gidi han dau vao di lidu
khi hé théng khong day duge st dung trong viéc truyén cac
bit dit liéu néi ti€p. Truy nhiap Internet dung diy 4 toc do
56 kbit/s hoac nhanh hon rat phé bién nhung bi giéi han & téc
d6 9.6 kbit/s hoic nhiéu nhat la 19,2 kbit/s trong cac hé
théng té& bao sb.

b) Du dodn tiéng noi

Ma héa dang séng la t6t nhat khi dang séng tuong tu 181
vao la tin hiéu mé-dem, may fax hay chi 1a tin hiéu thoai don
gian. Nhiing dang khac cang ngiu nhién thi cang can phai
biéu dién dang séng 16i vao chinh xac téi muc c6 thé trong
gi61 han ctia 6n luong t.
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Gia sit rang dang séng tudng tu 16i vao chi gidi han 6
tiéng néi. Liéu cé thé c6 nhiéu du thita ¢6 thé loai bo dé€ giam
téc do bit thoai sd hon nita? Cé rat nhiéu cac dic diém lap lai
trong thoal ma né co thé duge su dung dé lugng tu héa tiéng
néi o toc 46 2,4 kbit/s.

Cac bdo ma héa thoai Vocoder

Hau hét cac phuong thiic nay déu dude goi 12 cong nghé
ma hoa ngudn bdi vi ching thita nhan cac dic diém ngudn
cia dang séng tuong tu. Vi du khéng chi tiéng néi baoc gom
cac Am tram bién dd thap va cac Am buzz bién db cac ma médi
Am trAm va Am buzz ¢6 nhiing dac trung riéng. Khéng bao
g10 ¢6 qua nhiéu 4m tram va am it trong mét hang. Am buzz
cua thoai dudce 1ap lay theo cac mau goi la chu ky am hugng.

Nhiing dic diém nay gidp thyc hién dude viée du dodn
thoai. Néi cach khac, néu mét ngudi dang cao giong thi ching
bao ]au niia anh ta sé bat dau ha giong. Mét khi tim thay chu
ky am lugng dau tién, chic chan du doan dudc 3 hoac 4
khoang 1ap ti&p theo. Phuong phap dy do4n nay 1a nguén géc
cua cac phuong phap ma héa ngudn ngiay nay, nd 1a phuong
thie dude dung phd bién nhat trong VoIP. Cac thiét bi sui
dung ma héa ngudn goi 12 cac b6 ma héa tiéng néi hay
vocoder. Thuat ngil vocoder dudc st dung dé chi ra phuong
phap duge st dung dé s6 hoéa tiéng néi.

Trong thuc t&, phuong thic ma héa du doan biéu dién
dang séng Am bang mot vai tham sb, thudng khoang 10 tham
s6. Cac vocoder ngudn va dich déu thiét lap va chay ciing mét
thuat toan du bao, va cac qui tic biéu dién dang ma héa du
bao. Tat ca théng tin can dude g gifia bd giti va bd nhan 1a
su khac biét gidia dang séng du doan va dang séng thue tai bd
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gui. Théng tin nay dude biéu dién bang cac gia tri cia mot sd
tham sé va c6 thé dude gui bang rat it bit mién la thiét bi du
doan gidng v4i tiéng néi cia ngusi noéi,

Néu ma héa nguén 1a rat tot cho viée té1 vu dung lugng
mang, tai sao khéng st dung né mét vai nam truée? Béi vi lgi
ich cua viéc tiét kiém cac bit phai can bang véi chi phi cho
nang luc xud ly. Mid héa dang séng thi don gian va nhanh
chéng. Ma héa ngudn thi khéng don gian ciing nhu khéng
nhanh chéng. Dang séng 161 vao phai duge phan tich va cac
tham s6 161 vao phai dude diéu chinh va gui di. Bé du bao
thiét lap cac o s6 cho hoat déng cta bd gt va bd nhan phai
chay lién tuc va dong bé véi nhau. Tat ca diéu nay doi hoi rat
nhiéu bd nhd va ning luc xu 1y trong cac chip vocoder va lam
cho phaAn mém vocoder kha phic tap.

Cho té1 tan nhitng nam 1980, cdng nghé vocoder van con
dit va thd so. Am thanh vocoder phit ra la Am thanh gia tao
mac dau nghe kha dé& hiéu. Nhiing db chei tré em trude day
c6 mdt bd vocoder biéu dién céac bit luu trit trong bé nhé
thanh Am thanh khi bam nut. Nhung khoéng ai c6 thé xem
xét mét cach nghiém chinh viéc néi chuyén trén dién thoai
theo cach dé trif khi ho bude phai lam vay.

Cé mot vai dang vocoder khiac nhau. Tat ca déu thua
nhan tiéng né1 dude mot hé théng tuyén tinh sinh ra (vi du
mét hé théng ma mbi 161 ra dude quyét dinh bang tong cua
cac 161 vao), goi 1a bd phat am tiéng. Hé thong tuyén tinh nay
duge kich thich dinh ky bang mét loat cac xung quyét dinh
bdl chu ky Am lugng néu 4m la Am tiéng. Cac am cam dudc
kich thich bang day 6n ngau nhién.
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T4t ca cac hé théng tuyén tinh md hinh héa bd phat Am
va cac tham sb lién quan dén bd phat Am nay su dung mét
vai céng nghé khac nhau. D6 14 nhitng diém khac biét trong
cac cong nghé, diéu nay tao ra mot ho cac vocoder. Nhung cac
vocoder déu cb ging tao ra chudi bit dua dén nhing am
thanh giéng nhu tiéng néi ban dau ma khéng quan tim dén
viéc dang séng 181 ra gidng véi dang séng 161 vao tdi mitc nao
(d6 1a li do tai sao cac vocoder c6 thé phat am kha gia tao
nhung van hoan toan dé hiéu). Cac thiét bi truyén phan tich
tiéng néi 161 vao dé quyét dinh cac tham sé mé hinh va tham
s6 kich thich. Thiét bi nhan tao ra tiéng néi bang phuong
phap téng hap.

Chat lugng kém cua cac bd vocoder la do thuat toan su
dung quéa don gian. T4t ca cac Am thanh déu cé bién d6 cao
hodc thip, khéng ¢6 cac bién dd nam giita. Tham chi téi té
nhit 13 tai c6 thé rat nhay cam véi cao d6 trong cac Am tiéng,
nhung tit ca cac bd vocoder thi lai khé khan khi xt ty chu ky
am ludng - mét van dé chua bao gis duge giai quyét dé thoa
min tat ca moi ngudit. Cac vocoder rat nhay cam véi 16i, cac
161 do van dé tinh toan cac tham s6 mé hinh héa bd phat Am
tiéng ciing nhu cac 161 bit trén dudng truyén.

Cac vocoder duge st dung dé tao ra tin hiéu thoai va 4m
nhac bing phuong phap téng hgp, nhumg van dé tranh luan &
dav 13 han ché véi ing dung thoai. Nhiing vocoder ban dau la
nhiing vocoder kénh don gian dugc cong bé nim 1939 cing
thoi gian véi viéc phat minh ra thoai s6. Chd y rang tai rat
nhay cam véi cai goi 1a khoang thai gian ngan, cac bd vocoder
kénh chat nho tiéng néi ra lam cac doan 20 ms va chi quan
tam dén 4m lugng ciia doan dé tao ra thoai 8 tée d6 2,4 kbit/s.
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Vocoder dong hinh (homomorphic) 1a mét su cai tién, né bd
sung cac thong tin vé cao d6 cho 4m ludng, nhung gia phai
tra la toc do té1 4 kbit/s. Khi nang luc x11 ly chip nang lén,
vocoder féc-ming (formant), ¢6 thé dude st dung dé phan tich
tiéng néi theo rat nhiéu cach, vé mat ly thuyét sé tao ra thoai
3 toc dd 1 kbit/s hodc thip hon. Féc-mang la cac dac diém cia
thoai nhu chu ky 4m lugng va nhiing dac diém tudng tu. Tuy
nhién trong thuc t& van dé xac dinh féc-ming thoai mét cach
chinh xac 14y di nhiing vu diém cua vocoder foc-ming. .

R4at nhiéu vocoder trong nhiing nam 1980 su dung
phuong phap ma héa du doan tuyén tinh (LPC) dé dat dudc
toc do bit 2.4 kbit/s. Mbi mau tiéng néi dude xem nhu su két
hgp tuyén tinh cua nhiéu mau phia truée va dé chinh 1a ly do
tai sao LPC c6 tén nhu vay. Mét khéi 20 ms tiéng néi dude bd
gui luu tri vao phén tich. Cac trong s6 du bao dude xac dinh,
lugng tit va gui té1 thiét bi nhan. Tiéng néi téi dude gii qua
mét loat cac mach dé tao ra 16i du doan (prediction error).
Théng tin nay dude sit dung dé tao ra Am thanh nghe thiy &
thiét bi nhan.

Tham chi ngay nay cac bd vocoder ma héa ngudn truyén
théng tao ra thoal nghe rit gia tao bdi vi hoat déng cua cac
bé ma héa nguén phu thude nhiéu vao mic dé chinh xac ma
mé hinh may phat Am tiéng st dung tudng ing véi tin hiéu
thoai 16i vao. Thanh ra la rat khé ¢6 thé tao ra mét mé hinh
du doan ap dung tot cho ca tiéng né1 cua nam va ni ciing
nhu nguol gia va ngudi tré. Cing c6 mot van dé vl viée tao
ra mdt phuong thite 1am viée cho ca cac ngon ngit guttural (la
ngén ngil ¢6 nhiéu phu Am rasping nhu trong tiéng Duc) va
cac ngén ngid pitched (rat nhiéu tu Hawanan chi gém cac
nguvén am) duge st dung trén thé giéi.
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Ma héa lai ghép

Hau hét cac codec hién dai ap dung phudng thic ma héa
lai ghép dé giai quyét nhiing vin dé vé su khac biét trong
ngén ngit va tudi tac... Ma héa lai ghép st dung dé két hop
cac khia canh ma héa dang séng va mi héa nguén vao mét
daon vic Ma héa lai ghép pha va hang rao téc d6 ma hoa dang
song 16 kbit/s va dat téi tdc d6 2.4 kbit/s véi chat lugng thoai
c6 thé chap nhan duge (trién vong dat dude téc do 1 kbit/s).
Cac vocoder ma héa ngudn thuin tuy co6 thé tao ra tiéng néi
hiéu duge tai tée d6 nay nhung khong thé tao ra dude tiéng
noi nghe tu nhién tai bat cit téc d6 nao.

Ngay nay, cé mét vai dang ma héa lai ghép cing tén tai
(phuong thic lai ghép thuong st dung thuat ngit codec,
nhung thinh thoang vAn dudc goi la vocoder). Tuy nhién sit
dung phé bi&én nhit 1a cac loai ma hoa theo thoi gian AbS
(Analysis by Synthesis). Nhiing loai ma hoa nay su dung mé
hinh dy doan tuyén tinh giéng nhau cho cac bo phat 4m
tiéng gidng nhu LPC vocoder. Nhung thay vi chi phan loai
mo1 thit theo cao/thdp, Am tiéng/am cim, codec AbS st dung
tin hiéu kich thich dé phan anh t6t hon tinh ty nhién cta
dang séng goc.

Codec AbS xuat hién nam 1982 nhu mdt bd codec kich
thich da xung (MPE — Multi Pulse Excited). Nhitng bé sung sau
" nay la codec RPE (Regular Pulse Excited: Kich thich xung déu
dan) va rat phé bién ngay nay cho VoIP la dong codec CELP
(Code Excited Linear Predictive). MPE cho chat lugng thoai tot
0 tdc dd 10 kbit/s, trong khi RPE hoat déng ¢ 13 kbit/s. RPE
duge st dung trong mang GSM khéng day 6 chau Au.
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T4t ca cac codec AbS thudng bat ddu vdi mdt doan tiéng
20ms goi 1a khung mac dau kich thude cia khung ¢6 thé thay
déi. Sau d6 bo giai ma AbS thuc hién cac phan tich trén cac
tham sé6 cua khung va cac tin hiéu kich thich giéng nhu véi
vocoder. Nhung d6 la phan tich biang phuong phap tong hop.
B6 ma héa tai thiét bi giti trén thuc t& téng hop rat nhiéu
nhing théng tin khac nhau cia khung 161 vio va sau dé so
sanh méi tin hiéu kich thich véi mét khung 161 vao theo cach
heat déng nhu 6 thiét bi nhan. Puong nhién, diéu nay doi héi
rdt nhiéu ning luc xt Iy dé thuc hién theo thdi gian thuc,
nhung hoat déng ma héa nay la dic tinh dé phéan biét AbS
vdl cac loai khac.

Thai gian va ning luc déi héi d6i véi chipset dé chuyén tit
ca cac tin hiéu kich thich qua b loc tong hdp (mét tién trinh
goi 14 tinh trong luong 16i (error weighting) 13 rat lén. Thuong
thi phai tim ra mét vai phuong tién lam giam d6 phic tap
nhung diéu nay déng nghia véi doi hoi tée d6 bit tang 1én va
hy sinh chit lugng thoai hodc cd hai. Day 12 1y do ma cac cong
nghé nay phai ngan cac bit thanh cic nhém nhu vay.

CELP xuat hién vao nim 1985 va & thdi diém ban diu
kha phiic tap. Trong thuc té& phuong thic nay qua phic tap
dé chay trén hiu hét cac bd xit Iy nam 1985. Ban ddu, toan
bd cac thuat toan CELP can 125s dé tao ra ls tiéng néi sé
~ trong chiéc siéu may tinh Cray-1. Dé phitc tap CELP giam
cung vl nang luc xit 1y tang tif 1985 (cAc tro chai video hién
dai hau hét c6 nang luc ngang vé Cray-1 luc dé) dong nghia
v6i viée cac phién ban CELP ¢6 thé thuc hién dudc trén cac
chip DSP. Mgt vai chuan khac dua trén CELP chav & téc d6
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bit tu 16 té1 4.8 kbit/s. 6 téc d6 16 kbit/s, thoai CELP t6t
ngang v61 PCM 64 kbit/s nhung tat nhién la cac thiét bj thoai
CELP dat hon nhiéu so véi cac thiét bi PCM.

CELP codec dude san xuat hoat dong 8 toc dé thap hon
4,8 kbit/s nhung diéu nay la tudng d61 mdi. Muc tiéu lic nay
12 pha v3 hang rao 2,4 kbit/s. Hau hét cac phuong thiic méi
phan loai cac khung tiéng néi thanh cac loai am cim, Am
tiéng. Mbi loai ¢6 mdt bé ma héa dude chi dinh riéng véi cac
qui tac riéng. Vi du cac khung 4m cdm, khong cAn mét chu
ky am ludng tin cay, st dung cac b du doan thdi gian ngan.
Mét trong nhitng c6ng nghé CELP mdi nhat goi 1a ma héa
MBE (Multi-Band Excitation: Kich thich da bang). M6t
phudng thic lién quan goi1 la ma héa WI (Waveform
Interpolation) dudc su dung véi CELP nhung khéng lién
quan truc tiép dén ho AbS va CELP.

Ngay nay ho CELP bao gom ACELP (Algebaric CELP),
MP-MLP (Multiputse, Maximum Likelihood Quantization),
LD-CELP (Low Delay CELP) sit dung dé giam thdi gian xt 1y
can thiét cho s6 héa CELP va CS-CELP (Constant-Structure
CELP). Tat ca déu dudc cai tién tiu CELP cg sd. Vi du ACELP
va MP-MLP thuong ap dung khung 30 ms vdi mét khung
7.5 ms phia trudc dé so sanh du doan, nhung nhing chi tiét
cu thé khong duge dé cap & day.

3.3.3.2. Cdc tidu chudn ma hoa thoai téc do thap

Nhu vay c6 ridt nhiéu cach dé sé hoéa thoai. Tuy nhién,
khéng phai tat ca cac phuong phap nay déu dude chuin hoa,
khéng phai t4t ca trong s chiing la ¢6 cung vi tri. Khi tién téi
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viéc chuin héa thoai, cac tiéu chuan chu yéu déu do hoi dong
titu chuan ITU (International Telecommunication Union)
quan ly. ITU-T (ITU-Telecommunication Standardization
Sector) quan ly tit ca cac hé théng dién thoai quéc t&€ va cling
¢6 rat nhiéu anh hudng dén cac hé théng dién thoai qude gia.
trudc day noé rat it ¢6 y nghia véi viéce st dung cic phuong thic
khac nhau trong cac qudc gia va né chi quan tam téi kha nang
tuong hop trén cac kénh quéc té.

Cac tiéu chuan ITU, con dude goi 1a cac khuyén nghi, c6
dugce stic manh cua luat phap. Cac tiéu chuan duge goi 1a cac
khuyén nghi ITU bdi vi ITU khéng c6 cach nao dé bat bude
cac québc gia thanh vién chidp nhan cac tiéu chuan khi chung
d3 duge bdu chon va théng qua. Diéu nay ¢6 thé thay rang
khong phai tat ca cac tiéu chuan ITU 1a duge ap dung toan
cau. VI du, hé thong ghép kénh sd truyén dan T (T-carrier)
Bic My st dung phudng thiic nén gian theo luat u cho thoai,
maic du khuyén nghi ITU khuyén céao stt dung phuong thic
nén gian theo luat A cho tat ca cac hé thong vién thang thoai
PCM 64 kbit/s. Phuong thic nén gidn theo luat p la su lua
chon dudc chdp nhan va duge st dung trong hé théng mang
kénh truyén dan T. Vién Tiéu chuin quéc gia My (ANSI)
duge giao nhiém vu diéu chinh thich vng véi cac tiéu chuan
ky thuat ITU dé sit dung trong nuée My.

Cac tiéu chuan thudng duge stt dung cho phéi hgp hoat
ddng. tiéu chuan so sanh va d6 6n dinh cua san pham. Phan
nay kiém tra cac cong nghé sé hoa thoai dudc dé cap trong
chudng nay va cho thidy nhing céng nghé nao dude tiéu
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chuan hoa. Dudng nhién, su hap dan cua phuong thic sé6 héa
thoai VolP duge ting cudng néu né cang dude tiéu chuin
hoa. Khi dudc dua vao [TU, tat ca cac tiéu chuan thoai s6
duge nhém nghién ciu ITU-T 15 (SG15) ban hanh la mét
phan cta cac khuyén nghi ITU-T loal G. Riéng cac thu tuc
chat luong thoai MOS dudc miéu ta trong khuyén nghi
ITU-T P.80.

Bdng 3.1: Cdc tiéu chudn thoai s6'loai G cua ITU-T
Khuyén

Phuong thirc

S ani Cha thi
nghi ITU-T Téc do bit ma hoa 4 thich
G711 64 kbit/s PCM
5,3 kbi's ACELP .
G.7231 M6t phan coa H.324
6.3 kbit/s MP-MLQ
40, 32, 24
G.726 hoac ADPCM Mot phéan cia H.324
16 kbit/s
G.728 16 kbit/s LD-CELP Sit dung 32 kbit/s ADPCM
G.729 8 kbit/s CS-ACELP Cai tién ACELP cho hé

théng thoai PCS 1€ bao

Nhitng phudng thiic s héa thoai nao da dat dudc cac
tiéu chuan ctia khuyén nghi ITU-T? Nhitng phudng thic nay
dude cho 1a hoan thién nhit va 6n dinh nhat va tit nhién
nhiing nha cung c4p thiét bi c6 thé dua chung ra thi trudng.
Mot s6 phuong thic 14 mét phan cua H.324 1a khuyén nghi
ITU-T cho truyén théng da phuong tién (thoai ciing nhu
video) téc dé bit thap (vi du 33,6 kbit/s). Mot phucong thiic
duge su dung trong cac hé thong lién lac c4 nhan khéng day
(PCS). Bang 3.2 liét ké tat ca cac phuong thiic.
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Bang 3.2: Cac phuong thiuc ma héa thoai khdc nhau

Congnghé Tacds Phuong thirc

hu thi
thoai bit mé hoa Ch thich

ABATE 32 kbit/s ADM St dung trong tau con thoi
khong gian My

RPE-LPT 13 kbit's RPE-LPC St dung trong GSM va
PCS1900

MRELP 9.6 kbitys CELP “nang cap” Quyén sd hitu Motorola

SX9600 9,6 kbit's CELP *nang cdp”™ Phudng thifc Lucent diing trong
VoiP

VSELP 8 kbit/s CELP “nang cdp” Phuong th(c Motorola ding
trong 1S-54

SX7300 73 kbit's CELP "nangcdp” Phuang thifc Lucent ding trong
VolP

CELP 4.8 kbit's CELP San pham clia AT&T Bell Labs

STC 24 - 48 LPC M3 hba bién d6i dang sin

kbit/s
QCELP 1-4 kbit's CELP “nang cdp” Qualcomm CELP

ITU-T rit bao thu trong khi xay dung cac yéu cau ky
thuat vé chit lugng thoai cho bit cd phuong thitc ma héa
thoai nao, trudc day tat ca cac phuong thic phu thudc vao
kha nang thi hanh cua cac DSP chipset va toan bé chat lugng
mang thudng idn hon trong cac tai liéu tiéu chuin ma cae
phudng thite tuan theo. Du sao ching nwta thi diy cing
khong phai 1a cong viée cua ITU-T. Tuy nhién trong khuyén
nghi G.728 phu luc II, SG15 néi ré rang thoai PCM 64 kbit/s
c6 chat luong tét nhat tiép theo 12 ADPCM 32 kbit/s. G.728
chuong 11 sau dé chi r5 ring LC-CELP 16 kbit/s ¢6 cung chat
lugng thoai véi ADPCM 32 kbit/s, chung luén luén dam bao
chi s6 MOS trén 3,5. Mdt val nguyén citu danh gia chat luong
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ADPCM 32 kbit/s khoang 3.75 va chat lugng CS-ACELP
8 kbit/s khoang 3,85, diéu nay tao ra su cach biét rat nhé dé6i
v6i tée dd bit thap hon.

Rat nhiéu khuyén nghi loai G dugc tim thay trong cac san
pham VoIP. Trong thuc t&, rat nhiéu cac thiét bi cung cap
nhiéu hon mét phuong thic. Tuy nhién véi VoIP, c6 mét vai
nhém tiéu chuin dang tién hanh chuin héa VoIP. Mét vai
nhém 14 nhém chuén héa truyén théng, trong khi c4 nhém
khac 1a cac cdng ty, cac nha cung cap thiét bi ma cac thanh
vién cua ching ing ho viéc trién khai VoIP. Nhiéu nha cung
cp thiét bi ¢6 thé trd thanh mét dién dan ma cac thanh vién
hgp tac véi nhau va tién téi trao ddi mét cach cé hé thong, mic
dau khéng ¢6 cach nao dé phat hay truc xuit mét thanh vién
vi pham cac hiép dinh thi hanh cta dién dan (IA).

Tit nhién mét céng nghé ma héa sé ¢6 thé van chi hoan
toan thudc quyén sd hitu cia mét hang. Bang 2.2 1iét ké cac
phuong thitc sé héa thoai khéng nam trong cac khuyén nghi
ITU-T theo trat tu téc d6 bit gidm dan.

ABATE la mot dong trong céng nghé ADM, va ABATE
32 kbit/s dugec si dung trong chuong trinh khéng gian
Hoa Ky. RPE-LTP (Regular Pulse-Exited Linear Transform
Prediction) & téc d6 13 kbit/s 1a cd sd cho cac hé théng khéong
day GSM 3 My déng vai tro mét phan cia cac dich vu khoéng
diay PCS. MRELP (Modified Residual Excited Linear
Prediction coding: Ma hoéa du bao tuyén tinh kich thich du
thay ddi) 1a phuong thic cia Motorola dude thiét k& dé su
dung vé1 chuong trinh tram khéng gian quéc té (ISS). Ca
SX9600 va SX7300 la phuong thitc cua Lucent su dung trong
cac cong néi VoIP, mac dau cac phudng thitc ma héa khac
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cing c6 thé dudc st dung. VSELP (Vector Sutn-Excited
Linear Prediction) Ia mét sy sang tao cua Motorola, phudng
thiic nay duge lua chon trong TIA 1S-54 cho hé thdng thoai té
bao khong day. CELP 4,8 kbit/s 1a mot san phiam cia phong
thi nghiém AT&T Bell cho Chinh phu My. STC 132 mét du an
khac cua Chinh phu My cho thoai téc d6 bt thip. QCELP
cua Qualcomm dugc si dung trong TIA IS-96 14 mét tiéu
chuan thoai té bao khac.

Cac muc MOS, DRT va DAM cua nhiing phusng thite
nay rat tét, thudng trén 3,5 cho MOS, duéi 90 cho DRT va
hon 60 cho DAM. Tuy nhién trong rit nhiéu trusng hop
nhiéu nén sé lam cho mitc MOS giam xuéng 3,0 va miic DAM
c6 thé sut xuéng do cac muc chi tiéu cho tin hiéu nén trong
DAM. Cac diém s6 DRT va DAM déi khi cing bién déi kha
nhiéu giiia giong ctia nam va nit.

Cha ¥ rang c6 mdt vai cdng nghé mi héa cung cap céc
téc d6 thay déi, vi du nhu QCELP cung cip téc d bit nam
giita 1 va 4 kbit/s. Nhung diéu nay chi ¢é nghia 1a kénh mang
thoai & téc d6 1 kbit/s hodc 4 kbit/s hoic cac gia tri khac nam
gita. Kénh thoai 4 kbit/s vin chi la mét kénh binh thudng.
Day van chi 1a mot ho chuyén mach kénh trong cac phuong
thitc s6 héa thoai. Rat nhiéu phudng thitc mé ta trong phan
nay c¢6 thé duge st dung két hop véi cae edng nghé lién quan
dugc thiét ké khéng nhitng dé s6 héa thoai ma con dé déng
g6i thoal. Day chinh 1a ban chit cia VoIP: khong phai 1a cac
kénh téc db bit thAp ma la cac géi tin téc dd bit thap dudge lap
dav bang cac bit thoai chit khéng phati 1a cac géi tin dit liéu.
Thoal s8 ¢ dang don gian nhat hoat déng ¢ toc do bit khéng
d6i chu khong phai la tée d6 bit thay déi duge. Cac mang géi
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dudc thiét ké cho cac tng dung téc dé bit thay dsi. Cac mang
thoai dudc thiét ké& cho cac ing dung kénh téc db bit thay déi.

3.4. MANG THE HE SAU (NGN) VA KIEN TRUC TONG

PAI DA DICH VU
3.4.1. Cau hinh hé chuyén mach thé& hé sau NGN

Hé théng chuyén mach NGN dudc phéan thanh 4 1p tach
biét thay vi tich hdp thanh médt hé théng nhu céng nghé
chuyén mach kénh hién nay:

- Lép ung dung/dich vu — Application/Service Layer

- Ldp diéu khién — Control Layer

- Lép chuyén tai dich vu — Service Transport Layer

- Lép truy nhap — Service Access Layer.

Mb hinh phin 18p ciia hé chuyén mach thé hé mé duge
mb ta trong hinh 3.13.

Chuyén mach kénh Chuyén mach goéi
Lép ing dung/
Nat dich vy dich vu

17 N

Xt ly cude goi Lép diéu khién
Bus dit liéu {}

Thué bao, trung ké Ldp chuyén tai

<z

Ldp truy nhap

Hinh 3.13: M6 hinh phan I6p hé chuyén mach NGN
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3.4.1.1. Lop ung dung va dich vu mang

Ldép ting dung va dich vu cung cidp cac ung dung va dich
vu nhy dich vu mang théng minh IN, tra tién truée, dich vu
gia tri gla tang Internet cho khach hang théng qua 1dp diéu
khién, v.v... Hé théng ing dung va dich vu mang nay lién két
v6i 18p diéu khién théng qua cac giao dién md APL

3.4.1.2. Ldp diéu khién

Ldp diéu khién bao gdm cac hé théng diéu khién cuée goi
(Call Controller) két ndi cude goi gitia cac thué bao théng qua
viée diéu khién cac thiét bi chuyén mach ctia 10p chuyén tai
va cac thiét bi truy nhap ctaa I18p truy nhap.

3.4.1.3. Ldp chuyén tai

Bao gdém cac nut chuyén mach IP/MPLS va cac hé théng
truyén dan thuc hién chic nang chuyén mach, dinh tuyén
cac cudc goi giila cac thué bao cia 18p truy nhap dudi su diéu
khién cta thiét bi diéu khién cudc goi thudc 18p diéu khién.

3.4.1.4. Lop truy nhdp

Bao gdm cac thiét bj truy nhap cung cap cac cong két néi
v4i thiét bi dau cudi thué bao qua hé théng mang ngoai vi
cap déng, hoac cap quang hodc vé tuyén. Cac thiét b truy
nhap c6 thé cung cip cac loai céng truy nhap cho cac loai
thué bao sau; POTS, VoIP, IP, FR, X.25. ATM, xDSL, di
_déng, v.v...

3.4.2. So sanh giiva mé6 hinh NGN véi kién truc tong dai
da dich vu
Cac thiét bi NGN dude dat tuong ung véi cac mat phing
kién truc NGN nhu trong hinh 3.14.
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Céng néi i Quanly ISP nha | E‘.’“i.’l"'
bao hiéu cung cép néi dung } D20 Bt
SSTA1 cone | Corba SNMP APT PINT | cTp
“ | sieTRan | L5 J | siGTRAN .
Chuyén
BICC ' ‘
SIGTRAN ';,_'"a"h mem
MGCP/H248 MGCP/H248
MEGACO MEGACO

Mang
chuyén tai

Céng néi
truy nhap

Hinh 3.14: Cdc thiét bi trong mang NGN

Nhu biéu dién trong hinh 3.14 cac thiét bi mang thé hé
sau bao gom:

- Cac may chu ting dung nam trong 16p tng dung cho
phép cung cép cac dich vu trong mang NGN.

- Téng dai chuyén mach mém, hay MGC hay tac ti cude
goi (Call Agent): ndm trong 16p diéu khién va c6 nhiém vu
diéu khién cac tong dai & 16p chuyén tai va truy nhap.

- Cong ndi bao hiéu (Signalling Gateway): nam trong 16p
diéu khién, c6 nhiém vu chuyén déi bao hiéu sang mang PSTN.

- Céng noéi trung ké (Trunking Gateway): nam trong 16p
chuyén tai c¢6 nhiém vu chuyén d6i luu luong ti dang goi
trong mang chuyén tai NGN sang dang kénh trong mang
PSTN va ngudc lai.
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céc k*;r\g dai da dich va

Céng néi truy nhap (Access Gateway): Cung cip rat

nhiéu cac giao dién thué bao phia khach hang véi cac giao
thic khac nhau.

Cac giao dién, giao thitc lam viéc giila cac thiét bi mang

phaj tuin theo chuin nhu trong hinh 3.15.

May cha
dich vu
Mat phing
img dung \;
Khé) chire nang céng =
néi theo dac tinh Chuyén
+ mach mém
! mat phing
! quan ly
Khé& chire , Khéi chifc nang diéu | —
nang cng néi [ T khién cac thuc thé -t KhSi chire nang
bao hiéu dich vu mang L.._ { quan ly chinh
7 I !
Cdng néi Khéi ehire niing diéu '
bao hiéu khién mang bién !
|
. :’"“"'":- """""" % |
Mat phing Khéi chitc nang diéu i '
diéu khién : xhi&n chuyén mach ao P
{ o
__..__g -, _— e — - il:_ _:_.I
Matphang Khéi chifc nang Khé1 chic nang
chuyén : chuy&n mach o uan ly chinh
mach y quan ly chin
PP Y i .......... r...¢
x.?t:lyéng { i | Kndichicnang Céng ndi
ich img / céng logic phwrong tién
Céng nét
truy nhap

Hinh 3.15: Kién tric téng dai da dich vu MSS
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So sanh gifia hinh 3.14 va hinh 3.15 ta c6 theé thay la cac
thanh phan thiét bi trong mang NGN déu tuin theo chuin
kién tric téng dai da dich vu. Hé théng chuyén mach mém
bao gbm cac khéi chic nang chi yéu trong mat phang diéu
khién. Céng néi bao hiéu thi chia chic ning c¢éng néi bao
hiéu, cac thiét bi truv nhap chita cac khéi chitc nang céng
logic cung cAp giao dién thué bao cho khach hang.

DE c6 thé lam viéc vdi nhau, cac thiét bi NGN phai thyc
thi va cung cap cac diém tham chiéu chuin st dung cac giao
thde chudn nhu MGCP, MEGACO/H248, SS7...

Nhu vay ching ta c6 thé nhin thidy mé hinh téng quan
cla tong dai da dich vu cho phép cac khéi chic nang, cac
thiét bi ¢6 thé tach roi nhau mét cach mém déo va lam viée
qua cac giao dién va cac diém tham chiéu chudn. Day cong
chinh 12 muc tiéu ma mang thé hé sau NGN huéng tdi.



Chuong 4

CAC GIAO THUC BAO HIEU SU DUNG
CHO TONG PAI PA DICH VU

Cac giao thic bao hiéu chinh si dung cho viée lién lac
gifta cdc mat phing va cac khéi chic ning trong tong dai da
dich vu va giita cac téng dai da dich vu véi nhau gém cé:

- H.323

- SIP (Session Initiation Protocol), SIP-T

- MGCP (Media Gateway Control Protocol)

- Megaco/H.248

- BICC

- SIGTRAN, SS7/TP.

Giao thitc H.323 phién ban 1 va 2 hé trg H.245 trén nén
TCP, Q.931 trén nén TCP va RAS trén nén UDP. Cac phién
. ban 3 va 4 ctia H.323 hé trg thém H.245 va Q.931 trén nén
UDP. Giao thic SIP hé trg ca TCP va UDP,

Trong mang NGN cac cude goi thoai déu 1a cac cude goi
VoIP. Chinh vi thé chuing td1 sé dé cap dén cac giao thic bao
hiéu trong mang VoIP moét cach chi tiét hon.
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Diéu khién cude goi
va bao hiéu

.»..,

Bao hiéu va diéu
khién cng néi

Phwong tién

| Audio/Video |

| MGCP |

[RTP[ |RTCP| |RTSP|

I
|
|
{
|
I
I
|

UDP

I

|

|

!

|

[H245] i [aa31] [ras]ii[ sip ]
' I
|

!

4

|

I

g

n
|
[
T
]

MGCP Media Gateway Control Protocol - Giac thic diéu khién c¢éng ndi phueong tign

SIP' Session Intiation Protocol - Giao thdfc khéi tac phién

RTP. Real Time Transport Protocol - Giao thifc truyén tai thai gian thuc

RAS Registration, Authentication and Signalling - Bang ky, quan ly va bao hiéu
RTCP: Real Time Control Protocol - Giao thic diéu khi€n thai gian thuc

RTSP Real Time Streaming Protocol - Giao thic tao ludng thd gian thuc

UDP' User Datagram Protocol - Giao thifc goi dir liéu ngudn dung

TCP Transmission Control Protoco! - Giao thifc diéu khién truyén dan

P Internet Protocol - Giao thic Internet

Hinh 4.1: Quan hé giiza cdc giao thuc trong mang VolP

4.1. GIAO THUC BAO HIEU H.323

Khi dé cap dén thoai IP, tiéu chuin quéc t& thuong duge
dé cap dén la H.323. Dudc ban hanh lin dau tién vao nam
1996 va gan diy nhat vao thang 02/1998, khuyén nghi nay
hién dang 13 mét ban chi tiéu ky thuit co ban vé cac san
pham thoai qua IP. Tuy nhién khuyé&n nghi H.323 rat chung
chung nén it dudc coi la tiéu chuin cu thé. Trong thuc té,

hoan toan cé thé thiét k&€ mot hé thong hoan toan thoai tuin
thu H.323 ma khong can dén IP. Khuyén nghi nay chi dua ra
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yéu ciu vé "giao dién mang géi” tai thiét bi két cusl. Cé6 mot
chut dac biét 1a H.3283 du dinh danh cho X.25, sau 46 la
ATM, nhung g10 d4y lai 1a Internet va TCP/IP, trong khi d6
c6 rat it H.323 dude van hanh trén mang X.25 va ATM.

Theo tiéu dé cua ITU-T cho H.323: "Hé théng truyén
théng da phuong tién dua trén céng nghé géi", H.323 thuc té&
da mé ta cach thic cua hé théong két néi 1a nhitng hé théng c6
nhiéu kha nang hon ngoai ciac kha nang truyén va nhén tin
hidu 4m thanh (audio) thoai. Ngudi ta hy vong ring cac hé
théng truyén théng da phuong tién nay c¢é thé héd trg cho
nganh vién théng va ¢6 thé hd trg cac iing dung video nhu héi
nghi ti xa (teleconferencing) va hé1 nghi dit liéu (data-
conferencing) hodc truyén tép tin. Mic du H.323 c¢6 nhiéu
céng dung nhung trong tam chinh cuaa thi truong dér vdi
khuyén nghi nay la kha nang 4m thanh dé thuc hién thoai
IP. C6 thém moét diéu nia vé H.323 la dic tinh da phuodng
tién toan dién dudc st dung nhu mét trong nhiing 1ing dung
Am thanh co ban nhat - dé 14 thoal. Cé 18 ¢4 nhiéu phudng
phap hé trg VolP tét hon H.323, d6 ciing 14 muc dich trong
chudng nay.

4.1.1, Cau truc H.323

Vi VoIP chi sii dung mét phan cau tric H.323 nén sé rat
tdt néu ta xem xét cau tric H.323 mét cach hoan chinh trude
khi tién hanh khai thac mét phan cia H.323 dudc sii dung
trong mang VoIP. Cau truc H.323 ¢6 thé dudc st dung mdt
cach théng dung d mang LAN hoac mang g6i dién réng. Bat
ky mét mang géi khéng du tin cay (khéng ¢6 dam bao vé chat
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ludng dich vu), hoac ¢é do tré cao déu c6 thé dudc sit dung cho
H.323. Theo hinh vé, mang LAN dugc chi ra véi 4 loai thiét
bi H.323 chinh. Nhiing ngudi su dung déu phai cé thiét bi
dau cusi H.323, 1a nhing PC da phudng tién dién hinh c6 thé
tan dung duge moi wu diém cua H.323, bao gom héi nghi
video da diém. Moi thiét bj truyén théng da diém su dung
khéi diéu khién da diém H.323 - MCU. T4t nhién cac kha
nang cua H.323 ¢6 thé md rong cho mang WAN néu cac két
nd1 dude thiét lap giita cac thiét bi H.323. Day la chic ning
chinh cta cac thiét bi canh céng (thiét bi canh céng) H.323,
cac thiét bi nay la tuy chon 6 H.323. Néu khéng c6 cac thiét
bi canh ¢6ng (thidt bi canh cdng), tit ca cac thiét bi phai ¢
kha nang tu dua ra cac ban tin bao hiéu truc tiép. Moi két
ndi WAN déu dude xt 1y bing mot hodc nhiéu cac cbng néi
H.323. Vé mat k§ thuat, bat ké thiét bi nao nadm ngoai céng
né1 H.323 déu khong duoge dé cap trong khuyén nghi H.323,
nhung cac cdng nét H.323 c6 thé phsi hop hoat dong véi cac
loai thiét bi khac nhau trong cac cdu tric mang khac nhau.
H.323 ¢6 thé dudc st dung véi PSTN toan ciu, N-ISDN
(mang hoat d6ng véi toc d6 dudl 1,5 hoac 2 Mbit/s), mang
B-ISDN sui dung ATM (mang hoat déng véi toc d6 16n hon
1,5 hodc 2 Mbit/s). Tham chi 12 mét dién thoai hosic mét dau
cubl cing c6 thé tham gia vao héi nghi H.323 nhung chi véi
kha ning vé& Am thanh. Thiét bi két cusi V.70 cé nhiéu chiic
nang khac nhau, nhiing két cudi hé trg cho ca thoai s8 hoa va
dit liéu qua mot mang dién thoai "binh thuang" va nhing két
cudi H.324 (K&t cuéi H.324 c6 thé truyén thai gian thuc ca
thoai, dit liéu, video hoédc bit ky su két hdp nao ching han
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nhu thoai video, théng qua mé-dem chay véi téc dbd
33,6 kbit/s). Thong thuong, két cudl H.324 chi 1a mét PC véi
mét vai chudng trinh phian mém dac biét.

Khi H.323 dudc s dung v4i N-ISDN, dién thoai ISDN
hodc cac két cudi H.320 ciing duge si dung. H.320 mé ta mét
su sap x&p cac két cudi d6i véi hé théng dién thoai N-ISDN.
Cac thiét bi nay thuong duge sit dung cho cac dich vu truyén
hinh héi nghi va dién thoai thay hinh. Néu ¢6 mét mang
LAN dudc gan lién véi ISDN dam béao chit luong mac dinh
cua cac tham s6 dich vu, khi d6 két cusi H.322 1a dau cudi
gan lién véi mang trong d6 dudng truyén bao gébm moét hoac
nhiéu mang LAN, méi mang LAN dudc cau tao dé cung cip
mot chat lugng dich vu QoS tuong xing vdi chat lugng cua
N-ISDN. H.322 van hanh trén pham vi Ethernet md réng
dudc goi 1a Ethernet ddng thi, hoac iscethernet, 1a ciu tric
Ethernet co ban duge ghép thém mét s6 kénh 64 kbit/s. Tuy
nhién vi mét sé 1y do, isoethernet khéng duge su dung.

Cuéi cung, nhitng mang B-ISDN dua trén ATM c6 thé
dung cac ké&t cuéi H.321 video/audio. H.321 ap dung khai
niém két cuéi H.320 vao B-ISDN. B-ISDN ciing c6 thé sit
dung cidu hinh goi l& Cdu hinh két cuéi H.310 hoat dong
trong H.321. Cac két cudi H.310 1a mét kidu két cudi "super”
am thanh/hinh anh tan dung duge B-ISDN va ATM vé mit
dich vu va bao hiéu.

Tém lay, H.320 duge dung dé xac dinh 4 loai két cudi
(thiét bi st dung). Cac két cust H.321 cho B-ISDN va ATM,
két cusi H.322 cho QoS cac mang LAN, két cudi H.323 cho ho
nghi, va H.324 danh cho cac két ndi kiéu quay thoai
33,6 kbit/s. Khi duge sit dung cho thoai 1P, H.323 bao gébm ca
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cac cude goi VoIP dude thuc hién gilta cac két cudl H.323 hoac
gitta két cudl H.323 va cong ndi H.323. Khong cé cac quy dinh
st dung VoIP dbi véi cac thanh phan khéng thudc ho H.320,
ma chi tap trung vao viéc VolP trén cac dang két cudi H.323.

4.1.2, H.323 cho dién thoai IP

Cau tric H.823 13 qua muc can thiét d& vér VoIP va
tham chi 1a ca dé1 vé) mang thoai IP hoan chinh. Chi ¢6 mét
tap hop con cla H.323 1a cin thié€t dé van hanh cac két cudi
dm thanh (cac PC hoac dién thoal) qua mang IP. Do dé kh
ap dung cho thoai IP, chi st dung mét phan trong H.323 nhu
trong bang 4.1.

Bang 4.1: H.323 cho thoai IP

Ht’i:::h Am thanh Bidu khién Dir liéu

H.261 G.711 H.225 H225 | H245| T.120
H.263 G.722 Bao hiéu tir | Tin hiéu {Chuyén
maroq | G72a | NENC | cuec oo i
video) G.728 thiét bi

G.729 canh céng
RTP | RTCP | RTP | RTCP
Chuyén tai khéng tin cay (UDP) Chuyén tai tin cay (TCP)

Thoai IP chi st dung thanh phian am thanh va diéu
" khién cta H.323. Thanh phin Am thanh xi 1y toan bd chuc
nang VoIP va tiéu chuian im thanh ma H.323 yéu cau la
(G.711 (64 kbit/s). T4t nhién d hau hét cac cdu hinh cua VolP,
c6 1& G.728 (16 kbit/s) sé c6 ¥y nghia hon khi thuc hién thoai
s6 hoa cé toe do thap, dac biét 1a G.723 (5,3 hoac 6,4 kbit/s)
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hoac G.729 (kbit/s). H.323 chi ra rang cac mao dau cla giao
thiic truyén tai thoi gian thuc RTP (Real-time Transport
Protocol) sé& duge bé sung vao dit lieu UDP. Dé kiém soat chat
ludng cha thoai trén mang, mot sb giao thuc diéu khién
truyén tai thdi gian thuc RTCP dude thuc hién. Trong phan
sau sé trinh bay chi tiét hon vé hoat déng cua RTP va RTCP.

Phan diéu khién cia H.323 cing ¢6 thé si dung cac UDP
dé nhanh chéng thiét lap cic két néi gida thiét bi dau cudi
H.323 va thiét bi canh céng H.323. Thiét bi canh cong H.323
vé mit ¢d ban 12 mét may chu truy cap ti xa RAS cua mang
H.323. H.225 cang dude st dung dé diéu khién cuébe goi véi
TCP dé thiét lap, duy tri nhiing két ndi VolP. H.245 sit dung
véi moi két cudi H.320 ciing ¢6 thé dude st dung véi TCP.
Phan tiép theo sé lam sang to cac phan phuc tap trong cac
khuyén nghi H nay.

Chitc nang clia H.323

{ Diéu khién i
Am thanh| | hé théng {(~ Mang IP
Vao/Ra || / \ i \_ (Internet)
Ma am 2 2 Chuyén d3i| A
: thanh Chuyén tai f——p» P :

Hinh 4.2: Cac chitc nang giao thuc cua hé thong VolP

Trong khi mét sé6 cac nha san xuat thiét bj va phan mém
VoIP tuy thudc vao cac thanh phan va giao thic déc quyén,
hau hét ho da st dung khuyén nghi H.323 va ¢d gang tuan
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thi né mét cach day du dé ¢é géng c6 thé phéi hop hoat déng
v41 nhiéu nha khai thac khac. Thuc t&€ d6 1am cho H.323 trd
thanh mo hinh tot d61 véi cac hé théng VolP. Hinh 4.2 chi ra
cho thay cac chic niang chinh ctia hé thong VoIP tuan thu
H.323. Dé don gian, trong phan nay chi dua cic chde ning
can thiét cho hoat déng cua VolIP.

Cac giao thic va thu tuc khi dude trinh bay sé duge so
sanh véi mé hinh nay va su dung mé hinh d6 nhu mét khung
dé c6 thé phac thao ra cac chie nang, dic tinh va kha nang
cua ching.

Dinh huéng quan trong nhat vé H.323 12 né lam cai gi va
khéng bao gém cai gi. Nhu da chi ra trong bang 4.1, H.323
khéng dinh nghia cd ché dua céac tin hiéu thoai vao hé théng
VoIP. H.323 khéng dinh nghia cac dic tinh cua mang ma qua
d6 thoai di dudc déng goéi sé truyén di, cing khéng dinh
nghia cac giao dién gilfa cac két cudi thoai va mang d6. H.323
chi dinh nghia rat r6 vai tro cua két cudi va céng néi H.323.
Bang 4.1 d2 mé ta hau hét chitlc nang ctia H.323 va cac san
pham VolIP.

Cdc két cudi va cong néi VoIP

Trong moét sd chitc nang khac, H.323 xac dinh vai tro cua
cac thanh phan trong cac loai hé théng VoIP. Cé 1& quan
trong nhat trong sé cac thanh phdn nay la cac két cudi va
céng néi duge hiéu nhu nhitng diém cudi. Hai loai thiét bi
nay cing thuc thi mét nhiém vu: Danh d4u khéi dau va két
- thue cac thanh phan TP trong cuéc gol thoai. Khi hal ngusi su
dung PC da phuong tién goi cho nhau véi mét phan mém ting
dung ¢6 sin trong may tinh, st dung mi-cré va loa duge tich
hgp trong PC, toan bd cudc goi c6 thé dude tién hanh théng
qua mang IP giita 2 diém cuéi H.323. Trong trudng hdp cudce
goi dudng dai tit dién thoai nay dén dién thoai khac théng
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qua nha khai thac VoIP, thoai sé& di tit PSTN sang géi roi trd
lai PSTN véi su chuyén d6i tit PSTN sang géi dude dién ra
tai cac két cudl H.323. Cac ké&t cudi H.323 hinh thanh cac
di€m cudi cude goi VoIP. Trong cac trudng hdp khac, cac chic
niang cd ban cla thiét bi van giil nguyén - méi chiic nang mé
td mét diém ma tai d6 thoai duge dua vao hoac dua ra khéi
mot loat cac géi IP. H.323 dé cap dén mot loat cac gbi nhu
mét ludng théng tin. Thanh phan c¢d ban clia luéng théng tin
VoIP 13 thoai, va H.323 cho phép cac ludéng théng tin dé duge
tao ra theo nhiéu cach khac nhau. Vi du dé tuan thu chi tiéu
k¥ thuat nay, tit ca cac két cusi H.323 va cac cong néi sé
phai ¢6 kha nang ma hoa 4m thanh bing cach st dung ma
ITU-T G.711 (ma hoa va giai ma), mdt trong nhitng phuong
phap ti 1au dé chuyén iAm thanh tuong tu sang dit liéu s8.
Tém lai, G.711 sit dung PCM nhu mét k¥ thuat dé s hoa tin
hidu thoail, tao ra ludng théng tin 64 kbit/s trong mét gidy.
Ky thuat nay tuong tu vl ky thuat da dudge cac ¢dng ty thoai
su dung dé1 véi cac kénh sé hoa trong nhiéu nam.

Ngoai G.711, H.323 xac dinh mét sé phuong phap ma
ho4 bao gém:

- G.728. Chi tidu ky thuat cua ITU-T cho ma hoa
16 kbit/s st dung thuat toan LD-ACELP (Low - Delay
Algebraic Code Excited Linear Prediction).

- G.729. M3 hoa 8 kbit/s st dung thuat toan CS-ACELP
(Conjugate Structure Algebraic Code Excited Linear
Prediction).

- G.723.1. Ma hoa 2 téc do 5,3 va 6,4 kbit/s, ca hai déu
dugc ho trg bl tidt ca ma vi giao thic yéu cau kha ning
chuyén mach trong khoang 30 ms khi cin thiét. Ngoai 2 tdc
d6 bit vé kich thudc gé1 la 20 va 24 byte, G.723.1 ciing xac
dinh gé1 4 byte su dung cho triét khoang ling va truyén tai



194 Cac +c§)n9 dai da dich vu trvén mang vién i’l'\éng thé hé sau

théng tin “tiéng 6n"” khi ngusi giti yén ling. So véi G.729,
(3.723.1 phan tich tin hiéu DTMF tét hon.

4.1.3. H.225 va H.245

Tiéu chuin H.323 ¢6 tham chiéu dén mét tidu chuédn
khac cua ITU-T la H.225. H.225 thuc hién bao hiéu cho viéc
diéu khién cudc goi. H.225 c6 quyén gidng nhu H.323, né xac
dinh moét tap hdp cac kha nang nhiéu hon nhiing kha nang
dude st dung trong hé théng chi cé luu lugng thoai. Ban than
H.225 ciing su dung cac ban tin dude dinh nghia theo H.245
dé thiét lap va két thic cac kénh logic mét cach riéng biét
cho audio (hoac trong cac két cudl da phuong tién, video).

Viéc sti dung ban dau cac thu tuc H.225 trong qua trinh
sdp xép cude goi VolP c6 trong théng bao tir cac thiét bi g
dén thiét bi nhan dé nghi thiét 1ap cudc goi dude thuc hién
trén cac kénh H.225 la diang ky, quan ly va bio hiéu (RAS).
Gol RAS la mét "kénh" la chua hoan toan ding vi RAS dude
dinh nghia nhu mét tai nguyvén "khéng chiac chan” va do d6
st dung UDP nhu mdt phudng thitc truyén tai ma khéng cé
su xac dinh r6 rang ndo ca. Tuy nhién kénh RAS xic dinh
"noi hoi tu” ma moi thiét bi c6 thé giam sat dude tin hiéu dau
t1én cua cudc gol.

Mot RAS yéu cau thiét lap cude goi ¢6 thé nhan duge
duge tra 161 clia thiét bi canh céng chiu trach nhiém phia bi
gol ho#ic cua ban than thiét bi trong truong hdp khéng cé
thiét bi canh céng. Trong ca hai trudng hgp, cdu tra 181 bao
gbm dia chi IP va s6 céng TCP cua thiét bi bén bi goi, cho
phép nguoi goi thiét lap 1 két ndi TCP. Trong qua trinh goi,
thu tuc bao hiéu bao gém 5 giai doan:

1. Giai doan A: Thiét lap cuoc goi. Trong qua trinh nay,
diém cudi bén goi théng bao bén bi goi yéu cdu md mot kénh
audio. Gial doan nay ciing xac dinh ban tin vé1 muc dich
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théng bae vé1 ngudi goi 1a bén bi goi1 dd nhan dudge thong bao
vé cude goi. Do chinh xac cua tin hiéu thiét lap cude goi tuy
thuée vao cu hinh mang, cu thé la su tdn tai va vi tri clia
cac thiét bi canh céng. Trong moi truong hop, diém cuéi bén
gor s& bat dAu mdt két nd1 vol mot ban tin thiét lap (setup),
theo ban tin dé, diém cubi bén bi goi sé tra 13i bang ban tin
két néi ¢6 chiia dia chi IP kénh diéu khién H.245 véi muc
dich thiét lap kénh truyén théng bang cac ban tin H.245.

2. Giai doan B: Truyén thong va khd ndng trao doi. Khi
hoan thanh giai doan thiét lap cude goi, ca hai diém cudi sé
budc sang giai doan B 1a gial doan c¢é lién quan dén thiét lap
kénh diéu khién H.245 théng qua viéc trao déi thong tin ¢6 lién
quan dén kha nang cia ting diém trong cude goi. Trong trudng
hop nay, kha nang c6 lién quan dén kiéu loai kénh truyén
théng dudc hd trg. Vi du cac cdng néi H.323 phai hé trg cho cac
kénh Am thanh, song c¢6 nhiéu loai cong néi lai khéng hd trg cho
video hoac kénh phudng tién duge dinh nghia theo H.323.

3. Giai doan C: Thiét lip va truyén thong dam
thanh/hinh @nh. Trong giai doan nay, cac diém cudi duge tu
do thiét lap cac kénh logic sé truyén tai cac ludng théng tin.
D61 véi théng tin audio, méi didu cudi cude goi sé md mot
kénh duy nh4t bdi vi sé khéng ¢6 mét yéu cau nio cb cung
m3 hodc téc d6 bit duge st dung theo ca hai hudng.

4. Giai doan D: Dich vy cuée goi. Dich vu cudc goi la
nhing su thay déi cac tham s6 cude goi da duge thod thuan
trong 3 giai doan trén. Cac dich vu cude goi nhu thé bao gom

‘ca diéu chinh bing tdn ma cudc goi doi hoi, ba sung hodc loal
bd cac thanh phan tham gia cudc goi hoac trao d6i trang thai
"duy tri" gita cong né1 vivhoidc dau cudi.

5. Giai dogn E: Két thiic cudc goi. Thiét bi mudn két thic

cudc goi H.323 don gian chi cAn mét su truyén tai khong lién
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tuc cac luéng théng tin (dau tién la video, r6i dén di liéu,
am thanh) va cho phép chuyén cac cac ban tin xo0a cudc goi
gibng nhu chuyén cac ban tin thiét lap cubc goi dude st dung
lic bat dau cudc goi. Ciing giong nhu khi thiét lap cude goi,
cac thu tuc két thic cudce goi khac nhau tuy thude vao vai tro
cua thiét bi canh cong trong cudc goi. Khi c6 mét thiét bi
canh cong, n6é phai dude thong bao trude vé viéc két thiic cude
goi sao cho né c6 thé diéu chinh bang tan.

4.1.4. Cau hinh mang H.323

Thiét bi canh cdng Khéi diéu khién
da diém

Mang chuyén
mach kénh

Mang chuyén

Hinh 4.3: Mang H.323

Céng néi

Trén hinh 4.3 14 cdu tric cua mang H.323. Mang bao
gdm cac thanh phan sau:
" Piu cudi: diu cudi H.323 bt budc phai hé trg:
- Bao hiéu diéu khién cudc goi H.225
- Bao hiéu diéu khién kénh H.245
- Giao thic RTP/RTCP cho di liéu
- Cac codec thoai
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Viéc hé trg cac codec video 1a khong bat bude déi véi cac
dau cudi H.323.

Céng néi dam nhiém chic nang chuyén ddi gitta hai
mang, thi du gifia mang chuyén mach géi va mang PSTN.

Thiét bi canh céng c6 chite nang chinh la chuyén déi dia
chi va diéu khién bing théng. Trong mang H.323 khéng nhat
thiét phai c6 thiét bi canh céng, tuy nhién néu cé thiét bi
canh cong thi tat ca cac dau cudi phai dang ky trudc khi thuc
hién cudc goi.

H.323 MCU hd trg héi nghi cia 3 hay nhiéu hon dau
cudi. Trong MCU c¢6 hai mé-dun: MC (Multipoint Controller -
Bo diéu khién da diém) c6 chic nang diéu khién va MP
(Multipoint Processor - Bé xti Iy da diém) nhéan va xu ly cac
ludng dit liéu thoai, video hoac dit liéu khac.

4.1.5. Thiét lap va huy cudc goi H.323

Bao hiéu H.323 la mét qua trinh thuc su phuc tap.
Tuodng tac gitia cac phan ti trong mang H.323 trong qua
trinh bao hiéu duge mé ta trong hinh 4.4.

Ban tin H.225/RAS B« Bantin H.225/RAS

qua kénh RAS qua kénh RAS
| =
H.225/Q.931 (Tuy chon)  Thiét bi H.225/Q.931 (Tuy chon)
o canh céng o [
Ban tin H.245 (Tuy chon) Ban tin H.245 (Tuy chon)

Ban tin H.225/Q.931 qua
kénh bao hiéu cudc goi

le——Bantin H245 quakénh__
e diéu khién cudc goi
Thiét bi dau cuéi Céng néi

Hinh 4.4: Bao hiéu thiét lap cuée goi
giwa mang chuyén mach goi va PSTN
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Néu xem xét mét cach chi tiét thi cude goi giita hai dau
cudi H.323 dudc thiét lap nhu sau (xem hinh 4.5):

==

Thiét bi ddu cusi A

Thiét bi canh céng

e

Thiét bi dau cudi B
1. Yéu ciu ARQ—»]

<— 2. Théng tin ACF —

3. Ban tin Setup —————»
l«——————— 4 Ban tin Call Proceeding

5. ARQ =
<+—— 6. ACF
- 7. A!ening
- 8. Connect
e Ban tin H.245 S
4———.-—: Tuyén ph::cng tiéen RTP
) o

i
Ban tin RAS

Ban tin bao hiéu cudc goi
Hinh 4.5: Thiét lap cuée goi H.323

- Truée hét ca 2 phai da dude dang ky tai thiét bi canh
cong.

- Dau cudi A gui yéu cau téi thiét bi canh cong dé nghi
thiét lap cude goi.

- - Thiét bi canh cong gtii cho dau cudi A théng tin can
thiét vé dau cudi B.
- Pau cubi A gt ban tin Setup téi dau cusi B.

lap cudc goi.

- Pau cudi B tra 16i bang ban tin Call Proceeding va déng
thoi lién lac véi thiét bi canh cong dé xac nhan quyén thiét
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- Dau cuél B giii ban tin Alerting va Connect.

- Hai dau cuéi trao déi mot s6 ban tin H.245 dé xac dinh
chw/té, kha nang xu ly cua dau cudi va thiét 1ap k& néiy RTP.

Pay la trudng hop cude goi diém-diém don gian nhat, khi
ma bao hiéu cudc goi khéng dude dinh tuyén té1 thiét bi canh
cong. H.323 hé trg nhiéu kich ban thiét lap cude goi phite
tap khac.

4.2. GIAO THUC KHOI TAO PHIEN

ITU-T khéng phai 1a té chite tiéu chuan duy nhat dua ra
ké& hoach thiét lap két noi thoai IP va déng géi audio. Hon
hin bit ky mét té chic quan 1y cac chuan muc Internet,
IETF clng c6 nhiing yéu cau cua riéng minh dé1 vé nhiing
hé théng VoIP va duge goi 1a "Giao thuc khdi tao phién"- SIP
(Session Initiation Protocol).

Nhitng ngudi dé xuat SIP cho rang H.323, dang xuat hién
trong bao hieu ATM va ISDN, 13 khéng thich hgp cho diéu
khién hé théng VoIP néi chung va trong thoai Internet néi
riéng. Yéu ciu nay khang dinh 1a H.323 vén di rat phitc tap,
hé trd cac chic nang phan 16n 14 khéng can thiét cho thoai IP,
do d6 do61 hoi chi phi cao va khéng hiéu qua. Vi du H.323 xac
dinh 3 phudng phap khic nhau dé phéi hgp hoat déng gitia
H.225 va H.245, véi cac két néi khac nhau, H.245 ngang qua
két né1 H.225. va tién hanh phuong phap "két ndi nhanh” cua
2 giao thuc tich hgp. Mac du hau hét cac kha nang thuc hién
chi hé trd cho cac két néi nhanh, tinh tueng thich H.323 lién
quan dén véu cau hé trd cua ca 3 phudng phap.

Déng thai, nhitng ngudi ung hé SIP ciing cho rang H.323
khéng c6 kha niang md réng yéu cau dé1 véi giao thue bao
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hiéu cho céng nghé ching han nhu VoIP, 1a nhitng cong nghé
chic chan sé phat trién va hd trg cac dich vu va dac tinh mé.
Kinh nghiém trong st dung cac giao thie thu tin Internet
(SMTP) da cung cip rat nhiéu triét ly phat trién SIP, trong
dé tap trung vao kha nang thich ung cua bao hiéu trong
tudng lai.

Da xay ra cac cudc tranh cdi khdng chinh thic giita
nhitng ngudi dé xuit H.323 va SIP. M6t s ngudi khéng hidu
tai sao cac quy dinh cta ITU-T vé H.323 di lién véi truyén
théng Internet. Nhiéu nam, ITU lam ngo trudc cac van dé
ma IETF dua ra lién quan dén tiéu chudn quéce t& TCP/IP. Do
dé, ai biét IP hon la IETF? TAt nhién khéng phai 1a ITU-T.
M6t s6 ngudi cho rang SIP chi nhu mét cach tiép can VoIP va
thoai IP khac H.323, va khéng can thiét phai lam phic tap
Jén trong méi trudng doi hoi cac tidu chuin phat trién phé
bién va duge khach hang chap nhan.

SIP dua trén y tudng va cau tric caia HTTP (HyperText
Transfer Protocol), giao thiic trao déi thong tin cua World
Wide Web. N6 duge dinh nghia nhu mot giao thic khach -
chu (Client-Server), trong dé cac yéu cau duge bén goi (client)
dua ra va bén bi goi (server) tra 16i. SIP st dung mét s kiéu
ban tin va cac trudng mao dau cua HTTP, xac dinh néi dung
luéng thong tin theo mao dau thuc thé (mé ta ndl dung - kidu
loal) va cho phép xac nhan cic phuong phap su dung giéng
nhau dudc st dung trén Web.

SIP dinh nghia cac ban tin INVITE va ACK gidng nhu
ban tin Setup va Connect trong H.225, trong d6 ca hai déu
dinh nghia qua trinh md 1 kénh dang tin cay ma théng qua
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dé cudc goi c6 thé di qua. Tuy nhién khac véi H.225, dé tin
cay cua kénh nay khéng phu thuéc vao TCP. Cac nha dé xuat
SIP kién nghi rang viéc tich hgp dé tin cay vao 1dp dng dung
nay cho phép két hdp mét cach chat ché cac gia tri diéu chinh
dé ding dung. cé thé té1 uu hoa VoIP hon la phu thude vao
nhiing gia tri "muc dich chung chung" cua TCP.

Cub1 cung, SIP dua viao giao thitc mé ta phién SDP, mét
tiéu chuin khac ciia IETF, dé thuc hién su sép xép tuong tu
theo ¢d cidu chuyén d8i dung lugng cua H.245. SDP dugc
diung dé nhan dang mi téng dai trong nhitng cudc goi si
dung moét mé ta nguyén ban don. SDP ciing duge s dung dé
chuyén cac phan ti théng tin ctia giao thic bao hiéu thai
gian thuyc RTSP dé sip xép cac tham s6 héi nghi da diém va
dinh nghia khuén dang chung cho nhiéu loai théng tin khi
duge chuyén trong SIP.

Cuée tranh luan tiéu chuan H.323/H.225 hay SIP pha
hop cho thoai Internet mang tinh chat hoc thuat. Ca hai cach
déu c6 nhiing thuan lgi va bat lgi. Trong khi H.323 ¢6 thuan
loi rat 16n trong thi trucng (da xuat hién trude SIP) thi SIP
c6 1gi thé cia IETF la mot trong sé cac t8 chitc tiéu chudn
hoat déong tich cuc. Véi muc dich nghién citu cac giao thuc va
gial phap van dé VolP, tot nhat 14 luu y dén ca H.323 va SIP.

Theo dinh nghia cua IETF, SIP 13 “giac thic bao hiéu
16p dng dung méd ta viéc khdi tao, thay déi va huy cac phién
két néi tuong tac da phuong tién giiia nhiing ngudi su dung”.
SIP ¢6 thé su dung cho rat nhiéu dich vu khac nhau trong
mang IP nhu dich vu théng diép, thoai, hé1 nghi thoai,
e-mail, day hoe ti¥ xa, quang ba (MPEG, MP3..)), truy nhap
HTML. XML, hoi nghi video...
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4.2.1. Phan mém chuyén mach cudc goi SIP
Phan mém chuyén cudc goi SIP c6 ciu tric nhu hinh 4.6.
Trong hinh 4.6 tac ti nguci dung (User Agent) 1a thiét bi
dau cubi trong mang SIP, c6 thé 1a mét may dién thoai SIP,
c6 thé 1a may tinh chay phan mém déu cuéi SIP.

Cac thanh phan ctia SIP

| £
May chd néi hat My chi
chuyén hudng

May chi dang ky

|

Tac tir ngudi diing - g
May chi May chil Cdng néi
Proxy Proxy

Hinh 4.6: Céu truc SIP

May chu Proxy (may chu uy quyén) la phan mém trung
gian hoat déng ca nhu may chu va may khach dé thuc hién
cac yéu cau thay mat cac dau cudi khac. Tit ca cac yéu cau
dude xu ly tai chd bdi may chu Proxy néu cé thé, hoac dude
chuyén cho cac may cht khac. Trong truong hdp may chu
Proxy khéng truc tiép dap ung cac yéu cau nay thi may chu
Proxy sé thuc hién khau chuyén déi hoac dich sang khuén
dang thich hgp truée khi chuyén di.
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May chui néi hat (Location Server) 1a phan mém dinh vi
thué bao, cung cap théng tin vé nhitng vi tri ¢6 thé cia phia
bi goi cho cac phan mém may chii v may chii chuyén hudéng
(Redirect Server).

May chu chuyén hudéng (Redirect Server) 1a phin mém
nhan yéu cau SIP va chuyén d6i dia chi SIP sang moét s6 dia
chi khac va gui lai cho dau cudi. Khéng giéng nhu may chu
Proxy, may cht chuyén huéng khong bao gis hoat déng nhu
mét ddu cudi, tie 1a khong gli di bat cit yéu cidu nao. May
cht chuyén huéng cang khéng nhan hoac huy cude goi.

May chu dang ky (Registrar Server) la phin mém nhan
cac yéu cau dang ky REGISTER. Trong nhiéu trudng hdp
may chu dang ky dam nhiém luén mét s6 chiic nang an ninh
nhu xac nhan ngudl su dung. Thong thudng may chu dang ky
duge cai dat cung véi may chi Proxy hoac may chu chuyén
huéng hoac cung cap dich vu dinh vi thué bao. Méi lan dau
cud) duge bat 1én (thi du may dién thoai hoiac phan mém SIP)
thi dau cudi lai dang ky véi may chii. Néu dau cudi cin théng
bao cho méay chu vé dia diém cia minh thi ban tin
REGISTER ciing dudc gii di. Néi chung cac dau cuéi déu
thuc hién viée dang ky lai mat cach dinh ky.

4.2.2. Cac ban tin SIP, mao dau va danh s6

INVITE - Bit dau thiét lap cudc gol bang cach gii ban
tin mdi dau cudi khac tham gia

ACK - Ban tin nay khing dinh bén goi da nhan dudc ban
tin tra 16i ban tin INVITE

BYE - Bat dau két thiic cude goi

CANCEL - Huy yéu cau dang nam trong hang dgi
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REGISTER - Dau cudi SIP stt dung ban tin nay dé dang
ky véi may chua dang ky.

OPTIONS - St dung d€ xac dinh nang luc cia may chu

INFO - St dung dé tai cac thong tin nhu 4m DTMF

Giao thic SIP c6 nhiéu diém trung hdp véi giao thic
HTTP. Cac ban tin tra 18i cac ban tin SIP néu trén gom cé:

1xx - Cac ban tin chung

2xx - Thanh céng

3xx - Chuyén dia chi

4xx - Yéu ciu khong dude dap ing
5xx - Sy ¢d cua may chu

6xx - Su ¢8 todn mang.

Cac ban tin SIP déu cé6 khudén dang vin ban, tuong tu
nhu HTTP. Mao dau cua ban tin SIP cling tuong ty nhu
HTTP va SIP ciing hé tr¢ MIME (mét s6 chuan vé e-mail).
Sau day 1a thi du vé mao dau cua ban tin SIP:

INVITE sip:5120@192.168.36.180 SIP/2.0

Via: SIP/2.0/UDP 192.168.6.21:5060

From: sip:5121@192.168.6.21

To: <sip:5120@192.168.36.180>

Call-1D: c2943000-e0563-2a 1ce-2e323931@192. 168.6.21
CSeq: 100 INVITE

Expires: 180

User-Agent: Cisco IP Phone/ Rev. 1] SIP enabled
Accept: application [sdp

Contact sip:5121@192.168.6.21:5060
Content-Type: application [ sdp

Cac dau cudi SIP dude danh sé tuong tu nhu dia chi
e-mail, thi du nhu ktem@vnpt.vn.
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4.2.3. Thiét 1ap va huy cudc goi SIP
Trong mang SIP qua trinh thiét lap va huy mét phién

/=

két néi thudng goém cé 6 bude nhu sau:

.—-@ i = "-‘-'-@
Tac tr May chd May chii chuyén May cha Tac tir
ngudi ding Proxy huéng néi hat Proxy ngudi dung
—— INVITE —}—— INVITE |
302
(Tam thdi di chuyén
ACK — INVITE
Thiét iap «— INVITE —]
cudc goi 302 l
(Tam thdi di chuyén)
l«— ACK ——
i —— INVITE —
rung 180 (rung
<— chuéng) —+— 180 (runglchuéng} [+ chuéng) — ]
<— 200 (OK) —f<—————— 200 (OK) —————=— 200 (OK) —
L . - =
Tuyén
hu¥o Tuy&n phuong _
phuong | -e— :
én tién RTP
o | P A
= 1
Hly 'e— BYE — BYE = BYE —
cuoc '
goi [ 200 (OK) —— 200 (OK) —————}—— 200 (OK) —»

Hinh 4.7: Thiét lap va huy cuéc goi SIP

- Dang ky, khdi tao va dinh vi dau cudi
- Xac dinh media cua cude goi, tiic 1a mé ta phién ma dau

cudi duge moi tham du
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- Xac dinh mong muén cua dau cudi bi goi, tra 16i hay
khéng. Phia bi goi phai guii ban tin xac nhan chap thuan cudc
goi hoac tit chél

- Thiét 1ap cudc goi

- Thay d6i hay diéu khién cudc goi (thi du nhu chuyén
cuoc gou)

- Huy cubc goi.

Qua trinh thiét lap va huy cude goi SIP ¢6 ban dudc md
ta trong hinh 4.7.

4.2.4. Tinh nang ciua SIP
Giao thic SIP dude thiét ké véi nhitng tiéu chi sau:
- Tich hop véi cac giao thite di ¢é ciia IETF
- Don gian va c6 kha ning md rong
- Hé trg té) da su di dong cua diu cudl

- Dé dang tao tinh ning mdi cho dich vu va dich vu méi

4.2.4.1. Tich hop vdi cdc giao thitc da c6 cua IETF

Cac giao thic khac ctia IETF c¢6 thé sit dung dé xay dung
nhiing iing dung SIP. SIP c6 thé hoat déng ciing véi nhiéu
giao thic nhu:

- RSVP (Resource Reservation Protocol) - Giao thue luu
- tru tal nguyén mang

- RTP (Real time Transport Protocol) - Giao thic truvén
tai thoi gian thuc

- RTSP (Real Time Streaming Protocol) - Giao thiic tao
Jubng thai gian thuc
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- SAP (Session Advertisement Protocol) - Gilao thue
quang cao trong phién két né:

- SDP (Session Description Protocol) - Giao thic md ta
cac phién két néi da phuong tién

- MIME (Multipurpose Internet Mail Extension) - Giao
thic ma rdng thu Internet da muc dich

- HTTP (Hypertext Transfer Protocol) - Giao thic truyén
tai siéu van ban.

- COPS (Common Open Policy Service) - Dich vu chinh
sdch md chung.

- OSP (Open Settlement Protocol) - Giao thie thoa thuan
md.

4.2.4.2. Don gian va co kha ning md rong

SIP c6 rat it ban tin, khéng cé cac chiic nang thita nhung
SIP ¢6 thé si dung dé thist 1ap nhing phién két nét phic tap
nhu héi nghi... Don gian, gon nhe, dua trén khuén dang van
ban, SIP la giao thic ra doi sau va da khic phue dude diém
yéu cna nhiéu giao thic trude day.

Cac phan mém may chu Proxy, may cht diang ky. may
chl chuyén hudng, may chu néi hat... ¢6 thé chay trén cac
may chu khac nhau va viéc cai dat thém may chu hoan toan
khéng anh hudng dén cac may chu da c6. Chinh vi thé hé
thong chuyén mach S1P ¢6 thé dé dang nang cap.

4.2.4.3. Ho tro t61 da sv di déng ctia ddu cudl

Do ¢6 may chu Proxy. may chu ding ky, may chu chuyén
huéng, hé théng luén nam dugc dia diém chinh xé4c cua thué
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bao. Thi du thué bao véi dia chi ktem@vnpt.vn c6 thé nhan
dudge cude goi thoai hay thong diép & bat cd dia diém nao qua
bat et ddu cudi nao nhu may tinh dé ban, may xach tay, dién
thoai SIP... Véi SIP rit nhiéu dich vu di déng méi dude héd trg
nhu dich vu presence (hién dién) (biét trang thai cua dau
cudi) va dich vu call forking (phan chia cudc goi).

4.2.4.4. Dé dang tao tinh ning mdi cho dich vu va dich vu mdi

La giao thic khdi tao phién trong mang chuyén mach géi
SIP cho phép tao ra nhiing tinh ning mé hay dich vu méi mot
cach nhanh chéng. Ngén ngii xit Iy cude goi (Call Processing
Language - CPL) va giao dién ¢éng né chung (Common
Gateway Interface - CGI) 12 mot s8 c¢ong cu dé thuc hién diéu
nay. SIP hé trg cac dich vu thoai nhu chd cuée goi, chuyén tiép
cuéc gol, khoa cude goi..., hé trg théng diép théng nhat...

4.3. SO SANH H.323 VA SIP

Gitta H.323 va SIP ¢6 nhiéu diém tudng déng. Ca hai déu
cho phép diéu khién, thiét lap va huy cudc goi. Ca H.323 va
SIP déu hé trg tat ca cac dich vu can thiét, tuy nhién cé6 mét
s6 diém khac biét gita hai chuin nay. Do la:

- H.323 ho6 trg héi nghi da phuong tién rat phic tap. Hoi
nghi H.323 vé nguyén tic cé6 thé cho phép cac thanh vién st
dung nhiing dich vu nhu bang théng bao, trac déi da liéu,
hoac ho1 nghi video.

- SIP hb trd SIP-CGI va ngén ngit xu 1y cude goi (CPL).

- SIP hé trg diéu khién cudc goi tit mot dau cudi thu 3.
Hién nay H.323 dang dudc nang cap dé hé trg chitc nang nay.
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SiP H.323
T8 chitc IETF ITU
Quan hé két né! Ngang cap Ngang cap

Khai diém Dya trén mang Intemnet va | Cd sd la mang thoai.
Web. CU phép va ban tin | Giao thfc bao hiéu tuan
tuang tu nhy HTTP. theo chudn ISDN Q.SIG.

Dau cudi ©au cudi thong minh SIP | Dau cudi théng minh

H.323

Cac may chd 15] May chd SIP Proxy, may | Thiét bi canh cdng

chl dang ky, may cha | H.323

chuyén hudng, may chi
néi hat

Tinh hinh hién nay

Giai doan thir nghiém kha
nang cung hoat dong cla
thiét bi clia cac nha cung
cip khac nhau da két
thic. SIP nhanh chéng trd
nén phd bién.

Pa dudc st dung réng
rai.

Khuén dang ban tin

Van ban, UTF-8

Nhi phan ASN 1 PER

Tré thiét 1ap cubc go

1,5 RTT (round-trip time,
trc chu ky gli ban tin va
nhan ban tin trad (& hay
xac nhan)

6 - 7 RTT hoac hon

G'am sat rang thal
cudc gol

Cé 2 wa chon. chi trong
thal gian thiét 18p cudc goi
hoac subt thdi gian cuoc goi

Phién ban 1 va 2. mav '
chu pha) gidm sat trong
suét thai qran cudc go
va phal git trang that két
ndl TCP -> han ché kha
nang md réng va giam
dé tin cay

Bao hiéu quang ba
(cho ca nhom . )

Cé hé trg

Khéng
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Sip

H.323

Chaét [uong dich vu

SU dung cac giao thiic
khac nhu RSVP, OPS,
OSP dé dam bao chat
fuong dich vy

Thiét bi canh odng didu
khién bang thong. H.323
khuyén nghi diing RSVP
dé lw dir tai nguyén
mang.

Bao mat

Pang ky tai may chi dang
ky., 6 xac nhan dau cudi
va ma hoa

Chi dang ky khi trong
mang c6 thiét bi canh
cdng, xac nhan va ma
hoa theo chuan H.235.

Binh vi dau cudi va
dinh tuyén cudc goi

Dung SIP URL dé danh
dia chi. Dinh tuyén nhd st
dung may chl chuyén
hudng va ndi hat

Dinh vj dau cudi stt dung
E.164 ho3c tén 3o
H.323 va phuong phap
anh xa dia chi néu trong
mang cé thiét bi canh
cdng. Chite nang dinh
tuyén do thiét bi canh
cing dam nhiém.

Tinh nang thoai

Hb trg cac tinh nAng cla
cudc goi cd ban

Hé trg cac tinh nang cla
cudc goi ca ban

Hobi nghi

Hoi nghi co sd, quan ly
phan tan

Buoc thiét k& nhim hé
trg rat nhiéu tinh ning
héi nghi, k& ca thoali,
hinh anh va dir léu,
quan ty tap trung - MC
co thé tac nghén

(click-to-dial)

Tao tinh ning va dich | D& dang, sU dung SIP- | H.450.1
vu madi CGlva CPL

Kha nang md réng Dé dang Han ché
Tich hop véi web Rat tot, ho trd nhan dé goi | Kém

4.4. GIAO THUC BAO HIEU MGCP

Giao thitc diéu khién céng phuong tién (Media Gateway
Control Protocol - MGCP) la giao thic sd dung dé diéu
khién cac cdng néi thoai tir cac thiét bi diéu khién cude goi,
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duge goi la bé diéu khién céng noi phuong tién (media
gateway controller) hodc tac tu cudc goi (call agent). Pay la
dinh nghia vé MGCP trich tad IETF RFC 2705 Media
Gateway Control Protocol.

Tac tlr cudc goi hay SIP Tac tir cudc goi hay
B6 diéu khién cdng | H.323 | Bs diéu khién cdng
néi phuong tién “|  néi phuong tién
(MGC) (MGC)

MGCP MGCP

ng nGi Cé8ng néi

phuong tién phuong tién
(MG) (MG)

Hinh 4.8: Quan hé giita cong noi phuong tién (MG) va thiét bi
diéu khién cong noi phuong tién (MGC)

Quan hé giiia cong n6i phuong tién (MG) va thiét bi diéu
khién céng néi phuong tién (MGC) (hay CA) dude mé ta trén
hinh 4.8. MGC thuc hién bao hiéu cudc goi, diéu khién MG.
MGC va MG trao d6i 1énh véi nhau théng qua MGCP.

4.4.1. Thiét 1ap cudc goi

Trinh tu thiét lap cudc goi cd sd la nhu sau:

Khi may dién thoai A dudc nhac lén cong ndi A gui ban
tin cho MGC:

- Cong ndi A tao Am moi quay s6 va nhan soé bi goi
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- S8 bi go1 dudc giii cho MGC

- MGC xéac dinh dinh tuyén cudc goi nhu thé nao?

- MGC gtii 1énh cho cong néi B

- C6ng ndi B db chuéng 6 may B

- MGC gui 1énh cho cong néi A va B tao phién két néi
RTP/RTCP.

Tac tir cube goi
B6 diéu khién cdng néi phuong tién

Dién thoai Dién thoai
fuong tu A tuong tu B

Hinh 4.9: Thiét lap cuéc goi A-B

4.4.2. Cac lénh cta giao thic diéu khién céng néi
phuong tién (MGCP)
Giao thic MGCP c6 2 nhéom 1énh nhu sau:
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4.4.2.1. Nhém lenh MGC
ENDPOINTCONFIGURATION
NOTIFICATIONREQUEST
CREATECONNECTION
MODIFYCONNECTION
DELETECONNECTION
AUDITENDPOINT
AUDITCONNECTION
DELETECONNECTION
RESTARTINPROGRESS

4.4.2.2. Nhém lénh céng néi
DELETECONNECTION
RESTARTINPROGRESS

4.5. SO SANH MGCP, SIP VA H.323

MGCP khac véi SIP va H.323 6 méot s5 diém nhut sau:

- MGCP 1a giao thitc kiéu chwts, trong khi SIP va H.323
12 giao thitc ngang cip

- MGCP dudc stt dung gifta MG va MGC

MGCP ra d& nham tach biét cac chic niang bao hiéu va
thiét lap duong truyén. MGC (hay CA. chuyén mach mém...)
sau khi nhan dude yéu cau thiét lap cudc gor SIP hoac H.323
sé dung giao thitc MGCP dé diéu khién céng ndi thiét lap

phién két néi gitta 2 dau cudi.
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Céng néi H.323

- H.323
Tac tlr cudc goi/Bo Céna g
diéu khién cong nbi H.:?ZS
phwong tién
I MGCP
Cér;g 6i RTP/RTCP phwong tién
phuong tién

Hinh 4.10: Céng néi H.323 va MGC + MG

Trong hinh 4.10 ta thiy chitc ning bao hiéu da duge tach
biét va do MCG dam nhiém. Chuing ta xem xét viéc thiét lap
cudc goi trong hai truong hop:

Bién thoai Bién thoai
tuong tu wong tu
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Tac td cude goi/Bo
diéu khién céng néi
phudng tién

- T ‘
/@ Céng néi B /ifﬁi
Dién thoai Dién thoai
tuong tu tuong tu

Hinh 4.11: Bao hiéu thiét lap cuéc goi
trong hai mang H.323 va MGCP

H.323 MGCP
Thué bao nhac may va quay sé Thué bao nhac may va quay s6
Céng néi phan tich dinh tuyén cudc goi Cdng néi théng bao cho MGC
Hai c¢8ng néi trao ddi théng tin MGC phan tich s8, dinh tuyén va

Cng ndi bi goi d8 chudng & s6 may bi goi | 91 1énh cho cBng néi bi goi dé
. B B dd chuéng & s6 may bi goi

Hai cong néi thiét 1ap phién két noi o % z g

RTP/RTCP MGC gui lénh cho 2 cang noi dé

thiét lap phién két néi

RTP/RTCP

Trén co sé MGCP mét sé giao thitc méi duge phat trién,

- Megaco do IETF phat trién

- H.248 hay H.GCP do ITU phat trién

Cac giao thic nay déu la giao thic diéu khién céng néi
phuodng tién.
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4.6. GIAO THUC DIEU KHIEN CONG NOI PHUONG
TIEN MEGACO

Theo ITU-T SG16 va IETF WG, MEGACO la giao thic
diéu khién giita bé diéu khién cong néi phudng tién va céng
ndl phuong tién. Giao thiic nay cung cap:

- Diéu khién cae dang thidt bi két cuéi.

- Hb trg cho su dan xép kha ning cudc goi

- Cac phudng an cudc goi da su dung.

- Chat lugng dich vu va hé trd cho do luu lugng.

- Bao 16i trong giao thie, cude goi, dung ludng va 161 mang

Viéc tich hdp cac khe giao thitc MEGACO trong tiing san
phim khach hang sé gitp cho viéc phéi hdp hoat déng véi
cong néi phuong tién va bd didu khién céng néi phudng tién
su dung giao thic MEGACO.

Giao thite MEGACO c6 thé dudc thiét ké theo ca dang
ngang hang hay chi/té, cac giao thiic nay c6 thé cing tén tai
trong mét mang. MEGACO hoan toan tudng thich véi cac
cach tiép can theo kiéu ngang hang nhu SIP, H.323, va né
ciing ¢6 nhitng wu diém trong cach tiép can diéu khién cong
néi theo kiéu chiwté nhu MGCP. MEGACO va H.248 thuc
chat 14 hai tén khac nhau cho cing mét giao thic, nguyén
nhan 1a do giao thic nay dugc phat trién déng thai trong hai
t6 chic IETF (MEGACO) va ITU (H.248).

Mb hinh két nési MEGACO/H.248 va ciu tric 1énh kha
don gian, mém déo trong thiét k&, cung cip cic wu diém
nhim gi1am dung lugng mao dau ban tin, giam gia thanh va
d6 phuc tap, ¢6 kha nang dap 1ing vdi rat nhiéu cac ing dung
khac nhau. MEGACO dinh nghia cac cd ché md réng theo
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hudng hoan toan md, diéu nay cho phép phat trién va déi méi
mét cach dé dang. MEGACO c6 thé dude ap dung cho rit
nhiéu mang khac nhau, bao gom ca mang dua trén IP va
mang dua trén ATM.

Hinh 4.12: Khay giao thize MEGACO

4.6.1. Tong quan vé MEGACO

MEGACO/H.248 dai dién cho cach tiép can diéu khién
cong bao trum tat ca cac uing dung céng. Bao gém ca cong néi
trung ké PSTN, giao dién ATM, cac giao dién thué bao tuong
tu, dién thoai IP, may chu théng bao, va rit nhiéu ing dung
khac nita. Cac dac tinh don gian, hiéu qua, mém déo va chi
phi hiéu qua da bién MEGACO trd thanh mét giao thic
chuan day hap din cho mang thé hé sau.

Giao thiic chuain MEGACO khéng bi rang bude véi bat cu
cach tiép can diéu khién cudc goi miic ngang hang cu thé
nao. Kién tric cia MEGACO dya trén 16p diéu khién cong
MGC. 16p c6ng néi phuong tién va chinh giao thitc MEGACO.
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Lép MGC bao gom tat ca kha nang didu khién cude goi
thi hanh cac dac tinh mic cude gor nhu chuyén tiép cude goi.
truyén, héx nghi, giit cude goi. LAp nay ciing cung cip bat ci
giao thic muc ngang hang nao dé tudng tac véi cac MCG
khac hodc cac thuc thé ngang cap. Lop nay quan ly tat ca cac
tuong tac dic tinh va quan ly cac tuong tac véi cac thu tuc
bao hiéu nhu bao hiéu sd 7.

L3p céng néi phuong tién cung cdp cac két néi phuong
tién tit mang chuyén mach géi va téi mang chuyén mach géi,
tuong tac véi nhing két ndi media nay, diéu khién cac thiét
bi cong néi. Ldp nay dude xem nhu la 18p & miic cude goi,
déng vai tré td trong kién tric chwtd.

Giao thiuc MEGACO la giao thic dé8 MGC diéu khién
cong néi phuong tién. N6 cung cip diéu khién két néi, diéu
khién thiét bi, va cdu hinh thiét bi.

Do giao thic MEGACO hoan toan ddc lap véi cac giao
thite diéu khién cudc goi ¢ mic ngang cip khac nhu SIP,
H.323, cac hé thong khac nhau c6 thé duge st dung ¢ miic
diéu khién cudc goi véi chi phi téi thiéu & mite diéu khién
cOng néi.

4.6.2. Chi tiét vé MEGACO

MEGACO su dung mé hinh tai nguyén don gian hiéu
qua dé mb ta cac thuc thé logic trong edng ndi phuong tién
‘dude bd diéu khién céng ndi diéu khién. Khai niém cd ban
dua trén hai thuat ngit “Két cuéy’ (Termination) va “Ngi
canh” (Context). K&t cudi xac dinh cac luéng hoac cac tai
nguyén phucng tién, cung cip cac tin hiéu, va phat di cac su
kién, thuéc tinh, théng ké. Tat ca cac tin hiéu, su kién. thudc
tinh, théng ké dude dinh nghia trong cac goéi tin giao thie.
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Ngit canh (C) @& két hgp gidia cac Két cudi (T) dinh nghia
cac két néi gitta cac K&t cubi va duge xem nhu cau néi. Mot
Ngit canh ¢6 thé chita hon mét Két cudi va ¢é thé duge phan
18p dé hd trg nhiédu phudng tién khac nhau.

C4u tric lénh trong MEGACO kha don gian nhung hiéu
qua va mém déo. Trong MEGACO chi ¢é 7 ciu lénh tat ca:
Add, Subtract, Modify, MOve, Notify, AuditValue,
ServiceChange. T4t ca cac ciu lénh trén déu hoat dong ¢ Két
cudi theo mét phuong thic nhit quan.

Cac cdu lénh gitta MGC va MG c¢6 thé dé dang nhém véi
nhau thanh mét phién truyén (transaction) su dung cic qui
tac mém déo, don gian. Do vay dung Judng mao dau ban tin
¢6 thé giam mét cach dang ké.

Cac cau lénh su dung bé mé ta (descriptor) trong cach
t1€p can cia MEGACO dé nhém cac thanh phan dit liéu lién
quan. Diéu nay lam tang tinh mém déo va kha nang phan
tich di liéu. Chi ¢6 nhing b mé ta can cho nhitng hoat déng
méi duge gui theo cung cac cdu lénh, do dé giam dung lugng
mao dau.

Chi tiét vé K&t cudi:

T4t ca cac tin hiéu va su kién dude xem la xdy ra tai két
cudi va ching cung cap cd ché dé tuong tac vdi cac thuc thé
phia xa dai dién bdi Két cusi dé. Cac tin hiéu va su kién dugc
dinh nghia trong géi tin. Tin hiéu bao gom téng phat di, cac
théng bao va hién thi s6 chu goi. Cac su kién bao gém tin hiéu

nhic ha may, s6 DTMF nhan dudc, xac nhan 4m bao fax.
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4.6.3. Chuyén déi giao thitc MEGACO/H.248 vao cac
diém tham chiéu MSF
Trong cadu tric hé théng MSF, glao thic
MEGACO/H.248 c6 thé hoat déng trén 3 diém tham chiéu
theo md hinh MSF khac nhau: np+bs, np+be, va np+bs dudc
chi ra trong bang duéi day:

idm | NISDN MGC thuc
thar | 960 | Bidu khién tai tin | Diéu khién tai | hién két néi FR qua
chigy ATM dén MG tin d&n MGC chéo mire ATM
SvC nlt (nodal)
sa
sg
85933: (1), 1SUP ix(1): ISUP ix(1): ISUP
_ x(2) Q.93 x(2): Q.931 ix(2): Q931
o 1Qe3 | ol oan | DSS1.GR303, DSSH. FRUNI
DSS2 V5.2 H 25 SI‘F‘ V5.2, H.225, GR303, V5.2,
T ' SIP H.225, SIP
Q.9231 ix(1) hodc
DSS2 Ix(1) hodc ix(z) | (1) hodc x(2) 1x(2)
st , , signalling/ ) AF UNI
Q.931 signalling/ Sigtran signalling/
Sigtran
DSS1 Sigtran
. BICC, H22S, SIP- B8ICC, H225,
e 8CP, SIP sip-scp,sip | 1225 5P
e PNNI, RTP/UDP, | Proxy sig UNI CR-LDP (HAF UNI
BISUP, RSVP 4.0 (MPLS) (2)AF PNNI

MEGACO/H.248 nham muc dich chuyén céng néi H.323
vao trong MGC va MG. Do d6, dé MSF sit dung giao thic
MEGACO/H 248, can xac dinh su chuyén déi gidga MGC, MG
va khéi chic nang MSF khac. Su chuyén d6i nay cho phép
xac dinh ding vi tri giao thitc MEGACO/H.248.
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4.6.3.1. Truong hop thi nhat: khéi chie ning diéu khién tdi
tin (BCF) thuéc thiét bi diéu khién cong néi phuong

tién (MGC)

Trong trudng hop niy, khai chuc ning diéu khién tai tin
nam trong MGC. Diém tham chiéu ic hé trg¢ giao thic bao
hiéu Proxy theo dinh nghia trong ATM-forum UNI4.0 IA.
np+bs thuc hién gr1ao thiic MEGACO/H.248 (hinh 4.13).

M3t phing
img dung Khéi chitc nang c8ng néi
theo d4c tinh dich vu
| T Mat phing
_______ T — —— | o
d | quan ly
Khéichie | , Knai chire nang didul, |
Hnang cdng néi [T khuén cac thuc thd I |
bao higu dich vu mang | i
| i " =
| |Knéi chire nang dieu +j Kh |ch1u<:|'
| khién mang bién ' —+ | nang quan ly
e e I | | du phoéng
s e S SO
Khéi chie nang didu ! I
; khign tér tin fo
Mitphdng ! — - v
didu Kkhién ; Khéi chifc nang diéu H l
5 khién chuyén mach ac :
! : : = oo
— e e ) — — e
! “aat phang : r—L*‘*—*'*——'—_-r-— 5 1 A :
chuyén Vol ‘ Khéi chitc nang |)i_, || Khdi chie n3ng
i mach H i | | chuy@n mach o I' 1| aquan iy chinh
e i e ———— -
M3t phang ! ( Khdi chitc nang H |
thich img ; | cbng logic |§ y
P

Hinh 4.13: Khéi chie nang diéu khién tdi tin (BCF)
thuoe thict bi diéu khién cong néi phuong tisn (MGC)
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4.6.3.2. Truong hop thiz hai: khéi chizc ning diéu khién toi
tin (BCF) thuéc thiét bi céng néi phuong tién (MG)
Trong trudng hgp nay, khéi chic nang diéu khién tai tin
nam trong MG. Cac khéi chiic nang diéu khién tai tin dién hinh
su dung UNI4.0, DSS2 hosic PNNI. Trong mét sé trusng hop,
ciing ¢6 thé st dung CR-LDP. Su két hop cac diém tham chiéu
np va be thuc hién giao thic MEGACO/H.248 (hinh 4.14).

Mit phéng
(mg dung Khéi chirc nang odng néi
theo d&c tinh dich vu
_______ ORI —]l M3t phing
1 | quan ly
Knéi chirc Kndi chie nang didu|, _ |
H nang céng néi [ khién cac thuc thé I |
bao hiéu dich vu mang I |
1 i i =
| [Knhai chirc nang diéu .|.J Khoi CZ"'C .
| khién mang bién I — [ nadng guan ly
_ _ | v phong
§ T Khé) chirc nang dién | ¢ |
: khi&n a1 tin .
Mt phing : — — v
didu khién : Khéi chuc nang dieu :
i khién chuyén mach 4o : I
i J T i
Mgtphdng | r— - — - — - ——F =5
chuyen E Khéi chite nang ||i_, |{Khé chisc nang
mach : { chuy&n mach a6 l || quénty chinh
. oy — T
Mit phing ( Khéi chirc nang i |
thich img ‘ cdng logic Pl

Hinh 4.14: Khéi chite nang diéu khién tai tin (BCF) thudc
thiét bi cong néi phuong tien (MG)
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4.6.3.3. Truong hop thi 3: Khong c6 khoi chiic ndng diéu
khién tdi tin (BCF)

Khéi BCF khong phai 1a khéi bat bugce trong cau tric hé
théng MSF IA nén trong mét s6 trudng hgp khéng cé khoi
BCF dic biét trong truong hgp giao thic khéng dinh hudng
két néi chang han nhu IP khéng si dung MPLS hoiic khong

Mat phing
quan ly

| Kndichire
nang quan ly
du phong

Khéi chic nang
quan ly chinh

c6 RSVP.
Khi dé np+bs' thuc hién giao thic MEGACO/H.248.
M3t phing
tmg dung Khéi chirc nang c6ng ndi
theo dac tinh dich vu
..... A —————t === ==
I =—==" '
Khéichie | | Khéi chifc nang diéul,_ ' |
+nang céng néi [ khién cac thue thé I [
bao hiéu dich vu mang | i
; -
( [KhGi chire nang diéu ‘ +.J
| | knién mang bien = I
= F————— - )
T Khé&i chic nang diéu ' I
; %hién tan un |
Mat phing ! — ~ b
didu khien : Khéi chire nang diéu : |
H knién chuyén mach do| '
chuyén P Khéi chic nang ||, |
mach P chuyén mach 3o J|§—r|
EmEEAmAYYRACmm - ‘ ....... -d Awmmwmmmswwana ....-
L — T
Mzt phing P Khéi chifc nang [HE
thich img | céng logic l' '

Hinh 4.15: Khong c6 khoi chizc nang diéu khién tdi tin (BCF)




221 Cac fc'S/)r\g dai da r“_c'..l'\ v Hén mang vién ’rL\ér\g the hé sau

4.7. BICC - GIAO THUC PIEU KHIEN CUOC GOI POC

LAP TAI TIN
4.7.1. Gidi thiéu

Gén day, cac nha khai thac mang céng ¢dng (PNO) phai
d&1 mat véi mét sy lua chon trong phat trién mang: tiép tuc
phat trién mang chuyén mach kénh TDM hién tai, diéu nay
d61 hoi nhiing khoan dau tu 16n, hay dé nguyén trang mang
chuyén mach kénh nhu hién nay va trién khai mét mang
mdi, chuyén mach géi, khéng chiu nhiing han ché ciia mang
trude dé, c6 kha nang cung cdp cac dich vu méi véi thoi gian
ngin va gia thanh ré. Néu nhu nhu ciu vé thoai khéng tang
thi giai phap thi hai cé vé nhu rat hap dan. Tuy nhién, luu
Iugng thoai van tiang va mang TDM di gian dat téi dung
lugng t61 da cua chuing.

Tl nam 1998, mét nha khai thac mang lén cua My da
dua ra van dé nay cho ciac nha cung cip cita minh dé ho tim
gia) phap. M6t trong cac nha cung cap da dé nghi giai quyét
van dé bing cach tach biét chic nang diéu khién cude goi va
chtc nang didu khién kénh mang trong mang PSTN/ISDN.
(s1ao0 thie ISUP dong nhidt nhu hién nav trong bao hiéu sé 7
=6 uuoce sua dor theo quan diém wrén. Két qua ia xuat hién
mdt giao thitc méi, giao thic diéu khién cude goi déc lap tai
uin (BICC - Bearer Independant (Call Control).

Giao thue BICC do ITU-T phat trién, vé6i mong mudn
tuong thich 100% voi mang hién tar va lam viéc dudge trén bat
ky méi trudng nao khac c6 thé truyén thoai véi chat lugng
chap nhan duge.
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Do ITU-T chinh la t6 chiic chuan hoa da xay dung nén
ban dau BICC dugc giéi han chit ché nhu sau:

- N6 phai dua trén ISUP dé tuong thich hoan toan véi
cac dich vu hién cé (trén mang PSTN/ISDN).

- Déc lap véi cac cong nghé thiét lap duong truyén (déc
lap kénh mang).

- S dung lai cac giao thic bao hiéu hién cé dé thiét lap
thong tin trén mang.

Cac cong nghé dung dé truyén thoai ma BICC phién ban
dau tién hé trg dé la: ATM-AAL1, ATM-AAL2 va IP. Ciing
phai néi rang, tudng thich véi ATM la muc dich ngén han con
IP méi la mue dich lau dai.

4.7.2. Kién trac cua BICC

Téng dai
N/B ISN ISN
ISUP| |sup-BICC BICC ISUP - BIcC | ISUP
— 1w I

—
I
I
I

b e e o —— —

WU Mang méi Iwu

Két néi (K&t ni mat Két ndi

Hinh 4.16: Kién truc BICC

Diém khdi dau cia BICC la: cac cudc goi phai vaolra cac
thanh phidn mang méi théng qua cac diém phuc vu giao tiép



226 Cac I-67V\9 dai da dich vu trén mang vidn ‘Hw\ér\g the hé sau

(ISN - Interface Serving Nodes). Mét cach chung chung, mot
nut (node) phuc vu la mét difm trong mang cung cip chue
ning cho cac dich vu PSTN/ISDN hién tai. Ngay tif dau, ISN
phai cung cip mdt giao tiép bao hiéu gitta ISUP bang hep va
cac ISN ngang cap khac nhu di thay trén hinh 4.16.

Kién tric don gian nay, mic du cé vé rat thuc té nhung
khéng ¢6 tinh mém déo. Trong nhiing mang 1dn, cac két noi
linh hoat hon nhiéu, véi nhiing nit mang 16i ¢6 trach nhiém
dan tai dong déu trén mang. Hon nita, kich ban cuéc goi don
gian nhu trén chua minh hoa dugc tinh chat caa BICC vi
BICC khéng chi 13 giao tiép giita ISUP va ban than né.
Trong mét kich ban khac, cac diém phuc vu lam viéc 3 bién
cua mang PSTN cho phép két néi hai mang BICC véi nhau.
Theo qui udc goi tén trong PSTN, cap nut nay dude goi la cac
diém phuc vu cng (GSN - Gateway Serving Node). Kich ban
nay la da dé minh hoa cho giao thuc.

ISN TSN GSN GSN ISN

ISUP - BICC BICC BICC BICC ISUP - BICC
(W = | W
/'v\
Mang méi
WU Iwu Iwu iwu WU

BRN {1 [] BRN [~ ~{ BRN [
L (Sw) L] L (Sw) [ L (Sw)

—

Mang mdi

Hinh 4.17: Két nét BICC
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Néu nhu hai nha diéu hanh mang BICC cé thé két néi
vé nhau qua PSTN/ISDN thi timg nha diéu hanh ciang co6
thé cung cap céc dich vu PSTN/ISDN ngay tai cAc nit trong
mang cua minh. Cac ndt lam nhiém vu d6 ¢é vai tré nhu mét
tong dai chuyén tiép nén dude goi 12 ndt phuc vu chuyén tiép
(TSN - Transit Serving Node).

Theo yéu cau, BICC phai lam viée duge véi mol cdng
nghé mang chuyén mach géi, nén véi mang chuyén mach goi
ATM, trong kién tric mang BICC sé ¢6 thém cac mit chuyén
tiép tai tin (BRN - Bearer Relay Node), dude ATM su dung
nhu nhing chuyén mach trung gian ding cho bao hiéu.

D1 haoi thiét yéu d6i véi BICC ngay tit phién ban dau
tién 1a hd trg 100% cac dich vu bang hep, bac ham cac dich
vu cua mang théng minh (IN). Trong nhiéu trudng hop, sé
khéng hiéu qua néu cung cap dich vu IN théng qua TSN, do
dé nguoi ta dua ra mdét dang nmit mdi goi la CMN (Call
Mediation Node — Nut sip xép cudc goi). Diéu nay sé dugce
ban ky hon & phan mé hinh chic nang.

4.7.3. Cac yéu cau d6i véi BICC

Cac yéu cau d61 vdi mét giao thiic bao hiéu dude rit ra tu
cac dich vi ma né can hd trg va qua trinh mé hinh hoa chite
nang. Mé hinh hoa chitc ning sé phan tach chic ning cua
mang moét cac logic thanh cac thuc thé va cac qui tic trao d6i
théng tin giita cac thuc thé do.

4.7.3.1. Yéu cdu vé dich vu

Do BICC phai hé trg moi dich vu bang hep hién ¢é, yéu
ciu dich vu d6i véi BICC sé dua trén cac dich vu ma ISUP hé
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trg. Cac dich vu nay dugc liét ké trong Q.761. Cac dich vu
cua BICC dude dua trén cac dich vu nay, trong d6 cé loai bd
cac dich vu nao cua ISUP khéng ap dung dude trén mang
biang rong. Diéu d6 c6 nghia 1a BICC sé loai bd cac dich vu
lién quan tdi thiét lap, diéu khién, bao dudng va giai phéng
mach trong tiing chuyén mach TDM ciing nhu cac kénh
truyén dan giita cac chuyén mach.

Bdng 4.2. Cac dich vu cia ISUP dudc BICC hé tro

Cac chde nang, dich vu ISUP BICC

Cubdc goi cd ban

Thoai/3,1 kHz am thanh B4t budc

64 kbit/s khdng han ché 84t budc

Céc kidu két néi nthiéu téc d6 Bt bude

Cac kiéu két néi N X 64 kbit/s B3t budc

Bao hiéu dia chi “Overlap” (chdng 1an) Bt bude

Lua chon mang trung chuyén Tuy chon

Kiém tra tinh lién tuc Khang bit bubc
Truyén chuyén tiép Bat bude
Phan manh don gian 84t bude

Am bao va théng bao Bt budc
Théng tin phan b3 truy nhap Bt budc
Truyén tai théng tin dich vu ngudi diing tir xa B4t bude

Tam dimg va hdi phuc Bat bubde

Cac thd tuc bao hiéu cho kiéu két néi cho phép B3t bude

kha nang du trir

Tha tuc xac dinh tré truyén lan B4t budc

Cac thd tuc bao hiéu diéu khién tiéng vong tang cudng Khéng bat budc
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Cac chue ning, dich vu ISUP BICcC
Céc thi tuc bao hiéu diéu khién ti€ng vong don gian B4t bude
Thir iap tu ddng B3t bude
Chan va khdng chan cac kénh va nhém kénh (trong Q.BICC,| B3t budc
cac kénh = CIC = CCA-1D)
Truy van nhém CIC (trong Q. BICC, CIC = CCA-ID) Tuy chon
Sy chi€m ddng thdi (trong Q.BICC, chi€ém dong thdi ap dung| Bat budc
cho CIC = CCA-ID va khéng tham chiéu 18i cac kénh)
XU ly canh bao truyén dan cho cac kénh trao dai s6 Khéng bit budc
Thiét Iap lai cac kénh va nhdm kénh (trong Q.BICC, cac kénh| Bét bude
=CIC = CCA-ID)
Nhan théng tin bao hiéu khéng hop ly Bt buée
Thil tuc turdng thich B3t budc
Chan trung ké tam thdi Khéng bt buéc
Diéu khién t4c nghén bao hiéu phan ngudi ding ISDN Bat budc
Diéu khién tic nghén ks dong B4t bude
Su tuong tac giita N-ISDN va INAP B3t budc
Ma xac dinh kénh khong dugc cung cép (trong Q.BICC, Tuy chon
CiC = CCA-ID}
Diéu khién tinh s&n sang phan ngudi dung ISDN Khéng bt bugc
Tam dimg va khbi phuc MTP Bét budc
Vugt quéa chiéu dai ban tin B3t budc
Binh tuyén Iuan phién tam thdi (TAR) B3t budc
Thii tuc dém chang Bat buéc
Hard-to-reach Bét budc
Thil tue xac dinh vi tri ch( goi Bt budc
Cac thi tuc bao higu chung
Bao higu toan trinh Bt budc
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Cac chdc nang, dich vu ISUP BICC
Bdo hiéu toan trinh - SCCP hudng két ndi Bét budc
Béao hiéu toan trinh - SCCP phi két ndi Bt bude
Truyén s6 chung B3t bude
Truyén ky thuat sd chung Bt budc
Kich hoat dich vy Bit budc
Kha nang diéu hanh dich vu tir xa (ROSE) Bt buéc
Tuéan theo dac trung riéng clia mang Bét budc
Truyén tai théng tin truong khi gidi phong Bt budc
Cd ché truyén tai img dung (APM) Bit bube
Dinh hudng lai Bét budce
Binh tuyén Pivot B4t budc
Cac dich vu bé sung

Quay s6 vao truc tiép (DDI) BAt budc
Nhiéu s thué bao (MSN) Bt bude
Hién thi dudng day chli goi (CLIP) B4t bude
Han ché dudng day chd goi (CLIR) B4t bude
Hién thi dudng day k&t néi (COLP) Bat budc
Han ché dudng day két n&i (COLR) B4t bude
Xac dinh cudc goi “quay r3i" (MCID) 84t bude
Panh dia chi phy (SUB) Bat budc
Chuyén tiép cudc goi khi ban (CFB) Bt budc
Chuy@n tiép cudc goi khi khong tra I6i (CFNR) Bt budc
Chuyén ti&p cudc goi vo diéu kién (CFU) B4t budc
Léch huéng cude goi (CD) B3t budc
Truyén cude goi tusng minh (ECT) B4t budce

Chd goi (CW) B4t budc
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Céc chic nang, dich vu ISUP BICC
Gilr cude goi (HOLD) B4t budc
Hoan thanh cuéc goi @8i vai cac thué bao ban (CCBS) Bt bude

Hoan thanh cudc goi di véi thué bao khéng tra 10i (CCNR) | BAt budc

Két cudi cam tay (TP) Bat budc
Goi hdi nghi (CONF) B4t budc
Dich vu goi 3 hudng (3 PTY) B4t budc
Nhém ngudi dung khep kin (CUG) Bt budc
Nhidu mirc yu tién dén trudc va chan trude (MLPP)

Dich vu mang 4o toan cau (GVNS) Bat buéc
Thé cudc vién théng quéc té (ITCC) Bét buéc
Tinh cudc bi goi (REV) BAt budc
Bao hiéu ngudi ding- ngudi dung (UUS) B4t bute
Cac chic nang/dich vu bd sung

H3 trg cac ing dung VPN véi cac ludng thdng tin PSS1 B4t budc
H6 trd cac s6 cam tay (NP) Bt budc

4.7.3.2. M6 hinh chic nang

Kién tric cho phép mang IP hé trg cac dich vu thdi gian
thuc duge xay dung theo ¥y tudng cé nhiing cdng néi phusng
tién dam nhiém viéc chuyén d6i théng tin cta mat phing
ngudi si dung tit dang nay sang dang khac, vi du tirt TDM
sang IP. Cac MG nay dudc diéu khién bdi cac MGC (Media
Gateway Controller), cho phép phéan chia trach nhiém gida
cac mddun vat ly. Do do, BICC ciing phan chia cae diém phuc
vu cua minh thianh cac phan tuong tng theo cau tric
MG/MGC.
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§ ccu i
CBC
<-i--tol BSF kel Giao thirc diéu khién
! BCU i kénh mang
Lfeeeene A
BMC
A
| MCF i
é i Kénh mang
: B (Mat phang ngudh dung)
MGU i
grosest Ty H
! Khaivatly ; Chdc nang

CSF Call Service Function - Chirc nang dich vu cudc gol

BCF Bearer Control Function - Chifc nang diéu khién tai tin

BIWF: Bearer InterWorking Function - Chifc nang két ndi mang ta tin
CCU' Comman Control Unit - Khi diéu khién chung

CBC- Call Bearer Control - Diéu khidn ti tin cube goi

BCU. Bearer Control Unit - Kh&i didu khién tai tin

BMC: Bearer and Media Controf - Diéu khién tai tin va phuong tién
MCF- Mobility Control Function - Chic nang diéu khién di chuyén
MMSF. Media Mapping/Switching Control - Didu khidn dnh xa/chuyén
mach phuang tién

MGU' Media Gateway Unit - Kh8i c8ng nét phuang tién

Hinh 4.18: M6 hinh chuc nang BICC

CSF (Call Service Function) cung cAp cac thu tuc diéu
khién cudc goi. BSF diéu khién thiét lap duong truyén, con
MMSF thuc hién cac chitc ning cua MG (khéng thuc hién cac
chitc nang diéu khién).

Do viéc chuan héa BICC tap trung vao hb trg cac dich vu
bang hep trén mang bang rong, BCF va MMSF dudc nhém
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mot cich logic thanh khél chic nang kénh tai tin BIWF
(Bearer Interworking Function). BICC cho phép giao dién
gitta BCF va MCF la giao dién md, giao dién BMC.

Mot kién tric thudng thay 1a mét bé didu khién cude goi
diéu khién nhiéu MG, va trong BICC dudc thé hién nhu sau.

CSF

Giao dién CBC

BIWF BIWF
1 2

Hinh 4.19: Kién truc didu khién cudc goi 1

Do déi hoi phai hé trd mang di déng, nén nhiéu khi mdt
BIWT dudc diéu khién bdi nhiéu CSF, nhu hinh 4.20.

CSF CSF
1 2

Giao dién CBC

iao dién CBC

BIWF

Hinh 4.20: Kién tric diéu khién cuéc goi 2

Hinh 4.21 minh hoa lai tat ca nhiing gi chung ta da né
tir dau cho dén hic nay, tén ciing nhu dinh nghia chi tiét hon
cho titng khé cé thé tham khao trong tai liéu Q.1901 cua
ITU-T.
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4.7.4, BICC phién ban 1 (BICC-CS1)

Trong vong tir niia cudl nam 1999 t4i dau nam 2000,
nhém lam viéc SG-11 ca ITU-T dia hoan thanh mét khéi
lugng cdng viéc 16n dé cho ra BICC phién ban 1 (BICC
Capacity Set 1). Do day la phién ban dau, véi thai gian han
hep va doi héi phai ¢6 ngay mét chuin cho cac nha diéu hanh
mang dé giai quyét cac vin dé trudc mat nén BICC-CS1 mdéi
chi tap trung vao mot phan cac yéu cau dé vér BICC. Tuy
nhién cac nha phat trién van luén quan tdm tdi muc tiéu lau
da1 cua BICC.
4.7.4.1. Cdc tinh nang BICC-CS1 cung cép

BICC-CS1 cho phép cac nha khai thac dich chuyén dén
sang mang chuyén mach géi. N6 cho phép chén mét doan
ATM vio trong mang bing hep hién ¢6 ma khéng anh hudng
tdi cac tinh ning va dich vu caa ISUP hay IN.

PSTN/ISDN PSTN/ISDN
Cudc goi + Kénh mang ISUP Cubce goi + Kénh mang ISUP
K ... Bao hieuBICC i
2=y SN [T (SN ===

w Phan chia kénh mang

Tinh trong sudt cia
dich vu ISUP

Hinh 4.22: BICC - CS1

BICC-CS1 dua rat nhiéu vao giao thic ISUP. Né duge
thiét k& dé lam viéc hoan toan khép véi ISUP. Ngoai ra,
nhiing thong tin caa ISUP ma khdong Lién quan té BICC sé
dudc truyén mét cach trong suédt théng qua BICC.

BICC-CS1 cting dua ra tinh nang tuy chon: thoa thuan
ma héa/giai ma (codec negotiation) va diéu chinh ma héa/giai
ma (codec modification) ma ISUP khéng c6. Diéu nay cho phép
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BICC lam viéec doc lap vdl ma truyén, cai thién chat lugn
thoai khi lam viéc gitia cac mang sit dung cic bé ma hoa tho:
khac nhau, vi du mang giia mang TDM va mang di dong.

4.7.4.2. M6 hinh cu thé cua BICC-CS1

ISN Giao dién nguyén

PSTN/ISDN bdo thy chinh tic
hiéu cudc goiftai tin BICC .
CSF :
Giao dién
nguyén Bao hiéu BICC
thily khang
chinh tac Bao hiéu diéu
BCE | khién tai tin
Taitin BIWF Tai tin

Hinh 4.23: Mb hinh BICC-CS1

CSF thyc hién 3 chuc nang:

- Giao tiép véi bao hiéu ISUP cia mang TDM.

. Cung cip mot giao dién chung cho cic bd chuyén d
truyén tai bao hiéu STC (Signalling Transport Converter).

- Cung c4p mét giao dién chung (tuy nhién khong xa
dung chi tiét) gita khéi chic nang didu khién tai tin (BCF
va khéi chite nang két nél mang tai tin (BIWF).

STC ¢6 thé chuyén déi duge cac chuin bao hiéu sau:

- MTP3/3B

- SSCOP

- SSCOPMCE

BCF c6 thé 1am viéc duge véi cac giao dién mang sau:

- AAL1 su dung bao hiéu DSS2

- AAL1 su dung bao hiéu B-ISUP

- AAL2 su dung bao hiéu AAL2-CS1
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4.7.4.3. Tién trinh cuéc goi (Call flows)
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4.7.5. BICC phién ban 2 (CS2)

BICC-CS2 xay dung trén BICC-CS1. Kién truc BICC-
CS2 bao gém hau hét cac tinh nang cia téng dai ndi hat.

Nira cudc goi NUa cubc goi
CSF-N
|| Truynhap [, .| Buatrén INAP
*™  psTN | Q.699 Q.1601/2 |—>
|| Truynhap |
<> DSS1 <+» Q.699 Q.1912.1
A
y \ 4 Y
Q19121 |« BICC »
AL A A
'

Q.686 va
1 cs - Q.680

Q.675va
b B s BV Y

Y

Q.686 va
<> R2 es 605

Q.667 va
<« TUP e Tqew2

Hinh 4.25: Kién tric bdo hiéu cua BICC-CS2

Trong BICC-CS2, ngudi ta phat trién mét dich vu mdi,
goi la chuyén d6i kénh mang (bearer redirection), trong dé6
kénh mang ¢6 thé dude chuyén d6i nhung cude goi thi khéng.
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Mot diéu quan trong nita trong BICC-CS2 la hé trg
mang IP, né ciing hd trg trudng hop mét CSF diéu khién
nhiéu BIWF hay nhiéu CSF diéu khién mét BIWF.

4.8. GIAO THUC BAO HIEU SIGTRAN
4.8.1. Gidi thiéu chung

SIGTRAN (Signalling Transport) la m6t nhém lam viéc
trong t0 chic IETF. Muc dich chinh ctla nhém 1a gidi quyét
nhiing van dé vé truyén bao hiéu 887 cua mang PSTN trén
mang IP, ¢c6 quan tdm dén nhiing doi hoi vé tinh nang va
chdt lugng cua bao hiéu cho PSTN. Giao thic do nhém phat
trién vi vay ciing dudc goi 1a SIGTRAN.

- Nhitng doi hoi vé tinh ning va chat luong: Nhém lam
viéc xay dung mét s6 RFC, xac dinh ré nhiing yéu cdu can cé6
khi truyén bao hiéu SS7 qua mang IP. SS7 ¢6 nhiing déi hoi
rat nghiém ngit vé mat théng tin va tré cin phai tuan thu.

- Cdc vdn dé vé truyén tdi: Nhém lam viéc xay dung mét
RFC trong d6 dinh nghia mét giao thitc truyén tai méi dé
thod man nhiing yéu cau d trén.

4.8.2. Kié€n truc cua giao thic SIGTRAN (RFC 2719)
Kién tric SIGTRAN gém cé 3 thanh phan chinh:
- - Tang IP chuan.
- Tang van chuyén: trong d6 c6 mét giao thidc van chuyén
du tin cay dé truyén bao hidu
- Tang thich ting, gébm moét s giao thic thich ing do
IETF phat trién: M2PA, M2UA, M3UA, SUA, TUA.
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Lt

Giao thirc thich ing
(xUA, xPA)

“| Truyén tai bao hiéu chung Mo hinh kién

tric SIGTRAN

| Giao thirc Internet chudn
(IP)

Hinh 4.25: Khay giao thuc SIGTRAN

4.8.3. Giao thitc truyén diéu khién luéng (SCTP -
Stream Control Transmission Protocol)

Tai sao lai cAn c6 mét giao thic van chuyén méi ma
khéng dung TCP?

Giao thiic TCP (RFC 793) c6 trach nhiém nang né 1a giao
thic chinh trong truyén théng tin cay trén mang IP. Tuy
nhién, do né dudc xay dung cach day rat lau va dugc thiét ké
hudng cau tric géi nén TCP boc 16 mét sé han ché ddi véi cac
ung dung mdi. Cac han ché d6 gém cé:

- Cac co ché tin cay: TCP cung cdp ca truyén théng tin
cay, théng qua co ché xac nhan, va han ché yéu cau truyén,
théng qua co ché tuan tu. Mot vai ung dung chi cAn mét
trong hai co ché trén, do dé phai chiu dé tré khéng can thiét.

Van dé thoi gian thuc: cd ché xac nhan
(Acknowledgement Mechanism) dé ciap d trén lam cho TCP
khéng thich hgp véi cac iing dung thaoi gian thuc.
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- TCP socket: pham vi iing dung han ché ctia socket lam
phiic tap hoa céng viéc khi phai cung cip dich vu truyén tai
hoat déng dugc trén nhiéu méi truong.

Cac 1ép cao hon

Ngudi diing SCTP (nhu M3UA, SUA)

|
VAN

Phan phdi lién tuc
theo ludng

Phan phéi manh dir
liéu ngudi dl]g

Xac nhan va tranh Lop

SCTP
Thiét lap va loai [ téc nghén

bo lién két
Phan tach trung ké | |
Kiém tra goi
Quan ly duang
z ~—
Lap IP
o —

Hinh 4.27: Kién truc giao thizc SCTP

Vian dé vé bao mat: TCP tudng déi dé bi tén thuong khi
bi tan cong.

Véi tdt ca nhitng han ché dé cap ¢ trén déu anh hudng
tdi truyén bao hiéu SS7 trén I[P, dé ciing 1a nhiing dong luc
chinh thic ddy su phat trién cia SCTP véi vai trd la giao
thic truyén tai méi dung trong SIGTRAN. Hon niia, SCTP
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khéng chi duge phat trién cho riéng SIGTRAN, né con la mét
lya chon tét cho nhiéu ing dung khac.

SCTP duge dinh nghia trong RFC 2960. Pay 1a mét grao
thic hudng két néi, ndm & cing vi tri nhu cua TCP hay UDP
trong md hinh phan 16p. Két néi trong SCTP duge goi la
“Association” (lién két).

4.8.3.1. Cdu truc tiéu dé cua SCTP
32 bits

- .
-« -

Source Port Number Destination Port Number

Verification Tag

Checksum

Hinh 4.28: Cdu tric tiéu dé SCTP

Trudng Source/Destination Port Number 16 biat, chi
ra dia chi cong clia bén giti/bén nhan.

Trudng Verification Tag: 32 bit, bén nhan si dung
truong nay dé xac nhan bén giti géi tin SCTP.

Truong Checksum: 32 bit, chiia théng tin sta 181 cho
gol tin, su dung thuéat toan Adler-32.

4.84. Lop thich adng ngang hang MTP2 (M2PA - MTP2
peer-to-peer adaptation layer)

M2PA hd trd cho cac ban tin MTP3 truyén dugc trén
mang IP. M2PA cho phép cac nut MTP3 ngang cap lam viéc
théng sudt théng qua mang IP, thay thé hoan toan chic nang
cua MTP2.
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Piém bao hiéu SS7 Diém bao hiéu IP

C6ng néi bao hiéu

MTP3
MTP2

MTP1

SS87

Hinh 4.29: Kién truc phéan ldp M2PA

4.8.5. Lop thich tng ngudi dung MTP2 (M2UA - MTP2
user adaptation layer)
M2UA thuc hién chiic ning tuong tu nhu M2PA, mét sé
khac biét sé dudc xem xét k§ hon trong phan so sanh.
Piém bao hiéu s6 7 Diém bao hiéu IP
i Céng ndi bao hiéu ;

Chic nang
két ndi mang

MTP2 M2UA

SCTP
MTP1

Hinh 4.30: Kién truc phéan lép M2UA
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4.8.6. Lop thich ing ngudi dung MTP3 (M3UA - MTP3
user adaptation layer)

M3UA hd trg viéc truyén trén mang IP cac ban tin cua
cac giao thic nim trén ting MTP3 trong mang SS7 (vi du,
cac ban tin ISUP, SCCP). M3UA c6 thé duge st dung nhu
giao thic giita cac cong ndi bao hiéu (SG) véi MGC hay véi
cac tram cd sd dit liéu trén mang IP. M3UA thich hgp cho
moi giao thic 16p trén st dung MTP3 nhu ISUP TUP SCCP,
cin luu ¥ rang cac ban tin TCAP hay RANAP dudc truyén
trong sudt théng qua M3UA vi cac ban tin nay la tai tin cua

giao thic SCCP.
Piém cubi bao
hiéu/STP
¥ Cdng ndi bao hiéu
SccP

MTP3 | M3UA
mMTP2 | scTP |
MTP1 IP

sl Mang IP -

Hinh 4.31: Kién tric phan ldp M2UA

4.8.7. Lop thich ng ngudi dung SCCP (SUA - SCCP
user adaptation layer)

SUA c6 nhiém vu truyén cac ban tin cua cac giao thuc
16p trén cua SCCP cua mang SS7 (nhu TCAP, RANAP...)
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trén mang IP st dung giao thic van chuyén SCTP. Giao thiic
nay dudc thiét ké mé-dun hoa va déi xing nén lam viéc dude
trong ca hai tinh huéng: STP véi nit bao hiéu IP hay gitia
hai nit bao hiéu IP v6i nhau.

Didm cudi bao
hiéu/STP Céng néi bao hiéu ASP

T T
RANAP két ndi mang

SCCP SUA

MTP3

MTP2

MTP1

8§87

Hinh 4.32: Kién tric phéan lép SUA

4.8.8. So sanh
So sanh M2PA va M2UA

Bang 4.3: So sanh M2PA va M2UA
M2PA M2UA
Cac ban tin MTP3 | Truyén cac ban tin MTP3 | Nhu M2PA

Giao tiép vai MTP3 Pong vai tro MTP2 khi | Nhu M2PA
giao tiép vsi MTP3

Cac lénh co ban | Nat bao hiéu IP xif ly cac | Nat bao hiéu IP truyén
(Primitives) Iénh cd ban trong giao | cac Iénh nay cho [&p
dién MTP3-MTP2 MTP2 cta céng ndi bao
hiéu dé xu ly
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M2PA M2UA
Dang lién két Lién két giva SG va nut | Lién két gita SG va nat
bao hiéu IP 1a mot lién két | bao hiéu IP khong phai &
SS§7. la mot ién két SS7. N6 (a
mdt m@ réng cba MTP2
sang mot nat khac.
M3 diém SG la mét niat 8S7 nén ¢b | SG khéng phai 1a mét nat

ma diém. SS7 nén khéng c6 ma
diém

SG khong cé cac Idp SS7

Cac l6p SS7 phia | SG cb thé cb cac 18p SS7

trén phia trén, vi du SCCP. phia trén vi n6 khong co
MTP3.
Quan ly Dua trén cac tha tuc quan | SU dung cac thi tuc quan

ly clia MTP3.

ly cha rieng M2UA.

So sanh SUA va M3UA

Bang 4.4: So sanh SUA va M3UA

M3UA SUA
Diem truy nhe}p/bét but}«flphai Van dé nay dudc giai quyét
SCCP ho tfd ,SCCP néu né phal‘iém trong SUA.
viéc v3i cac he thong qude
gia khac nhau.
. Khéng can SCCP, giam do
D6 phitc tap | M3UA cén co dich vu SCCP. ong can SLLF., giam &
phuc tap cua nut mang
Binh tuyén Trong M3UAPén tin dudc xu S‘UA choJ phdtp njam_:; P
ly theo ma diém bao hiéu dinh tuyén ban tin sur dung
theo timg chang. mot thong tin toan cuc
Panh dia chi St’r‘dung M3Uf\ moi nut mang Sir dung:SU‘A_, moi [mt If’
phai cé dia chi IP va ma diém | khong can lai nguyén vé
bao hiéu, ma diém bao hiéu
Dich vu ISUP | Hb trg Khang hé trg
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4.9. TINH HINH CHUAN HOA CAC GIAO THUC

BAO HIEU

4.9.1. Tinh hinh chuin hoa SIP trong nhém lam viéc
SIP cua IETF

Nhém lam wviée vé giao thiic khdi tao phién (SIP) co
nhiém vu phat trién giao thitc bao hiéu SIP va két qua chu
yéu 12 dua ra tiéu chuan RFC 2543 (3/1999). Nhiém vu chinh
cha nhom 1a xdy dung tiéu chuan SIP tit cac ban du thao va
phat trién nhiing céng viéc md rong dé dap ung nhing doi
hoi lién quan. Két qua cua nhém lam viéc 1a dinh nghia kién
truc SIP, cu thé:

1. Cac dich vu va cac dac tinh duge cung cap toan trinh
bat ctt khi nao cé thé.

2. Kha nang md rdéng va cac tinh nang mdi phai c6 kha
ning ap dung chung va khéng duge giét han chi ap dung
trong mét loai cu thé.

3. Tinh don gian déng vai trd quan trong.

4. Tai su dung cac giao thic va kién tric IP di cé va tich
hdp véi cac ing dung IP.

Nhém lam viée SIP phat trién trong nhém lam viéc Didu
khién phién da phuong tién da déi tiac (MMUSIC
Multiparty Multimedia Session Control). Nhitng tiéu chuin
ma nhém da ban hanh la:

1. bis: M6t phién ban du thao méi cua SIP.

2. callcontrol: Cac tidu chuan ky thuat diéu khién cuéc
goi SIP.
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3. callerpref: Kha nang md réng cua dé) tugng chu goi SIP,
cho phép cung cip cac dich vy dinh tuyén cude goi thong minh.

4. mib: Pinh nghia ciec MIB cho cac niit SIP

5. precon: Kha ning md réng cua SIP cho cac diéu khién
mod rdng nhu thiédt lap QoS.

6. state: Kha nang md réng cua SIP cho quan ly trang
thai trong bao hiéu.

7. priv: Kha nang md rdng cua SIP cho bao mat.

8. security: Cac cd ché bao mat trong SIP

9. provrel: Kha nang md réng cia SIP cho d9 tin cay cua
cac ban tin giAm sat.

10. servfeat: Kha nang md rong ctia SIP cho viéc dan xép
_c‘éc tinh nang may chu SIP.

11. sesstimer: Kha nang md rong cua SIP cho bé dinh
thai SIP.

12. events: Kha ning md rong cua SIP cho cac su kién
SIP (Dang ky/Thong bao).

13. security: Cac yéu cau k§ thuat cho bao mat

14. natfriend: Md réng SIP cho giao thuc NAT

Cac tidu chuin md rong cho SIP vin dang dudc trién
khai. Hién nay nhém dang lam viéc véi Nhém ma rong thic
day hién dién va nhan tin tde thoi (SMPLE - SIP for Instant
Messaging and Presence Leveraging Extensions). RFC 3261
la RFC méi nhat, cac diém thay déi so vdi RFC 2543 thé hién
tal muc 28 cua RFC 3261.
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4.9.2. Tinh hinh chuin hoa MEGACO/H.248 trong
nhém lam viéc MEGACO cua IETF va nhém [am
viée SG16 cua ITU-T

Nhém lam viée MEGACO di dinh nghia mét s6 lugng 16n
cac tiéu chuan giao thic lién quan dén giao thiic MEGACO.
Tiéu chuin chinh la RFC 3015 tuong dudng véi tiéu chuin
H.248 cua ITU-T da duge ITU-T thong qua va ban hanh.

Dong vai trd ngudi bao vé cho tiéu chuin
MEGACO/H.248, nhém lam viéc SG16 trong ITU-T vén tién
hanh nhiing sita déi lién quan dén H.248.

Nhiém vu chinh ciia nhém lam viéc MEGACO 1a phéi
hop nghién citu véi nhém lam viée SG16 cua ITU-T dé tiép
tuc phat trién giao thitc MEGACO/H.248.

Cdc ban du thao da duode ban hanh:

- MEGACO MIB

- G61 Megaco/H.248 NAS

- Giao thic diéu khién céng néi (Gateway Control
Protocol) phién ban 1.0

- Giao thiuc didu khién céng néi (MEGACO/H.248)
phién ban 2.0

- Cac kich ban cuéc goi MEGACO/H.248

Cdc bdn tiéu chuén da duge ban hanh.:

- Céac yéu cAu va kién tric diéu khién MG (Media
Gateway) (RFC 2805)

- MEGACO Errata (RFC 2886)
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- Giao thic MEGACO phién ban 0.8 (RFC 2885) - H.248
dTU-T)

- Giao thitc MEGACO phién ban 1.0 (RFC 3015)
- Théng tin mé ta ting dung céng nd) phudng tién (MG)
cho dién thoai IP sit dung giao thite Megaco (RFC 3054).

4.9.3. Tinh hinh chuin hoa H.323 trong nhém lam viéc
SG16 cua ITU-T

Nhém lam viée SG16 ciaa ITU-T van dang tién hanh cac
hoat d6ng lién quan dén viée chuin hoa H.323.

- V1 dugc phé chufin vao nam 1996

- V2 vao thang 01 nadm 1998

- V3 vao thang 9 nim 1999

- V4 vao thang 11 nam 2000

- V5 du kién dua ra vao cudi nam 2002

Céng viéc cu thé ciia nhém trong nam 2002 va 2003 nhu

sau:

- Bao mat va ma hoa cho H.323 trong cac thiét bi dau
cudi da-phuong tién

- QoS toan trinh (end-to-end) va diéu khién mic phan
duyén phuc vu trong cac hé théng H.323

- Céc giao thic Internet va cac cong nghé bé sung cho
H.323

- Mé-dem thai gian thue qua H.323
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- Hién dién cho cac hé théng H.323
- Thiét ké 16p dich vu cho cac cudc go1 H.323
- Co s6 théng tin quan ly (MIB) cho cac hé théng H.323.

4.9.4. Tinh hinh chuin hoa BICC trong nhém lam viéc
SG11 cua ITU-T

Nhém lam viéc SG11 cua ITU-T van dang tién hanh cac

hoat déng lién quan dén viéc chuan hoa BICC. Céng viéc cu

thé cua nhém trong nham 2002 va 2003 nhu sau:

Thai
Tiéu chuin gian lam Néi dung cong viéc
viéc
Cac yéu cau ky thuat phéi hgp hoat
TRQ.ISUP.IW 2002-11

dong SIP-BICC/ISUP

Diéu khién kénh mang va cac yéu cau
TRQ.bice.mpls 2002-11 | ky thuat MPLS CS1 trong mang str
dung bao hiéu BICC

TRQ bicc.ovrevu 2002-11 | Tai liéu hudng dan BICC

Cac yéu cau ky thuat bao hiéu CS1 cho
TRQ.Tun.aal2sig 2002-11 | diéu khién lién két AAL loai 2 sit dung
dudng ham diéu khién tai tin BICC

Cac yéu cau ky thuat truyén bao hidu
TRQ.2601 2002-11

BICCCS2
Q 1902.2 Amdt. 1 2002-11 | Céc tham sé BICC CS2
Q 1902.3 Amdt. 1 2002-11 | Pinh dang ban tin BICC CS2

Q 1902.4 Amdt. 1 2002-11 | Thd tuc diéu khién cuéc goi BICC CS2
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Thei
Tiéu chuin gian lam Néi dung cong viéc

viéc

Q.1902.4 New Annex | 2002-11 | Phéi hop hoat ddng giita BICC va CBC

Q.1903.2 2002-11 | Cac tham s3 BICC CS3

Q.1903.3 2002-11 | Cac ban tin BICC CS3

Q.1903.4 2002-11 | Thd tuc diéu khién cudc goi BICC CS3
Q.1912 sip-bicc 2002-11 | Phéi hop hoat déng gilra BICC va SIP
Q.1922.4

2002-11 | Tuang tac BICC-INAP CS4
(Inap CS4-BICC) 2 nglac

Q.1950 Amdt. 1 2003-06 | BICC CS3 (BICC Capability Set 3)
Q.1950 Annex B 2002-11 | Céc bai kiém tra BICC (CS3)

Q.1950 Annex C 2002-11 | X(rly tdc nghén BIWF trong BICC CS3
Q.1950 Annex D 2002-11 | Dich vu Nx64K trong BICC CS3

4.9.5. Tinh hinh chuin hoa SIGTRAN trong nhém lam
viéc SIGTRAN cua IETF

Muc dich cua nhém lam viéc la gidi quyét van dé truyén
cac ban tin bao hidu PSTN qua mang IP ¢6 xem xét tdi cac
yéu cau vé chat luqhg va chic nang cua bao hidu PSTN. Cac
muc tiéu cu thé la:

1. Cac yéu cau ky thuat vé kién tric va chit lugng

2. Chuyén tai: Nhém lam viéc c6 dua ra mét giao thiic
truyén tai méi la SCTP dé chuyén tai cic ban tin bao hiéu

Chu y: TCAP sé dudgec xem xét khi anh xa chung sang
mang IP.
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Cdc ban du thao da duge cong bé:

- Phan chuyén giao ban tin bao hiéu s6 7 (MTP 2) - Lg
thich iing ngudi dung.

- S§7 MTP3 - Lép thich ing nguoi dung (M3UA).

- Cd s6 thoéng tin quan 1y giao thie truyén tai didu khié
luéng st dung SMIv2,

- Phan diéu khién két néi bao hiéu - Lép thich ung ngud
dang (SUA).

- Truyén tai bao hiéu trén SCTP.

- Lép thich ing ngudi dung ngang hang (peer-to-peer
SS7 MTP2.

- Co so théng tin quan ly 16p thich {ing ngudi dung SS’
MTP3 (M3UA) sit dung SMIv2.

- Lép thich {ing ngudi dung V5.2 (V5UA).

- Su md rong DPNSS/DASS 2 cho giao thic TUA. Huén,
dan thuc hién.

- IUA (RFC 3057) va mét s6 van dé can luu y.

Cdc ban tiéu chuén da duge cong bé:

- Kién tric truyén tai bao hiéu (RFC 2719).

- Giao thiec truyén tai di€u khién ludng (RFC 2960).

- Lép thich 1ing ngud dung ISDN Q.921 (RFC 3057).

- Mo ta cac tinh ning itng dung cua Giao thic truyén ta
diéu khién luong (RFC 3257).

4.9.6. Tinh hinh chuin hoa MGCP trong IETF

IETF di céng bd cac tiéu chuin sau lién quan dér
MGCP. Cac cong viéc chuin hoa tiép tuc MGCP van dan;
dudc tién hanh.
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Tiéu chuin Tén Th_m g'af'
cong bd
RFC3149 | MGCP Business Phone Packages Thang
9/2001
RFC3064 | MGCP CAS Packages Thang
3/2001
RFC2897 | Proposal for an MGCP Advanced Audio Package Thang
8/2000
RFC2705 | Media Gateway Control Protocol (MGCP) Version 10 | Thang
10/1999

4.10. KET LUAN

Bio hiéu cho cic hé thong tong dai da dich vu tuan tha
MSF &3 dinh hinh, @6 14 SIP cho céac két néi trong mang [P.
Duong nhién SS7 van dudc st dung dé bao hiéu véi mang
PSTN. MEGACO sé dung cho bao hidu giita bd diéu khién
céng ndi phuong tién va cdng ndi phuong tién. BICC sé diung
cho bao hiéu gitta cac b diéu khién céng néi phudng tién.
SIGTRANS sé dung cho phél hdp bao hiéu sang mang bao
hiéu SS7.



Chuong 5
GIAI PHAP CONG NGHE CUA CAC HANG

Vi qua trinh phat trién rat nhanh cia céng nghé va nhu
ciu cua thi truong do1 hdi, caec hang déu dua ra nhiing giai
phap cia minh d6i véi thiét bi chuyén mach da dich vu trong
mang tucng lai.

5.1. GIAI PHAP CUA ERICSSON
5.1.1. Giai phap ENGINE cua Ericsson

Tam nhin cta Ericsson cho cAc mang tudng lai nham tdi
¢d s6 ha tAng mang da dich vu dua trén cac céng nghé chuyén
mach géi méi va duge thiét ké cho cac dich vy thdi gian thuc.
N6 c6 kha ning truyén luu lugng véi cuong do 1én dap ting
nhiing doi hoi két ndi mang ctia mdi trudng vién théng canh
tranh. Cac cong nghé sit dung trong kién truc nay dudc té1 uu
ho4a dé dat dudc chi phi van hanh thap nhat téi miic c6 thé va
cd hoi thu lgi 16n nhat cé thé cho nha van hanh.

Viao cudl thé ki 20, mang ¢8 dinh, di déng va truyén sé
liéu cung dong thoi ton tai riéng ré. Nhiing mang nay chia
sé cac loalr phudng tién truyén dan (cap quang,
SDH/SONET) va mét phan tang trudng cia lhiu lugng thoai
1a cho truy cap Internet quay sé. Truy nhap bang réng hau
hét ton tai dudi hinh thitc cac kénh dii 1iéu téc dd cao cho
cac doanh nghiép ldn.
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Mang dich vu don &

Cac dich vu
] ] ] ]
PLMN PSTN/ISDN Mang dir CATV

liéu/IP

P | 5
==
Mang truyén tai truy nhap
va chuyén mach

Hinh 5.1: M6 hinh cdu tric mang hién tai

Méi mang c6 mot hé thong quan ly cua minh, cac tai
nguyén chuyén mach, truyén din va truy nhap ctia minh va
ca cac loai thiét bi dau cuéi riéng. Méi nha van hanh chiu
trach nhiém tét ca trong viéc cung cip toan bd day chuyén tu
truy nhap thué bao dén phan phéi va cung cip dich vu qua co
s0 ha ting mang cua ho. Tinh trang nay van coén ton tai véi
hau hét cac nha khai thac hién nay, nhung moi thi bit dau
thay doi.

Su bung né vé luu luong Internet va nhu cau vé cac dich
vu da phuong tién ting nhanh din dén yéu cadu mang da dich
vu mdi trong d6 chuyén mach va truyén tai c6 thé duge dung

chung cho mét s6 16n cac dich vu. Tai cac bién cua mang da
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dich vu, cac dich vu khac nhau dugc thich ing véi mot cong
nghé truyén tai chung. Mang héi tu véi 16p truyén tai va
chuyén mach chung lam giam dang ké ca chi phi lap dat va
chi phi van hanh va bao dudng.

Ericson dua ra giai phap ENGINE cho mang thé hé sau
véi cdu tric mang méi la kha khac biét. D6 1a mot kién truc
md, 3 day cac chuic nang vién théng dude phan chia theo cac
16p nhu sau:

- Cac ting dung ngudi s dung nim tai bién cua mang, c6
thé truy nhap théng qua cac dich vu mang.

- Cac iing dung diéu khién lién lac trong mang, bao gdm:

* St dung va cung cip cac dich vu diéu khién 18p cao
hon, vi du nhu truy nhap dich vu, di dong, cac chuc

ning AAA.
« Céac tai nguyén cd sd ha ting mang diéu khién 18p
thap hon

- Lién két (vi dy, mang truy nhap va truyén géi tin)

Trong kién tric ENGINE cta Ericsson, thyc thé diéu
khién dude goi 13 may chd dién thoai (Telephone Server -
TeS) va bé thich dng mat phing mang, thuc thé ma thich
Ung truyén tai dit liéu déi véi cong ngh'é dugc sd dung trong
mang lién két dudc goi la cdng néi da dich vu (MSG). Mot
TeS ¢6 thé diéu khién mét s6 MSG duge ldp dat nhu 13 cac
chuyén mach diu xa trong mang. Diéu nay cho phép hoat
déng, quan 1y, va bao dudng dé dang nhu mét logic phiic hgp
va cudc goi lién quan dén dit lidu c6 thé duge tap trung.
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MANG DA DICH VU

N&i dung \ ) Néi dung

Truy nhap Truy nhép Truy nhép
Phén khach hang

Hinh 5.2: Giai phap ENGINE cua Ericsson

5.1.1.1. Giai phap ENGINE Softswitch

Giai phap ENGINE Softswitch (chuyén mach mém
ENGINE) ctia Ericsson 1a mét giai phap kinh doanh téng thé
hé trg toan bo cac dich vu thoai, va ciing cho phép cung cap
cac dich vu da phuong tién. Phudng phap cua Ericsson vé
chuyén mach mém bao goém viéc phat trién hai mién chuyén
mach mém: cac dich vu thoai va cac dich vu da phuong tién
'mdi. Diéu nay c6 thé giip cho cac nha khai thac giai quyét
dugc cac thach thic kinh doanh hién tai. Hai mién dich vu
trong giai phap chuyén mach mém ctua Ericsson cho phép ma
rong cac mang PSTN bang cach d6i méi mét cach hiéu qua
cac mang d6 va dap tng cac nhu cdu khach hang, trong khi
van dua ra cac dich vu da phudng tién va tao ra cac khach
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hang méi. Do vay, ENGINE Softswitch la giai phap cho
mang NGN ma ho trg héi tu gitta cac mang thoai, dit héu, di
dong va ¢6 dinh.

Trong mién chuyén mach mém co ban (chuyén mach
mém cho thoai), Ericsson cung cdp mét giai phap chuyén
mach mém toan trinh tiéu biéu dé 1a ENGINE Integral. Cac
thanh phin chinh trong ENGINE Integral 1a cac cong né
phudng tién, cac phuong tién quan ly, cac nut truy nhap,
khoéi cac dich vu toan cdu va chuyén mach mém, may chu
dién thoai (TeS).

-------------- BICC

.| Maychi Méy chi

\15,,955 dien thoai | "] dien thoai

Biéu khién
tan tin

Dir ligu IESEI Dir kéu

Mang cla nha
khai thac khac

Hinh 5.3: Giai phdp ENGINE Integral

ENGINE Integral cung cap kién tric mang da dich vu dé
hé trg cac dich vu thoai truyén théng, bao gbém tat ca cac
mang hién ¢6 nhu PSTN, ISDN va IN, qua mang géi (gém
cac dich vu IP va ATM). Cac giao dién va cac giao thuc dude
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hé trg gébm 1SUP, INAP, V5.2, DSS1, QSIG dé c6 thé tuong
tac vdi cac mang truyén théng. Viéc tudng tac véi cac phan ti
mang khac duge thuc hién qua giao thie BICC va H.248.
Trong mién chuyén mach mém da phudng tién, Ericsson
cung cdp mot giai phap mang dua trén IP toan trinh d6 1a
ENGINE mutimedia (Da phudng tién ENGINE). Cac khéi
chic nang cia ENGINE multimedia bao gém khéi diéu khién
phién cudc goi, khéi diéu khién cdng néi phuong tién, khéi
céng ndi bao hidu, khéi phuong tién tai nguyén (resouce
media) va cac hé théng thué bao. Thanh phin chuyén mach
mém trung tdm cua ENGINE mutimedia 134 may cha da
phuong tién IP (IMS). ENGINE multimedia dua trén giao
thic khdi tao phién (SIP), cho phép phat trién kién tric 3G
dugc sit dung trong cic mang di déng thé hé sau dé cung cip
cac dich vu da phuong tién ma khéng lién quan dén vi tri
thué bao.
5.1.1.2. Gidi phdp mang duong truc da dich vu ENGINE
Mang dudng truc da dich vu la nén tang chinh cho cac
mang IP céng cong thé hé tiép theo, cho phép cac nha cung
cép dich vu md réng dung lugng mang mét cach hiéu qua va
tao thém cac dich vu cho cic doanh nghiép hay dan cu. Nho
hé trg ca IP va IP/ATM, ma cac mang da dich vu mdi nay tao
ra mét mang hop nhat ti cic mang vién théng hién c6 va
mang Internet.

5.1.2. Cac chiing loai thiét bi
5.1.2.1. Dong AXD
a) AXD301
Téng dai da dich vu chat ludng cao AXD310 dugde thiét
k& sit dung tit ca cac kinh nghiém cta Ericsson trong qua
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trinh hd trd cac giai phap cho mang vién thong céng céng. Hé
thong AXD301 ¢6 chat ludng cao, kha ning md réng va dang
tin cay diéu nay khién né tré thanh mét giai phap quan
trong cho cac mang céng cong 16n, tuy nhién véi caAu hinh thu
nho cua hé thong AXD301 chi véi mét gia phu (subrack) lam
cho né ciing phu hop véi ciac mang cdng cong nhé hoic cac
mang doanh nghiép.

AXD301 132 mét giai phap tdl uu cho viéc phdn phat
nhiéu dich vu va mét s6 lugng 16n luu hugng. Cac dich vu hé
trg bao gbm ATM, IP/MPLS]I, chuyén tiép khung, cac dich vu
thoai. Bat ctt su két hdp nao cla cac dich vu ciing ¢6 thé dugce
xu ly dong thdi mién 13 trong mét hé thang tat ca cac dich vu
duge hau hét ngudi st dung yéu cau.

Hé théng md rong tu 10 Gbit/s trong mét gia phu tdi
160 Gbit/s. Kién tric cho phép md réng hon nita téi
2,5 That/s.

b) AXD305
Hé théng chuyén mach AXD305 la mét gidi phap duong
truc da dich vu cho cac hoat dong dién thoai di dong va cd
dinh. N6 cho phép két hop ATM va IP trong mét mang, tao
ra céc glao tiép dit liéu Idp mang va cac dich vu thoai vdi QoS
duge dam bao.
AXD305 c6 thé két néi véi 160 cong E1/T1 trong mét gia
chuan 19 inch. AXD305 12 mét phién ban cia chuyén mach
“da dich vu AXD301, hai thiét bi nay hoan toan tuong thich
véi nhau; phan mém, cac ban mach, ngudn cung cap, va cac
méb-dun CPU ¢6 kha nang trao ddi lin nhau.
AXD305 cung cap ca chuyén mach ATM da dich vu va IP,
dam bdo 16p mang cho tat ca cac phién truyén théng. Véi kha
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ning két hgp cac céng nghé IP va ATM, cac giao thie bao
hiéu, va mét tap 1dn cac giao dién (tu E1/T1 té STM4/0C12),
cho phép t61 wu ca dich vu truyén théng va mang.

c) AXD31!

AXD311 thudc dong cac téng dai héi tu bién cung cip
giai phap cho cac doanh nghiép va cac mang céng cong.
Nhiing téng dai nay hd trd nhiéu loai giao dién va dua ra su
pha tron mém déo gita ATM va cac céng nghé trudc day tai
cac diém truy nhap mang dién rong WAN.

Véi1 AXD311, luu lugng chuyén tiép khung (HDLC/SDLC)
¢6 thé dudc chuyén mach vi truyén véi téc d6 cao qua cac
duong lién két ATM véi QoS duge bao dam, hd trg cho mang
FR/ATM va phéi hop dich vu. Chuyén mach thoai qua AAL2
cung cip dudng chuyén ddi t6i uu ti cac dich vu bang hep
sang cac dich vu bang rong. Ma hoa/giai ma MPEG-2 cung cép
kha nang video chit lugng cao. Cac thanh phan chinh cua né
¢6 thé nhan d6i cho muc dich du phong. T4t ca cac mé hinh
cua AXD311 hé trg cac thiét bi két néi qua E1/T1, E3/T3,
SDH/SONET, va HSSI va c6 thé duge sit dung dé truyén
thoai, video va cac dich vu khac. Va quan ly AXD311 dya trén
giao thiic SNMP theo tiéu chuin céng nghiép.

d) AXD330

AXD330 phu hop véi chuyén mach chuyén tiép khung
trong cac giai phap GPRS cua Ericsson. Cac dac tinh cua
AXD330 dugc phat huy khi két néi giita BSC va SGSN.

Cac dac tinh phan mém khéac cia AXD330 bao gém
PV(Cs/SVCs va diéu khién tai. AXDS330 ciing ¢6 thé dung nhu
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mot sam phadm truy cap hiéu qua cho viéc tap trung luu
lugng chuyén tié€p khung vao mang dudng truc ATM qua giao
dién ATMES3 hay DS3. Hon 10 loai giao dién chuyén tidp
khung khac nhau 6 thé dude st dung.

5.1.2.2, Dong AXI
a) AXI520

Qua hon mét thé ky, Ericsson di xiy dung cic mang
thuong mai, va bd dinh tuyén AXI520 1a toan bd kinh nghiém
vé truyén dit iéu. Khong nhiing né ¢é chat lugng cao ma con
¢6 kha nang mém déo va kha nang md réong. AX1520 c6 chin
dé¢ nhod va mat 46 cdng rit 16n. Khéi phan mém bao dudng van
hanh tang cudng kha ning tin cay, chi phi dau vao la thap.

Bj dinh tuyén AXI520 dudc thiét k& dé dap ting cac yéu
cau phitc tap clia cac nha cung cdp dich vu ngay nay. Pugc
thiét k& cho cac toc d6 nhanh tai 161 mang. V4i céc tée dd tix
45 Mbit/s (DS 3) téi 2,5 Gbit/s (STM16/0C-48), bé dinh tuyén
AXI520 phan phéi bang tin dude yéu cau tdi cac mang mdt
cach hiéu qua nhat.

Vé phan cung, AXI520 bao gbm 8 khe giao dién kha
dung. Hai phan tit chinh cha né la thiét bi chuyén tiép goi
(PFE. Packet Forwarding Engine) va thiét bi dinh tuyén
(RE: Routing Engine), chung dudgc két né1 vdi nhau qua mot
lién két 100 Mbit/s.

b) AX1540

Té1 wu hoa cho mang cung cap dich vu, bé dinh tuyén
tong hop bién AX1540 hé trg mang thé hé sau. Pudce thiét ké
cho thi trudng téng hdp Internet, bé dinh tuyén AXI1540 cung
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cdp dinh tuyén téc dd dudng day, tong hdp luu ludng mat dd
cao, cac dac tinh quan li luu lugng nhu cac dich vu khac biét.

5.1.2.3. Téng dai AXE

Téng dai AXE cta Ericsson la hé théng chuyén mach
duge st dung réng rai nhat trén thé gidi véi 180 triéu dudng
day cé dinh, c6 mat trén hon 135 quéc gia. N6 1a hé théng
chuyén mach s6 da ing dung cho cac mang vién théng céng
cong. Cac tng dung chinh duge hd trg bd AXE bao gém
PSTN, ISDN, PLMN, truyén théng giita caAc doanh nghiép,
cac mang théng minh va cac mang bao hiéu. Véi dic tinh
giam chi phi va tao 1gi nhuan ma AXE la mét nén tang cho
wviéc x4y dung cac mang da dich vu. Cac dic tinh chinh caa
san pham:

- C6 kha nang chuyén déi tit mang chuyén mach kénh
sang mang chuyén mach goi: Ericsson 1a nha cung cip giai
phap hang dau vé vin dé chuyén déi ti mang chuyén mach
kénh sang mang chuyén mach géi. AXE 1a nén tang cho viéc
chuyén d6i sang mang da dich vu. AXE cho phép chuyén déi
mét cach trong sudt tit cac mang chuyén mach kénh sang cac
mang da dich vu.

- Dung lugng: Su phat trién bing né luu lugng thoai va
luu lugng Internet trong ca mang di déng va c¢é dinh da tao
thanh mét nhu cau vé dung lugng. Véi viéc dua ra AXES810,
Ericsson di tré nén viing manh hon trén thi truong vé mit
cung cap céc gial phap dung ludng cao.

- D6 tin cay: AXE tiép tuc dudc cai tién dé dap ung cac
nhu ciu vé dd tin ciy va dé kha dung.

- Hb tro cac dich vu tao gia tri.
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AXE déng vai tro quan trong trong cac giai phap Engine,
né chinh la mét phan cia may chu dién thoai.

5.1.3. K&t ndi v4i mang hién thai
Trong giail phap cia ERICSSON dua ra viéc két né1 véi
mang hién thdi duge thuc hién théng qua thiét bi tuong

duong MG 1a thiét bi chuyén mach AXE.
J IN Internet

PSTN/ISDN/GSM/
TeS
PBX PBX
AN MSG Mang 16i MSG \ AN
./.- LE/TE
LETE| |DUligu Dit liéu
MSG

LE/TE AN PBX

Hinh 5.4: Gidi phdp két néi véi mang hién thoi
cua ERISSON

5.1.4. P6 mém déo va tinh tuong thich

Giai phap mang ENGINE cua Ericsson dua ra ¢6 kha
nhiéu uvu diém. Véi ENGINE, Ericsson giip cac nha van
hanh mang dua ra nhitng quyét dinh chac chan va té uu.
Gia tri cua ENGINE nam trong nhiing trién vong trong ba
khia canh sau:
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- ENGINE hita hen sé hoan tat méi quan hé gita cac
nha van hanh, chia sé kinh nghiém, cac k& hoach va rii ro dé
dat tdt muc dich thudng mai chung.

- ENGINE hua hen sé hoan tit cac giai phap lién quan
dén nhimg doi hoi cta céc nha van hanh bao gém su tich hgp
hé thong toan trinh va cac dich vu khach hang khac.

- ENGINE hia hen vé tinh tudng thich trong cong nghé
tiing bude moét cho cac nha van hanh, tit cong nghé dang su
dung, qua cac mang da dich vu va xa hon téi tit ca cac mang
IP cua tuong lai.

5.2. GIAI PHAP CUA NOKIA SIEMENS NETWORKS
5.2.1. Giai phap SURPASS

Mang mang SURPASS dugc dua trén cic mang IP té
uu. Céng nghé IP la nén tang cho tat ca cac ing dung nguoi
su dung. Véi 1dp truyén dan quang c6 d6 tin cay cao da cung
cip nén tang cho truyén dan IP hiéu qua cing nhu 1 cho sy
tich hop va lién két néi gida cac mang. SURPASS chiém linh
dudc thi truong vién théng la dua trén truyén thong IP thoai
va dii liéu tich hop. Duéi day dua ra cdu tric cua giai phap
SURPASS.

SURPASS bao gém tét ca cac khéi can thiét dé chuyén
sang mang NGN, do la:

- Chuyén mach thé hé sau

- Truy nhap thé& hé sau

- Mang quang thé hé sau

- Quan ly thé hé sau.



Chuong 5: Gidi phdp céng nghé cua céc hang 267

SURPASS
. o
Cuan ly NGN o— @. Irgu:;s:u
|
SURPASS

Chuyén mach
thé hé sau

Biéu khidn NGN

L&l NGN SURPASS
Mang quang
thé hé sau
Céng ndi
phuang tién
Thoai, video, D . Truy nhap
dirliéu. . D (. da dich vu
; 1AD
O "8t
. Khach han SURPASS
Truy nhap KRt o 5 okoh rofelo Truy nhap
NGN la dan cu ) thé hé sau

Hinh 5.5: Gidi phap SURPASS

5.2.1.1. Giai phdap SURPASS cho mang chuyén mach

Cac giai phap chuyén mach thé hé sau cung cap cac giai
phap mang VoIP va mitc 46 mang, dugc bé sung thém cac
ung dung thoai/dii liéu tich hop cho xay dung mang thé hé
tiép theo. Kién truc chuyén mach thé hé sau SURPASS tuan
theo cac khuyén nghi ctia dién dan chuyén mach da dich vu
(MSF). Giai phap chuyén mach thé hé sau bao gém hai giai
phap d6 la giai phap SURPASS NGN Overlay va giai phap
SURPASS NGN Migration.
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Vi giai phap SURPASS NGN Overlay, cac dau tu co sd
ha tang da trd thanh mét van dé qua nhiéu nam. Cac dich vu
thoai van la nguén loi nhuin chinh, tuy nhién dé tang lgi
nhuan va giid duge khach hang thi can dau tu vén vao cac
gial phap mang thay thé Cac giai phap SURPASS NGN
Overlay dugc dua ra dé dap ing tinh trang thi trusng do.
Cac giai phap nay xac dinh cic nhu ciu ctia cac nha cung cap
dich vu mong tao ra dudc cac lgi nhuan nhd viéc dua ra cac
dich vu IP méi, tao ra cac thuan lgi vé tai chinh va céng nghé
ro rang.

Cac giai phap SURPASS NGN overlay dudc danh cho cac
nha cung cap dich vu dang mong muén:

- Tao ra l¢t nhuan va tang thu nhap nhe dua ra cac ting
dung va cac dich vu mdi.

- Giam su lam phién cta khach hang bang cach dua ra
cho cac khach hang ctia ho mét tap cac dic tinh bat bude.

- Tao ra cac hiéu qua hoat déng mang ma c6 thé chi duge
thuc hién nhd st dung cac cdng nghé géi.

Cac giai phap SURPASS NGN overlay tap trung vao cac
phan duéi day:

- Thoai qua bang réng: Phan phéi cac ing dung thoai va
dit hiéu tich hop qua co sé ha tang mang bang réng (DSL,
Ethernet, sgl quang).

- Thoai qua cap: Phan phéi cac dich vu thoai va di liéu

qua cac mang HFC.
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- Két né1 doanh nghiép: Phan phéi cac dich vu cho thué
may chu dua trén IP, két néi PBX va IP PBX cho cac doanh
nghiép 1én va nho. )

- Cac ing dung thé hé tiép theo: Phan phéi cac iing dung
tich hgp bing cac kién tric giai phap thoai qua bing rong,
thoai qua cap va két ndi doanh nghiép.

Céc giai phap nay duge dung dé phan phéi cac giai phap
toan trinh mdc mang cho cac dich vu thoai va dit liéu va cac
tng dung thé& hé sau qua cac mang bing rong ngay nay. Véi
chuyén mach mém SURPASS hiQ 8000 va SURPASS hiQ
Media Gateway, cho phép cac nha cung cdp c6 thé trién khati
nhanh chéng cac dng dung va cac dich vu thé hé sau.

Cac giai phap SURPASS NGN Overlay cung cip céng
nghé “t6t nhat trong hang” (Best-in-class) ma lam giam chi
phi hoat dong va tang loi nhuan, Jam giam bét tong chi phi.
Giai phap nay con lam té61 wu su dau tu nhd cac dic tinh
phong phu, d6 thuc thi cao va kha niang md réng mang cua né.

5.2.1.2. Giai phap SURPASS cho mang truy nhdp

P& c6 thé truy nhap nhanh chéng va tin cay tdi diu cudi
ngudi si dung qua cd s6 ha tang mang mdi hoic cd sd ha tang
mang hién c6 1a rit cin thiét dé tao ra lgi nhuan kinh doanh
tu bat ky dich vu nao. Mang truy nhap t61 uu nay st dung su
két hdp can bang gifia cong nghé truy nhap quang va cong
* nghé truy nhap cap dong.

Hién nay, cac diéu hanh vién trén toan cdu dang phai
dé1 mit véi cac thach thdc tao ra mot danh muc vén dau tu
hoan chinh d6i vdi cac khach hang cia ho. Ho tiép tuc dua ra
cac dich vu biang réng mdi va chuyén déi mang thoai téi uu
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sang mang IP da dich vu, hé trg cac {ing dung thoi gian thuc,
cac giai phap thuong mai dién ti, cac dich vu di déng va da
phuong tién. Cac dich vu bang réng thoi gian thuc hai chiéu
la cac dich vu chinh.

Cac céng nghé truy nhap phai tao ra cac giai phap chi
phi hiéu qua dé giai quyét cac thach thic trén. Cac cong
nghé da truy nhap hién nay dudc st dung dé danh gia mot
cach c6 hiéu qua cac phan thi truéng khac nhau. Cac nut
truy nhap da liap dat sé dugc phat trién thanh cac nén truy
nhap da dich vu ma c6 thé dudc trién khai trong tong dai

trung tAm hoac trong phia dau xa.
SURPASS hiQ

SURPASS hiS

@ \H.Zdﬁ Chuyén mach

mém khac
SURPASS hiR SURPASS hiG

) 888

Mang PSTN/di déng
Cac may chil ing dung/Video
IPJIGMF'

V5 .x
GR303

XpressPa ss
ATM/FR MPLS,
Ethernet

Truy nhdp bang rong Truy nhap da dich vu Phat tri8n truy nhap
DSL st dung sUr dung thoai sif dung
SURPASS hiX 5300 SURPASS hiX 5500 SURPASS hix 5200

Hinh 5.6: Giai phdp cho mang truy nhap
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o

Cac giai phap truy nhap thé hé tiép theo SURPASS tao
ra cho cac nha diéu hanh kha nang mém déo dé trién khai,
thay thé hodc md rong thiét bi truy nhap v6i ca mang
ATM/TDM da nha san xuit truyén théng hoidc véi bat ky
mang NGN da nha san xuit nao. Cac giai phap truy nhap
SURPASS nay c6 thé dude két hgp hiéu qua véi cac san
pham bang rong va TDM FlastLink va XpressLink, do dé tao
ra mot hudng di chuyén ré rang téi mang NGN. Diéu nay cho
phép nha khai thac chuyén phan 16i mang tai bat ky thoi
diém nao ma van giid dude dau tu truy nhap cia ho.

Cac giai phap truy nhap da dich vu thé hé tiép theo
SURPASS bao gom:

- Phat trién truy nhap thoai: dé két néi cac thué bao
TDM véi ca mang truyén théng va mang NGN.

SURPASS hiQ A

Chuyén mach
mém khac

Hé thing

quan ly '

Bb tich hap ‘;b‘."

truy nhap 07 b L.
ISpy Y 4 \ﬂfb‘ -~

Keénpy P PRy P 3 o

"eng

THiél bi fruy nhap cua
bat ky nha san xudt nao

Hinh 5.7: Su dung SURPASS hiX 5200 trong truy nhéap thoai
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- Truy nhap bang réong DSL: dé cung cédp cac dich vu
bing rong st dung d6i day cap déng hién cé.

- Truy nhap da dich vu: dé cung cép cac dich vu bang
rong va thoai (TDM/IP) trén ciing mét cd sd ha tang.

Hé théng quan Iy

B tich hap truy nhap\

\

D POTS/ASDN  Lién két

= pram— qua DSL IP hosc

——

Méo-dem/B6 chia

’
May chid
néi dung

4

&i két hap
SURPASS hil)

Khéi két hop
SURPASS hiD r——
nhap ATM

Mé-dem/Bé chia

Hinh 5.8: Sz dung SURPASS hiX 5300 trong truy nhdp
bang réng DSL

Két hgp truy nhap ké thiia véi truy nhap bang rong méi
trong mot kién tric mé-dun cho phép trién khai cac thiét bi
trong ba giai phap chuyén dung, bat dau chi véi thoai, hodc
chi véi di liéu va sau d6 md réng mang truy nhap thanh
mang truy nhap hén hop dich vu, dé c6 thé trién khai da dich
vu trén do6.
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puyén

I huyén hach
= Chuyén hach

b

e mach =] T
£ Hé théng quan Iy =

C1™ 86 tich hgp Ry nhap ss7
y=
O
Kenp s, rsq:\ N Mang PSTN
Pug
LL/CES Teng

D (a:3 POTS/SDN,

a

K DSL ATM/IP
IAD DSL
Chuyén mach Mang ATN/IP
D = o goi da dich vu
b ) Truy nhap SURPASS hiD

da dich vu
SURPASS hiX 5500

Thiét bi truy nhép clia bat ky
nha san xuat nao

Hinh 5.9: Truy nhép da dich vu véi SURPASS hiX 5500

5.2.1.3. Giai phap SURPASS cho mang quang

Giai phap SURPASS quang thé hé sau véi dd tin cay cao
cung cdp nén tang cho mang NGN nhg truyén tai IP hiéu
qua va su tich hgp va két néi gilia cac mang doanh nghiép.
SURPASS dua ra céc giai phap mém déo cho viéc chuyén déi
mang truyén tai hién c6 sang mang truyén tai trong tudng
lai trong khi vaAn gitt mic chi phi hoat déng. Cac giai phap
cho mang quang thé hé sau bao gom mang duong truc quang,
mang 161 d6 thi, v mang bién d6 thi. N6 dam bao dé tin cay
cao nhat cho truyén dan tuyén dai va tap hgp da dich vu.

Cac giai phap SURPASS quang thé hé tiép theo bao
gom: mang quang da dich vu SURPASS va mang quang
trong sudt SURPASS.
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Mang quang da dich vu SURPASS hoan chinh, gém
SURPASS hiT 7070 va SURPASS hiT 7050, cho phép tao
mdi vA md réng mang truyén tai ving va mang Metro hién
c6. Cac mang truyén tai IP t61 uu SURPASS hiT c6 thé duge
tao ra. Chiic nang Ethernet va di liéu dudce thém vao cac dac
tinh truyén tai ¢ dién. D6 cing chinh la dac tinh chinh dé
tao ra truy nhéap da dich vu cho khach hang.

Mang quang trong
sutt SURPASS,

SURPASS hiT
75%x

Gz @
phuong tién ‘@

Mang quang da dich wu SURPASS

Hinh 5.10: Giai phdap SURPASS cho mang quang

Dé két néi giita cac mang ving thanh phé thi cac lién két
tuyén dai va tuyén trung binh cidn dudc trang bi thiét bi
truyén dan dung ludng cao; hién nay, bd tai tao quang dién
quang (OEO) dudc coi 1a phan chi phi 16n nhat cua hé théng.
Theo cac giai phap mang quang trong sudt, SURPASS hiT
7550 va 7540, thi chi phi d6 phu thudc vao chi phi truée dé.
Trong cac mang tuong lai, thi chi can bd tai tao nhé dé khai
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thac dung lugng va pham vi cua sg¢i quang. Céac giai phap
DWDM tich hop hoan chinh véi dac tinh chuyén mach quang
mém déo va pham vi hoat déng 16n cho phép ning cap dé dang
mang quang hién c6 thanh mang toan quang vdi chi phi hiéu
qua. Hon niia, tinh chat trong sudt cia cic gial phap mang
quang trong sudt SURPASS cho phép chuyén tiép mét cach
trong sudt bat ky tin hidu quang nao theo cac chuan caa ITU vé
mang truyén tai quang (OTN - Optical Transport Network).

5.2.1.4. Giai phap SURPASS cho mang quan ly

Cac gial phap quan ly mang thé hé sau dude té1 uu cho
quan ly 1861, cdu hinh, thyc thi va bao mat cia cac khéi tao
nén mang NGN SURPASS. Dua vao khai niém quan ly phan
td, quan ly mién, cac ing dung theo mé-dun, chung hd trg
day da cac nhiém vu OA&M hang ngay, cidu hinh mang, va
cung cap dich vu. Cac giao dién md dé d& dang tich hap gon
cac chiic ning quan ly mang NGN SURPASS. Giai phap nay
bao gdm cac phan ti sau:

- Netmanager: 12 phan t quan 1y co ban cho cac giai
phap NGN SURPASS. N6 hé trg cac nhiém vu diéu hanh,
quan ly va bao dudng (OA&M), va bao gébm cac chic nang
quan 1y 161, quan ly cdu hinh, quan ly thanh toan, thuc thi va
quan ly bao mat. Cac dac tinh cia né bao gom:

+ Quan ly 161 véi ngudi sit dung (giam sat canh bao)

* Cung cép dich vu téc dé cao

+ Pam bao dich vu tich hop (kiém thi duong day/két néi)
* Giai phap tinh cudc va thanh toan toan dién

* Diéu khién luu lugng d¢dm bao
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* Quan ly dinh tuyén cuéc goi va SS7

¢ Quan Iy cadu hinh mang tu déng

e Cac g1ao dién md trén CORBA va SNMP

e Quan ly bao mat niang cao (quan ly nguoi sit dung,
diéu khién truy nhap, btic tudng lita,...).

- TNMS: Hé théng quan 1y mang vién thong la hé théng
quan 1y mang NGN cho cac gidi phap quang SURPASS thé
hé sau. TNMS diéu khién mang tit cac phan ti ti da vung.
Hé théng nay tich hgp day du PDH, SDH, DWDM cho mang
161 vA mang thanh phé, truyén din Ethernet, chuyén mach
Ethernet, cong nghé MPLS va RPR, va cac dic tinh tich hgp
cua bén thit ba qua cac giao dién CORBA md dua trén TMF.
N6 ¢6 cac dac tinh sau:

» C6 kha ning mo rdng va dung lugng cao

* Giao dién ngudi st dung d6 hoa tdi uu

¢ Quan ly tich hdp cho thiét bi truyén tai dua trén cac
cdong nghé DWDM, SDH MSPP, SAN va IP.

¢ Tich hop ddng nhat chiic ning 18p mang va 1dp phan t.

¢ Gidm sat tdp trung va cau hinh toan bé mang.

¢ Quan Iy cidu hinh toan trinh

* Dinh tuyén tu déng, nhan céng va két hop

¢ Quan ly cac két nél va cac doan duge bao vé

* Quan ly thué bao

e Du liéu duge xuat nhap qua cac tép tin XML

* Dit liéu duge xuit ra theo dinh dang tép tin chuan
SDF.

e C6 gial phap du phong cho toan bd hé thong
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- AccessIntegrator (ACI): 14 hé thong quan ly cac giai
phap truy nhap SURPASS thé hé sau. N6 giai quyét cac
thach thic cia mang NGN bang kién tric khach/chu md,
mdb-dun va mém déo theo khai niém phan 16p TMN.

5.2.2. Giai phap ATTANE véi mang truy nhéap

Mang truyén tai hién nay dang phai d61 mat véi nhiing
thay d6i quan trong trong thé gidi lién lac thoai va truyén
thong s6 liéu, né dang bi diéu khién bdi su tang vot vé do
canh tranh, luu lugng bung né trong cac mang IP va nhiing
nhu cau cho cac dich vu méi.

: Quan ly

SURPASS hiS i veodd SURPASS his
;@ i Nha cung c&p néi dung! ?\
i k o ¢ - by
f .

/| SIGTRAN [ 5 SIGTRAN| =

! ; . “ _
SURPASS hiQ i . SURPASS hiQ
SURPASS hiR SURPASS hiR
MGCP/
H248 MEGACO
A
; PSTN
H ang IP (or ATM)
{ @ SURPAYS hiG ‘—"&m
POTS b v
ISDN-BA ﬁé—— e i
ISDN-BA
'\,55[}:;2‘?@30 ISDN-PBA
bl V5 x/TRBIGR 303
ATM xDSL
ER ATM
FR
LHEES LUCES
ATTANCE: hiA. FL. XP. WA ATTANCE: hiA FL. XP WA

Hinh 5.11: Kién truc tong thé cho mang NGN
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Nokia Siemens Networks la hang sém nhan r6 nhiing
do1 hoi mét cach tiép can tién tién dé hé trg cho thai ky qua
d6 1én mét cd sd ha tidng kién tric hoan toan mdi. SURPASS
vad ATTANE la hai giai phap téng thé cho mang thé hé sau
cua Nokia Siemens Networks. Giai phap SURPASS va
ATTANE dua ra mét mé hinh kién trac trung téng thé cho
mang NGN nhu biéu dién trong hinh 5.11. Trong dé giai
phap ATTANE la giai phap téng thé cho truy nhap da dich
vu. Trong phan nay ching t6i muén di sdu vao gidi thiéu vé
giai phap ATTANE cia Nokia Siemens Networks.

5.2.2.1. Gidi thiéu téng quan vé gidi phdp ATTANE

Nhitng thanh tyu trong céng nghé bing réng da tao ra
nhiing thach thic mé1 va nhiing nhu cAu méi cho cac cong ty,
cac nha khai thiac van hanh mang. Giai phap ATTANE la
gidi phap cho mang truy nhap, né dat duge d6 mém déo, téi
uu, dam bao tdc db cao, chat ludng dich vu tin cay va hé tro
cho viéc quan 1y mang dudng truec mot cach ¢é6 hiéu qua.

Giai phap ATTANE dugc chia 1am bén giai phap con nhu
sau tuy thudc vao pham vi ap dung:

1. Giai phap Vian phong trung tim (Center office)

2. Gia1 phap cung chd (Collocation)

3. Giai phap mach vong soi quang (Fiber in the Loop - FITL)

4. Giai phap truy nhap khong day bang rong (Broadband
Wireless Access - BWA).

Gidi phip ATTANE téch riéng cdc mang duong
truc cho thoai va du liéu

Giai phap ATTANE nay hé trg toan b cac giao dién truy
nhap phia xa nhu VoDSL, ADSL/SDSL, ISDN-BA, v.v... va
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tach riéng cac ung dung thoai va truyén di liéu dua vao cac
mang duong truc riéng biét (mang TDM va mang 161 NGN).
Nguyén tic hoat dong duge biéu dién trong hinh 5.12.

X EWSD

ACPNVO3 _JEWSD) ACP/V.93
VoDSL | — e VoDSL
ADSL/SDSL__| 4 -'_‘/ = . ADSL/SDSL
POTS - oal o Thoai POTS
ISON-BA  _| y ISDN-BA
ISDN-PRA — ISDN-PRA
V5 1TRE — V5.1/TR8
V5. 2/GR303— V5.2/GR303

ATM/IP

LLHDSL = e LL HDSL
Sdi quang L: ﬂ _ Lt R Soi quang LL
* hiAT7100, hiA7100,

hiA7300 hiA7300

Hinh 5.12: Giai phap ATTANE tdch riéng cdc mang
duong truc cho thoai va die liéu

Giai phap nay dude ap dung trong thai ky qua do lén
mang thé hé sau, trong giai doan chuyén tiép nay déng thai
ton tai ca mang thoai TDM va mang ATM/IP, mang ATM/IP
chua x1 1y cac ing dung thoai.

Giai phap ATTANE truy nhdp da dich vu cho
mang duong truc NGN
- Trong giai phap nay toan bd cac ing dung thoai va di
liéu déu dude tap trung vao mang 161 NGN, cac ing dung
thoai néu dén dich niam 6 trong mang PSTN/ISDN sé dudc
mang 161 dinh tuyén sang PSTN. Bao hiéu gitia cac thiét bi
truy nhap va MGC st dung giao thitc MGCP/ACP. Hinh 5.13
minh hoa kién tric cho giai phap:



280 Céc 1’6??\9 dai da dich vu trén mang vién fl«\&hg thé hé sau

Bo diéu khién cdng néi phuong tién SURPASS hiQ
C8ng ndibao hisgu e
May chd tinh nang cudc goi

=

Quan ly

mang MGCP/AGC, .- g y” Trung ke_
@ | SURPASS hiG

VoDSL - VoDSL
ADSL/SDSL | ADSL/SDSL
POTS 5 POTS
ISON-BA | ISDN-BA
ISDN-PRA  _ | ISDN-PRA
V5. 1TR8 V5 1/TR8
V5 2/GR303 _| V5.2IGR303
LLHOSL — LL HDSL
Soi quang LL—] Soi quang LL
ATMFR ™ ATMIFR
LL/CES = LL/CES

ATTANCE: hiA 7500 ATTANCE: hiA 7500

Hinh 5.13: Giai phap ATTANE truy nhdp da dich vu
cho mang duong truc NGN

Giai phap nay dudc ap dung khi mang thé hé sau da
hoan tit, trong giai doan nay déng thoi tén tai ca mang thoai
TDM va mang ATM/IP, phan 16n luu lugng lic nay di qua
mang dudng truc ATM/IP, mang TDM ton tai nhung khéng
dudc md rong, chiém luu hugng nho.

Giai phap ATTANE dap tng dude nhiing thach thic vé
mang truy nhap hién tai véi céng nghé tuong lai. Bang viéc
dap Ung tat ca cac toc do yéu cau, ATTANE c6 thé dap ung
v6i mang NGN tuong lai. Dap tng cac tée d6 yéu cau.

Hb trg cac cong nghé DSL, ATTANE cung cap moét loat
cac dich vu bang rong.
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- ADSL va ADSL cung cip cac iing dung Fast Internet,
video va cac Ung dung da phuong tién.

- Céc ung dung SHDSL cho két néi LAN/LAN va héi
nghi truyén hinh.

- Cac dich vu VDSL ¢6 thé dat t&i téc dd 52 Mbit/s trén
mot cap day xodn kép cho két néi LAN/LAN va truyén hinh
quang ba chit ludng cao.

- Truy nhap ecap quang cho cac c4 nhan va doanh nghiép..
Tién dan sang mang goi

Cac mo-dun ATTANE hd trg cac mang NGN bang viée
cung cip cac gial phap véi cac giao dién thoai qua chuyén
mach gé1 té1 tan 16p 161.

- Cac kién truc dua trén chuyén mach géi tit thué bao téi
tan lép 1o1.

- Cung c4p cac dich vu thoai va truyén dit liéu thoat qua
DSL (VoDSL) trén cung mét diy cap dong cho muc dich dau
tu t61 uu nhat.

- Cung cap cac giai phap dua trén chuyén mach géi cho
cac Ung dung da dich vu.

Truy nhép dich vu

ATTANE cung cap cac dich vu kénh thué riéng, hé trg
cac bang théong khac nhau va cac giao dién khac nhau (ATM,
FR, G.703, X.21, V.35, V.36). Sit dung nhiing giao dién nay,
cac thiét bi da co6 va cac thiét bi méi cua Siemens nhu cac bd
dinh tuyén va cac mé-dem c6 thé két néi téi mang truy nhap.
Pau tu hiéu quad nhat

ATTANE cho phép cdac nha van hanh tan dung duge co
53 ha tang da c6. Dé dau tu mét cach t81 vu nhit lén mang
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xuong séng, ATTANE st dung cac giao dién chuyén mach
thoai. EWSD va cac tdng dai chuyén mach md réng giao dién
V5.x ¢6 thé duge ma rong cho muc dich truy nhap da dich vu
ciing nhu nang cip thang 1én bang rong.

5.2.3. Cac san pham cua Nokia Siemens Networks
trong mang NGN

5.2.3.1. Cdc dong sin pham ATTANE

Déng san pham truy nhap ATTANE cung cip nhiing giai
phap tél uu cho cac mang xuong séng hon hgp hién nay, do
dé xay dung dudc mat biang cho kién tric mang tuong lai.

Cac déng san pham truy nhap theo giai phap ATTANE
chia lam 5 dong chinh:

1. ATTANE hiA la dong san pham truy nhap da dich vu
thoal va bang rong dugc ting cuong cac dich vu kénh thué
riéng.

Hé théng quan 1y chung thi hinh ca truy nhap va 161 lam
giam mot cach dang ké cac phi tdn vé van hanh, quan ly va
bao dudng. Do c6 kién truc tich hop mat dé cao, ATTANE
HiA c6 kha nang cung cip cac dich vu 16p chuyén tai mot
cach té1 uu.

2. ATTANE FastLink 13 dong thiét bi truy nhap cho
bat cit mang dudng truc nao.

ATTANE FastLink 1a hé théng truy nhap da dich vu maé
cho thoai, dit l1éu bang réng va cac dich vu kénh thué rnéng.
Kha niang md réng cao cho phép phat trién mang theo ting
bude véi chi phi thip trong khi xiy dung mang khéi diém.



Ckudhg 5: QAidi pl'\fﬁp L‘.éhg nské cua cdc kang 283

FastLink c6 cac khéol néi va ngoai hé trg giai phap mach vong
sdl quang ATTNANE (ATTANCE Fiber-in-the-Loop).

3. ATTANE XpressLink 12 dong thiét bi truy nhap
bang rong da dich vu.

ATTANE XpressLink 14 su dot méi cia DSLAM cung cap
cac dich vu ATM, IP bang réng qua cac dudng thoal ¢ san.
Kién tric DSLAM mém déo cung cap cac card dudng day
DSL tich hop cao cho ADSL, SDSIL, va dap dng dugce cac cong
nghé DSL trong tusng lai nhu VDSL.

4. ATTANE XpressPass la dong thiét bi tap trung bang
rong da dich vu.

ATTANE XpressPass la b tip trung bang rong da dich
vu vdi cic dic tinh quan ly luu lugng tién tién. ATTANE
XpressPass cing hoat déng nhu mét téng dai chuyén mach
truy nhap da dich vu, cung cdp nhiéu giao dién dich vu, téc
dé truyén dan, va giao thitc.

5. ATTANE WALKair 1a hé thong truy nhap biang réng
khong day diém-da diém.

ATTANE WALKair dudc thiét k& dé hd trg cac giai phap
tél uu cho cac iung dung bang rong. ATTANE WALKair dé
dang ning cap va do dé ludn dap ng dude nhing nhu cau
ngay cang tang cho cac dich vu bang réng, kha nang truyén
dan lén téi 4 Mbit/s cho mét khach hang.
5.2.3.2. Dong san pham HiA

a) SURPASS HIA 7100
* Kha nang cua H1A7100:
- Cung cip cac dich vu ISDN/POTS.
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- Hé trg truy nhap téc d6 cao dya trén cac cong nghé
xDSL (truyén déng thoi thoai va di liéu).

- Cung cép cac két ndl kénh thué riéng qua truy nhap
cap déng va cap quang (HDSL/WDM).
b) SURPASS HIA7300

- Cung c4p cac dich vy ISDN/POTS.

- Hé trg truy nhap téc do cao dua trén cic cdng nghé
xDSL (truyén dong thdi thoai va dit liéu).

- Cung cap cac két ndl kénh thué riéng qua truy nhap
cap dong va cap quang (HDSL/WDM).

Kha nang chuyén mach lén téi 50.000 thué bao
ISDN/POTS.

- Phan tai luu lugng Internet qua cac RAS Gateway.
- HiA7300 c6 thé dude nang cip tit DLU ctia EWSD.

c) SURPASS HiA 7500

- Cac dich vu ISDN/POTS.

- Truy nhap téc db cao dua trén cac céng nghé xDSL
(truyén déng thaoi thoai va dit lidu).

- Cac két néi kénh thué riéng qua truy nhap cap déng va
cap quang (HDSL/WDM).

Kha nang chuyén mach lén té1 50.000 thué bao
-ISDN/POTS.

- Phan ta) luu lugng Internet qua cac cong not RAS.

- St dung cac mang truc TDM va IP/ATM moét cach té1
da bang cac cong néi VoIP va VoATM.

- Quan 1y tich hap véi SURPASS HiQ.
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- Tich hgp trong sudt véi méi trusng TDM cho phép nang
cAp, phat trién mang véi cac cong nghé NGN.

- H6 trg tat ca cac dac tinh cda thoai tuong thich véi
EWSD.

- HiA7500 c6 thé dudc nang cdp tit DLU cua EWSD.

5.2.3.3. Dong san pham SURPASS HiG

Céng né1 phuong tién SURPASS hiG la ho cac ¢éng néi
phuong tién trung k& va truy nhap, thuc hién bién déi luu
lugng thoai, fax, mé-dem va di liéu ISDN ban dau tU mang
TDM thanh cac goéi dit litu dé truyén qua cdc mang IP. Ho
thiét bi nay dudc thiét k& d€ dap tung nhu cau két hgp truyén
thoai va dit lidu. SURPASS hiG 1a thiét bi cho phép truyén
ddng thdi ca thoai va dit lidu dé k&t hop duge cac wu diém cia
cac mang go6i va mang da phudng tién véi mang thoai thoi
gian thuc truyén théng.

Cac cong nd1 phuong tién SURPASS hiG la cac phan tu
¢6 d0 tin cav cao duge dat gita mang 181 IP cia mang NGN
vd mang chuyén mach kénh hién c6. S dung cong nghé
VoIP, SURPASS hiG két ndi vét sé lugng 16n cac thué bao
dién thoal trong cac mang chuyén mach kénh véi cac mang
IP héi tu. Ngoai VolP, cac két néi fax, mé-dem, va ISDNoIP
ciing duge hd trg. SURPASS hiG duge két né1 tdi mang TDM
qua cac giao dién trung ké va SS7.

a) SURPASS hiGG 1100/ 1200

SURPASS hiG 1100 va SURPASS hiG 1200 1a hai ¢ong
né phuong tién trung ké& thuéec ho SURPASS hiG. Hai thiét
bi nay phéi hdp vdi chuvén mach mém SURPASS hiQ 8000
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va chuyén mach SURPASS hiE 9200 dé cung cip cac dich vu
g61 mé1. SURPASS hiG 1100 va 1200 ¢6 cac dac tinh sau:

- La cac céng néi chiu dudc 15i cao.

- Phan cing ¢6 kha ning thay thé, phan mém cé kha
nang cap nhat ma khéng lam gian doan dich vu.

- H6 tro tat ca cac ché dé mang, bao gdm thoal, fax, moé-
dem va [ISDN qua IP.

- Hb trg cac giao thitc chudn céng nghiép nhu la MGCP,
MEGACO/H.248, TGCP, va SNMP

Bang 5.1 dua ra 1a dac tinh ky thuat cua hai thiét bi nay.

Bang 5.1: So sanh HiG1100 va HiG1200

SURPASS hiG 1100 SURPASS hiG 1200
19 khe ¢im, trong d6 15 khe
.. Ban mach don cho cac card duang day
Phan cing ] . » Lo .2
C6 kha nang thay thé 2 card bd diéu khién
2 card bd xtt ty cudc goi
16 E1/T1 (480/382 DSO 24192 DSO (st dung DS3)
Dung iudng ( ) 20116 DSO (st dung CO3)

32 E1/T1(960/768 DS0) 19530 DSO (st dung STM-1)
Card duong day DXM2,5
TDM védi 1 OC-3 quang hoac
1 STM-1 quang hoac 4 DS3
10/100 BaseT Ethernet hoac
10/1000 BaseSX Ethernet

Giao dién dién EV/T1

Cac giao dién
Dual 10/100 BaseT Ethernet

b) SURPASS hiG 1600

SURPASS hiG 1600 la cong néi phuong tién truy nhap,
cho phép cac nha khai thac mang c¢6 thé hgp nhit moét cach
hiéu qua cac mang TDM trong khi dong thoi chuyén sang
mang NGN. Dué1 day 1a cac dac tinh cua thiét bi nay.
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* Cac dac tinh chung:
- Tap cac dac tinh thoal (nhu TDM) qua IP
- Cé chite nang chuyén mach IP tich hop
- Quan ly va diéu khién tap trung
- Nguén cung cap -48V hoac -60V DC
* Chat lugng dich vu:
- Tré toan trinh nho hon 22 ms
* Thoai, mé-dem, va fax
- Hé tro tat ca ciac chuan mé-dem, di liéu ISDN va fax
- M3 hoa va giai ma (CODEC) thoai: G711 (luat A,
luat p), G.723.1, G726.
- Tao va nhan DTMF: truyén dan trong bing, truyén
dan ngoai bang, va truyén ddn DTMF theo RFC 2833.
- Nén khoang im ling va phat hién tich cuc thoai.
- Triét tiéng vong theo G.165 va G.168.
- Truy nhap ISDN trong suét.
- Bd dém rung pha (jitter) thich ting: ¢6 kha nang cau
hinh tu dong, 1én té1 150 ms.
* Dinh thoi
- H6 trg déng hé ngoai theo ITU G.811, G.812, G.813
- Hb tr¢ dong ho ndi bd theo ITU-T G.812 kiéu IV
* Dung lugng: Ha trg t81 100000 thué bao
* Céac giao dién truy nhap:
- E1/T1 hodac STM-1 (Dién va quang)
- V93 (cho DLU, incl. LDI)
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- V5.2
- ISDN-PRI
- 887 & CAS (nhu MFC, CCITT No.5)
* Cac giao dién mang goi
- IP qua Gigabit Ethernet (1000BaseSX hoac
1000BaselLX)

- IP qua Fast Ethernet (100BaseT)
Hinh 5.14 mé ta cdu tric cua céng néi phuong tién

truy nhap SURPASS hiG 1600 va két néi cia né véi cac
phan ti khac.

SURPASS hiG 1600

SURPASS hiE 9200
Migration Switch

ISDN-PRI
B6 diéu khién dich vu géi

V5.2

Vo3 (DLU) , T
Cac bo xur ly tinh nang

E1 Trung ké Mang 16i IP

SS7/CAS B6 chuyén Chuyén

d8i VolP || mach géi

SURPASS hiG 1600

Hinh 5.14: Cong néi truy nhap SURPASS hiG 1600
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5.2.3.4. Dong san pham SURPASS hiT

Ho san phdm SURPASS hiT la mot giaj phap quang dé
chuyén luu lugng dude yéu ciu ti mang 16i va mang thanh
phd truyén tai tdt ca cac loai dich vu véi hiéu qua cao nhat.
Chiing ¢6 kha nang tich hop hdp nhat vao co sé ha tang hién
¢6, do dé cé thé giii nguyén dude cac dau tu trude do. Ho san
pham nay t61 vu cho ca luu lugng TDM truyén théng va luu
lugng géi.

Ho san pham nay bao gém phéan cung ciap da dich vu
théng minh (chudi cac SURPASS hiT 70xx) va cac hé théng
ghép phan chia theo buéc séng day dac da tuyén (chudi
SURPASS hiT 75xx).

a) SURPASS hiT 70xx _

SURPASS hiT 70xx bao gém SURPASS hiT 7070 va
SURPASS hiT 7050, cho phép tao mdi va mé rdng cic mang
truyén tai vang va thanh phd hién nay trén nén tiang cung
cdp da dich vu. SURPASS hiT 70xx la cac phan tu chinh
trong mang quang da dich vu da dudc thuong mai hoa. Day
ciing chinh 1a phan ti chinh trong qua trinh chuyén tit mang
truyén dian ngay nay 1én mang truyén dan héi tu cé chi phi
nho nhat.

SURPASS T 7070 cho phép cung cap da dich vu va dap
ing cac nhu ciu cla ciac mang hoi tu trong tudng lai. N6 cé
cac dac tinh sau:

- Chuyén mach khéng tiac nghén 160G@VC-4.
nx10G@VC-12.
- Két cau géi tich hop (RPR, MPLS).
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- Nén da dich vu: cac giao dién 2M, 155M, STM-

1/4/16/64, 40G, 10/100BT, GbHE, 10 GbE, SAN
(FICON, Fiber Channel).

- GFP anh xa va LCAS cho kha ning md réng t61 vu cac

dich vu Ethernet.

- Hé trg cac dich vu rang budce (VC-4-4¢, VC-4-16c,

VC-4-64c).

- Nhiéu giao dién STM-64, bao gdém cac bién thé WDM
- Cac ky thuat bio vé md réng (SNCP, MSP, BSHR,

phan cing).

- C6é kha nang tich hgp déng nhat vao ha tang cd sé

hién cé.

- Cé6 kha ning tich hgp hoan toan vao hé théng quan ly

mang TNMS cua Siemens.

SURPASS hiT 7070 gitp cho cac nha diéu hanh mang

dat duge mitc cAn bang toi wu gitia cac dich vu dit iéu méi va
cac dich vu dudng dav thué riéng truyén théng. SURPASS
hiT 7070 c6 kha nang md rong cao. Ban diu ¢6 thé bat dau
vél cfu hinh cd ban vé1 muc chi phi thap nhat, sau d6 cé thé

tiing bude nang cip hé thong ngay ca trong ché do dang hoat

déng (in-service). Khong chi mé rong bang tan ma con cé thé

ma rong ca s6 va kiéu dich vu.

SURPASS hiT 7050 ¢6 cac dac tinh sau:
- Chuyén mach khéng tac nghén hoan toan 5G &

10G@VC-12.

- Nén da dich vu cho PDH, SDH va cac dich vu Ethernet:

2M, 34/45M, STM-1/4/16, 10BaseT, FE, GbE.
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- Cac dac tinh bao vé md réng (SNCP, MSP, BSHR) va
hd trg luu lugng 6 d6 uu tién thap.

- Cac card giao dién c6 mat dd cao.

- C6 kha nang tich hop dong nhit vao ha ting co s
hién cé.

- C6 kha nang tich hgp hoan toan vao hé théng quan ly
mang TNMS ctia Nokia Siemens Networks.

ad A

L&i da thi \WOM

SURPASS
hiT 7070 y
SURPASS
hiT 7070
Md rong LAN

.. ngang hang

SURPASS
hiT 7070

Truy nhap dé thi

SURPASS

hiT 7070 o oSS
Truy nhap da i1 7070
dich vu %

Cac dich vu Sth'TR ?&55
rang budc J 0

Cong ty A

Két ndi 6
nha khach hang

POTS. {SDN. xDSL |

CPE L]
ket cudl mang SURPASS ﬁ

hiT 7050

Hinh 5.15: Vi tri cua SURPASS hiT 7050
va 7070 trong mang

SURPASS hiT 7050 giap cho cac nha diéu hanh mang
dat duge mic cin bang té1 uu gitta cac dich vu dit liéu méi va
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cac dich vu duong diy thué riéng va thoai truyén théong.
SURPASS hiT 7050 ciing c¢6 kha nang md réng cao. Ban dau
c6 thé bat dau véi c&u hinh cd ban véi mic chi phi thap nhat,
sau d6 c6 thé tiing budc nang cdp hé théng ngay ca trong ché
d6 dang hoat dong. Khéng chi md réng bang tAn ma con cé
thé md rong ca s6 va kiéu dich vu.

b) SURPASS hiT 75xx

SURPASS hiT 75xx 1a thiét bi hd trg cac lién két dung
lugng cuc cao va tuyén cuc dai, két hgp véi cac OADM véi
100% kha nang diéu khién tir xa (qua TMN) va quan ly lién
két mém déo. Hon niia, ciu tric mo-dun cta chudi thiét bi
SURPASS hiT 75xx cho phép chuyén déi trong ché dé
dang hoat déng tit cadu tric ving sang cau tric tuyén cuc dai,
chuyén d6i hai hay nhiéu dau cuéi vaio OADM da huéng.

Do hé trg ghép don vi dit liéu kénh quang (ODU),
SURPASS hiT 75xx tao ra tinh trong sudt cua cac dich vu
ma van duy tri thong tin diéu khién dé giam sat thiét bi va
tin hiéu. D18u nay la cuc ky quan trong déi véi cac nha cung
cAp dich vu dé hd trg bio vé va truyén trong sudt théng tin
mao dau. SURPASS T 75xx bao gom SURPASS hiT 7540
va 7550,

Hé théong truyén tai DWDM SURPASS hiT 7550 c6 kha
nang maé rong dung lugng 1én t6i 160 x 10 Gbit/s v3i khoang
cach 1én té 3000 km. Hé théng nay bao gdm cac phan ti
mang: cac dau cudi truyén tai quang (OTT), cac b lap duong
diay quang (OLR), cac b6 ghép xen/ré quang (OADM) va cac
cong ndi da dich vu SURPASS hiT 7540, cac khéi thu phat
truyén dan, cic mé-dun tap hdp dich vu va cac card phat
hién quang. Cac dac tinh cia SURPASS hiT 7550 bao gom:
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- 160 kénh vé1 khoang cach 3000 km sit dung ma hoa
FEC tién tién

- Hé théng c6 tinh méd-dun cao nén giam dugc chi phi
trién khai ban dau

- Cai dat nhanh chéng va ¢6 kha nang nang cap tit 1 tdi
160 kénh trong ché& dé dang hoat dong.

- OADMs mém déo va c6 kha ning md réng, c6 kha
ning truy cap téi tiing kénh riéng biét

- Giam sat thuc thi quang toan dién nhg su dung bd
phan tich thuc thi quang tich hgp (OPA)

- Hb trg dai rong dich vu: STM-16, OC-48, STM-64, OC-
192, 10GbE, GbE, 100 Mbit/s-2,5 Gbit/s trong sudt

- Giam sat dich vu toan trinh (end-to-end) st dung ODU

’ B6 dinh
B6 dinh tuyén [P 5 RpASS hiT 7540 SURPASS hiT 7540 tuyén IP

10 OCR-10T

OCR-10T 10

GbE Gb
GbE
. 3
FC
FC

Vong SOH/SONET
2.5 Gbivs

B6 dinh tuyén P B& dinh

luyén IP

Hinh 5.16: Ddu noit hiT trong mang quang
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SURPASS hiT 7540 la céng néi da dich vu dudc trién
khay giia mang khiach va mang DWDM, hodc gitia cac mang
DWDM. Né bao gébm b thu phat tin hidu, cac bd ghép, b tai
tao, va cac md-dun bao vé kénh quang. SURPASS hiT 7540
cung cip cac giao dién phat va thu thich ing véi cic hé thong
DWDM. Thiét bi nay ciing hd trg chtic naing mad réng khoang
cach nhd cac bd thu phat va cac bd tai tao, va hd trg chic
niang bao vé.

Duéi day ching t6i dua ra mé hinh st dung chudi thiét
b1 SURPASS hiT 75xx trong mang quang.

5.2.3.5. Dong sdan pham SURPASS hiQ

Chuyén mach mém SURPASS hiQ la phan ti chinh ctia
cac giai phap SURPASS, cung cdp cac dic tinh phong phi
cac tng dung thoai qua IP cho mang NGN. Né thyc hién diéu
khién cac thiét bi truy nhap, cic cdng ndi phudng tién va cac
may chu tai nguyén.

Nén dich vu mé SURPASS hiQ 1a thiét bi chinh dé tao
cac Ung dung trong mang NGN. Két hop véi chuyén mach
mém SURPASS hiQ, né cung cip céic giao dién lap trinh ma
qua mdt s6 kho1 xay dung iing dung.

Ngoai ra, ho thiét bi SURPASS hiQ con bao gém:

- Gatekeeper SURPASS hiQ: thuyc hién chiic nang dang
ky va dinh tuyén.

- May cha Proxy va may chu chuyén hudéng SURPASS
hiQ: thuc hién két néi cac thué bao SIP va cac vang SIP L6
mang NGN
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- May chu thu muc SURPASS hiQ: hé trg thiét bi canh
cong (Gatekeeper) va SIP Proxy nhd sit dung cd s dii lidu
ngudl si dung tap trung LDAP (luu tril cac tai héu vé cac
thué bao SIP va H323 da dang ky).

a) Chuyén mach mém SURPASS hiQ 9200

SURPASS hiQ 9200 la phan ti trung tdm cua giai phap
SURPASS, cung cdp cac dich vu VoIP véi cac tinh ning
phong phu cho cac mang thé hé sau NGN. N6 thuc hién diéu
khién cac cdng nodi phudng tién truy nhap, cac thiét bi truy
nhap, cac cong néi phudng tién trung ké va cac may chu tai
nguyén, déng thoi phéi hop véi mang théng minh theo cac
phan ti khac nhau cta ho san pham SURPASS.

Chuyén mach mém SURPASS hiQ 9200 két hgp nhiéu
dac tinh cia mang TDM hién nay véi cac uu diém ciia kién
tric NGN hudng géi. N6 cung cAp su két hgp duy nhat cua cac
cong nghé tinh toan sau nhit dua trén cic nén tang thuong
mai véi cong suat xu ly duge kiém chiing trong tuong lai.

SURPASS hiQ 9200 12 phan td trung tdm cua gial phap
SURPASS, né thuc hién cac chiic nang quan trong dudi day:

- Piéu khién cdng néi phuong tién: Chuyén mach mém
SURPASS mQ 9200 thuc hién tudng tac v6l cac mang
PSTN/ISDN qua bao hiéu SS7 va didu khién cac cdng néi
phuong tién SURPASS hiG nhae MGCP. Chuc ning nay dugc
st dung chinh trong giai phap SURPASS Virtual trunking.

- Diéu khién thué bao: Chuyén mach mém SURPASS
hiQ 9200 thuc hién didu khién thué bao, bao gém diéu khién
cude gor cho SS7, SIP, H.323. SURPASS A, va VoDSL.
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- Thue thi dich vu: Chuyén mach mém SURPASS hiQ
9200 nhan bidt qua trinh thuc thi dich vu (vi du nhu thiét
lap cudce goi) cho tat ca cac dich vu da phuong tién SURPASS
méi dua trén “cac khor mo SURPASS”

- X& 1y SS7: Chuyén mach mém SURPASS hiQ 9200
dudc két néi tdi PSTN qua cac giao dién SS7 chuan, cung cap
day du cac dac tinh trong suét vi mém déo cho cic mang
NGN SURPASS.

Cac dic tinh ky thuat cda chuyén mach mém SURPASS
hQ 9200:

* Cac giao dién:

- Giao dién d6i v6i mang IP: Ethernet 10/100 BaseT

- Giao dién dé61 véi mang SS7: cac trung ké& ghép kénh
E1/T1, E1/DS1 ghép kénh cho cac lién két bao hidu
64/65 kbit/s, E1/DS1 ATM khéng ghép kénh cho cac
lién két bao hiédu téc dd cao, Ethernet cho SS7 qua
I[P (SCTP)

- Giao dién dé1 v6i mang quan ly: X.25 Ethernet
10/100 BaseT

* Po thuc thi:

- BHCA: 10 triéu BHCA

- 86 céng trung k& duge didu khién: 180.000

- 86 cac cude goi VoIP tich cuc déng thoi: 90.000
cudc goi

- 86 cac lién két bao hiéu sb 7: 1500 lién két (56 hoac
64 kbit/s)

- Théng lugng ban tin bao hiéu sd 7: han 500.000
MSU/s.
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- 86 nguoi su dung H.323 cé6 kha nang quan ly:
250.000
- S6 cac cude goi H.323 song song: 90.000.
* Do tin cay
- D6 kha dung cua hé théng: tét hon 99,999%
- Thoi gian chét cua hé thong: nhé hon hoac bing
5,7x10E-6
- T% 1& héng héc cna cac mé-dun phan ciing: nhé hon
hoac bang 3% trén nam.
* Cac giao thic bao hiédu dude hd trg
- ISUP 200, ETSI ISUP V1, V2, V3
- ANSI ISUP, BT NUP, SSUTR2, SPIROU, 163TR75,
163TR76, 163TR78, 163TR80
- SCCP phién ban 7/96 (ITU-T Q.711-714)
- TC phién ban 7/96
- INAP CS1, CS2, CS3
- BICC, MGCP. H.323, SCTP, M3UA,

b) SURPASS hiQ 8000

Chuyén mach mém SURPASS hiQ8000 dugc thiét k& dé
hé trg cac ing dung thoai qua cap va thoai qua bang réng.
San pham nay c6 cac kha nang bao hiéu SS7 néi bo va hé trg
mot dai rdéng cac giao thic diéu khién, nhu NCS, TGCP,
‘MGCP, SIP, SIP-T va H.323. Khi dugc két ndi véi c¢dng néi
phuong tién SURPASS hiG 1200, SURPASS hiQ 8000 dugc
thiét k& @é diéu khién cac két ndi mét cach tin cay qua cac
mang IP va TDM, va dé phan phéi cac dich vu thoai qua cac
két no1 nay.
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Céac dic tinh k§ thuat cia chuyén mach mém SURPASS
hi1@ 9200:
* Cac giao dién:
- Giao dién d61 véi mang IP: Ethernet 10/100 BaseT
- Giao dién d61 vél mang SS7: cac trung ké ghép kénh
E1/T1 cho chuyén mach phuong tién, E1/DS1 ghép
kénh cho cac lién két bao hidu 64/65 kbit/s, Ethernet
cho SS7 qua IP (SCTP)
- Giao dién d& vél mang quan ly: Ethernet 10/100
BaseT
- Gilao dién d6i véi may chu tar nguyén: Ethernet
100BaseT.
* P6 thuc thi:
- BHCA: 600000 BHCA
- 86 céng trung ké& dude diéu khién: 50000
- 86 cac cude goi déng thai: 150000 cude goi
- S8 cac lién két bao hiéu s6 7: 16 lién két (56 hoac
64 kbit/s)
- S8 nguoi su dung H.323 c6 kha ning quan ly:
500.000
- 86 cac SURPASS hiG 1200 céng ndi phuong tién
duge hd trg trén mot chuyén mach mém SURPASS
hiQ8000: 8.
* Do tin cay
- D6 kha dung cua hé thong: tét hon 99,999%
- Thai gian chét cua hé théng: nhé hon hoac bang
5,7x10E-6
- Ti 1é hdng héc ctia cac md-dun phan cing: nho hon
hoac bang 3% trén nam
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* Cac giao thiic bao hiéu dude hé trg

- ISUP 2000, ETSI ISUP V1, V2, V3

- SCCP phién ban 7/96 (ITU-T Q.711-714)
- SIP, SIP*, MGCP, H.323, TGCP.

Chuyén mach
May cht ing SURPASS hiQ800  ,.-.... e
dung doanh nghiép ' Kétnéi mang

Ung dung
thé hé sau

.

Chuyén mach mém khac
Cang néi IP-IPT

SIP-Users  Cdng néi
~ IPCENTREX IP-IP

-_
-
B

Thoai qua cap

bang rong

Hinh 5.17: Vi tri cua SURPASS HiQ

5.2.3.6. Dong san pham SURPASS hiS

San phdm SURPASS hiS 13 thiét bi béo hiéu tdc dd cao
trén trén siéu xa 16 théng tin IP. N6 ¢6 thé la diém chuyén
giao bao hiéu (STP) va céng néi bao hiéu dé xit Iy SS70ATM
(SS7 over ATM), SS70TDM, va SS7olP. Diéu nay cho phép
két néi gitta mang di dong va cd dinh hién cé véi cac mang
NGN. Cac dac tinh chinh ctia san pham nay la:
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- C6 kha nang tuong thich véi cac chuan: dam bao cac
lién két nd1 cua bat ky nha diéu hanh nao trong bat ky mang
nao trén thé gidi, do cé6 kha nang tudng thich véi cac chuan
cua ITU-T, ETSI, ANSI, va IETF-SIGTRAN.

- Mém déo va d6 thuc thi cao.

- D6 tin cay: P6 tin cay mang dude tdi uu do c6 du phong
phan ciing, du phong phan mém va cac kha ning dung chung
tai thong minh.

- Tich hgp OAM: tich hgp day du cac chic nang OAM
cho dinh vi 181, lap cdu hinh, thanh toan, thuc thi va quan
1y bao mat.

- Kha nang mé réng: SURPASS hiS ¢6 kha nang md rong
tif cac cadu hinh nhé 1én téi 600.000 MSU va 1.500 lién két.

7 Aesr SST jfssT N
e / qua Qqua /¢ qua
/ M 1P

Mang chuyén mach kénh  Mang théng minh Mang thé hé sau
(cé dinh va di dong)

Hinh 5.18: Két néi gitza cac mang hién co véi mang NGN
nhd SURPASS hiS
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5.2.3.7. Giai phap giam luu luong tai cho PSTN

Hién nay luu lugng dich vu Internet va cac dich vu khace
trén mang PSTN tuong dé61 cao. Cac bé DSLAM da su dung
hét dung lugng, lam xay ra tinh trang tic nghén mang. Do
vay, cdn c6 cac bién phap dé giam luu lugng tai cho mang
PSTN. Giam luu lugng Internet qua mang PSTN bang 2 giai
phap chinh:

- Té chiic thém cac nit truy nhap DSLAM

- T6 chiic cac cong néi phuong tién SURPASS hiG: két
noi véi cac tong dai ndi hat qua trung ké E1. Két néi mang IP
bang cac trung ké téc do cao, diéu khién qua MGCP/Megaco.
S'I"\:"Fl'J ?;ﬁgs (rtlﬁ ?cggn) SS:I___ﬁ Bgﬁiﬁ?g:ifgﬁg%

31 " phuong tién
Y 24 !
ss7,7 S} MGCP/
3 / MEGACO
Mang dudng
truc IP
-*'_“-‘_,il.—"'"/'-—._

" RADIUS
SURPASS hiG ™ !
; , ~.3E SURPASS hiQ 10
C8ng ndi phuong tién May chi AAA

Hinh 5.19: Trién khai mang Internet téc dé cao

5.3. GIAI PHAP CUA ALCATEL
5.3.1. Cau trac chung

Alcatel 1a hang sém nhan ré nhu ciu cho mét cach tiép
can tién hoa dé hé trg cho thoi ky qua doé 1én mét co sé ha
tdng kién tric méi. Hinh 5.20 biéu dién mé hinh mang thé
hé sau va giai phap NGN cua Alcatel.
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Kién tric mang thé hé sau dugc hoi tu thanh hai 16p:

- Lép truyén dan quang

- L6p phéan phéi dich vu

Hai 16p nay sé van cach li chiing v6i cac vai tro khac cua
ching. Lép truyén dan quang sé van tap trung vao su dung
cac thiét bi quang hoc. Lép phan phéi dich vu tap trung vao
viéc phan phdi mét cach cé hiéu qua va cung cép cac dich vu
thé hé sau va cac dich vu truyén théng.

wreeee SIP

+——* MEGACO [H 248]

et

hhhhhh May chd MAy chi
SiP

=
-
~—

PS‘I’N i ; s _J ------------- .
1000 512 , rsw*rsw hS12 sozourr\

VT

A=~ e
}-“ (] - ]
/ \ [
1‘ 1]
\\Dsuw \DSLAM '
rsw IAGW thesparl (AGW) i
ASAM-V (AGW) - .

&N I—I

AN ANNS Z ANN.’) 2 }\NNS 2 *
F lL:
[ ] o d £
-Ié'* = e g
Nguroi ding BB PC Nguoi ding Nguai ding
NGN-Line NGN-Line NGN-Line

Hinh 5.20: Giai phap NGN cua Alcatel

Cach ti€p can nhiéu 16p hién nay cua lép phan phéi dich
vu dude thi hanh do mét s6 hang rao vé cong nghé. Su bién
dong cua thi trudng hién tai tao nén su phuc tap va vén dau
tu cung vé6i chi phi van hanh cua cach tiép can nay tré nén
khong thuc té. Mé hinh nhiéu 16p dua ra mét cach dé hop
nhat kién tric dich vu mang. Cac déi tugng va cac yéu cau
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phan phéi dich vu toan trinh van duy tri nhu ca. Cé cac
phuong tién phan phéi (mang) la dude phat trién bing viéc
toi uu hoa dé vaAn hanh hiéu qua va dau tu téi uu nhat.
Alcatel mé dau cho su hgp nhat cac 16p dich vu véi nén tang
da dich vu cua Acatel 7407 (Alcatel 7407 Multiservice
Platform). 7670 RSP md rong kha nang hd trg hop nhat cac
I6p dich vu vao 1ai.

Mé hinh phan phéi dich vu cua Alcatel

Truy nhap dan cw
bang rong [xDSL,

mo-dem, cap,
Truy nhap doanh PON,.. ]
nghiép da dich vy
(CR, FR, Kénh Truyén tal g
thué riéng) dich vu Thich éng

dich vu

Truy nhap
LMDS/MMDS
bang rong

L&i da giao
thirc
Bién da
dich vu

Hinh 5.21: M6 hinh phéan phoét dich vu cua Alcatel

L6p phan phéi dich vu mdi cé thé dude phan chia thanh
phan mang ngoai bién va phan 161 mang (hinh 5.21). Ca hai
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déu su dung mang truyén dian quang 1ép dusi (OTN). Phan
bién da dich vu tip trung vao viéc cung cAp su thich nghi véi
phan 181 da dich vu, phan nay ngudc lai tap trung vao viée
duy tri vd bao dam cho cac dich vu khac nhau va cung cdp
quan ly luu lugng.

Da dich vu tai phdn bién

Phan bién phuc vu chinh nhu ldp tap hdp da dich vu, né
cung cip kha ning thich Ung can thiét vao mang 16i.

Co s mang dap tng nhing yéu cAu nay, mang lai cho
nha cung cdp dich vu kha nang mém déo dé cung cip cac
dich vu méi mét cach nhanh chéng ma khéng ciAn ning cap.
Hon nita Alcatel 7350 ASAM md rong thé manh da dich vu
truyén théng ctia Alcatel d€ cung cap nén tang da truy nhap.
Pa giao thic tai phan 16i

Nhan thay rang luu lugng IP la yéu td tang trudng chu
yéu trong cac mang hién nay, Alcatel d3 xay dung mét nén
tang c6 thé tich hop dinh tuyén IP, MPLS ATM trén cing
moét nén tang. Nén tang dé cung ciAp kha ning md rong. Tix
nhitng thu tuc chat ché cua luéng luu lugng nhu dich vu
thoai téi nhiing do hoi chat ché cia di liéu, Alcatel ¢é d6 tin
cay dé phan phoi céng nghé trén mét nén tang sé dap ung

duge nhiing doi héi vé chat luong mang 161. 7670 RSP ké&
~ thita dude nhiing cong cu Alcatel clla mang va cac ing dung
dich vu cho viéc quan Iy tuyén toan trinh, thu thap di liéu
mang, tinh cuée, va quan ly dich vu. Pé 1a céng cu day du
cua cac chic nang quan ly mang ATM dugc ap dung cho
MPLS va quan ly tuyén duong.
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Lop truyén dan quang

Truyén din ngay nay, dua chu yéu vao SONET/SDH, sé
dan ddn nhudng chd cho cac thanh phian mang quang dua
trén DWDM (OADM, OXC...) dé t6i da bang théng qua mbi
soi cap (caAn bang véi viée t6i thiéu chi phi cho mdi bit qua
thiét bi quang). Su tach biét git 16p phan phéi dich vu véi
OTN phia dudi cho phép t6i wu cac thanh phian mét cach
thich hgp tai mdi 16p. OTN sé tiép tuc duge t61 uu theo nhiéu
huéng dé cho phép kha ning md rong bang théng t6t nhat.

5.3.2. Cac dong thiét bi truy nhap da dich vu

Chuyén mach
..................... mém 5424 CSG

.,
.,

Trung ké riéng IP Internet
7410 RAS
Tong dai
Ej ndi hat
=/ xDSL o
» Téng dai
= ,ﬁ - chuyén tiép

DSLAM: Digital Subscriber Line Access Multiplexer - B ghép kénh truy nhap
dwérng day thué bao sb

CSG: Call Sinaglling Gateway - Céng néi bao hiéu cudc goi
RAS: Remote Access Server - May chi truy nhap tUr xa

Hinh 5.22: Gidi phdp gidm tdi PSTN
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Nt truy nhap da dich vu Alcatel cho phép kha nang tich
hop ca dich vu bang rong (DSL, ATM, IP), va bang hep
(TDM) trong mach vong néi hat. Nut truy nhap da dich vu
nay c6 thé dude trién khai ngay trong giai doan hién nay.
Cac dich vu duge két néi qua cac cong sau:

- Thoai: V5.x

- Bang rong: giao dién ATM

Chuyén mach mém
Alcatel 1000

K

Alcatel 1000

-
Sl e
- PL Y |
—— P s [}
== e . Y
TGW - Tl A 3
- P =

I 4 . e - - =
IAD: Integrated Access Device - Thiét bi truy nhap tich hop

TGW: Trunking Gateway - Cdng néi trung ké
RGW: Residential Gateway - Céng néi dan cu
AGW: Access Gateway - Cdng néi truy nhap

Hinh 5.23: Cdc sdan pham truy nhap NGN
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Cac san pham chu yéu cia Alcatel trong mang truy nhap
NGN bao géom:

* Alcatel 7300 - ASAM: thi&t bi ghép kénh truy nhap
thué bao tich hgp cong thoai véi thiét bi truy nhap tich hop
IAD (Integrated Access Devices) tai phia thué bao cung cdp
da dudng truy nhap trén d6i day cap doéng st dung cong nghé
VoDSL. Thich hgp cho céc thué bao 16n, cac céng ty. Két ndi
qua ATM st dung may chit mé phong mach vong LES (Loop
Emulation Service) cua dién dan ATM cung cdp kha nang
diéu hoa cac dich vu thoai va bing rong sé liéu. Két néi véi
mang thoal duge thuc hién theo 2 budc sau:

- Két nél dén cong thoai vong ndi hat LVG (Loop Voice
Gateway) bang AAL2. Tt LVG dén tong dai ndi hat bing V5.2.

- Phat trién LVG sang dang MG diéu khién béi chuyén
mach mém, loai bd két néi qua V 5.2. Stt dung céng néi trung
k& TGW dé két néi dén PSTN.

* Litespane 1540: thiét bi truy nhap tich hop cong thoai
qua IP, cho phép chuyén mach mém diéu khién dich vu thoai
qua mang ATM/IP,

5.3.2.1. Alcatel Litespane 1540

Alcatel Litespane 1540 13 mét céng néi truy nhap da
dich vu mém déo cho phép nha diéu hanh c6 thé cung cip cac
dich vu bang hep/bang rong dya trén TDM, xDSL dua trén
ATM, va cac dich vu NGN ti mét nut truy nhap. T nit truy
nhap Litespane 1540 ¢6 thé cung c4p hdn hop cac dich vu téi
cac thué bao dan cu ving néng thén hoic ngoai 6, td1 doanh
nghiép via va nhoé va téi cac doanh nghiép 16n vdi chi phi
thap nhat ¢6 thé. Céac dac tinh chinh clia thiét bi nay:
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- Cung cap mét dai roéng cac dich vu cho ngudi su dung:
dich vu thoai, ISDN, ADSL, HSDSL, di héu tu 64 kbit/s td1
2 Mbit/s, Ethernet, VoIP, va VoDSL.

- Hb trg mdt dai réng cac cong nghé mang: SDH DLC (tich
hgp day du STM-1/STM-4 vio mét ban mach), PDH DLC.

- H5 trg da c&u hinh: diém- diém, sao, cAy va vong.

- H3 tr¢ da giao thdc trén mét niut (TDM, ATM, va
ATM/1P)

- Quan 1y mang tich hgp. Cho phép tai vé nhiing phan
mém tit xa d€ dé dang néng cap

- D& tin cay cua hé théng cao.

5.3.2.2. Alcatel Litespane 2000

Alcatel Litespane 2000 la thiét bi truyén tavtruy nhap
da dich vu tich hgp ADSL. Né chinh 14 mach vong DLC thé
hé sau (NGDLC) dya trén SONET OC-3 cung cép ca dich vu
bang rong va bang hep TDM via dich vu xDSL ATM. Véi dac
tinh mém déo c6 kha nang md réng va c6 mot tip cac giao
dién cho phép thiét bi nay tich hgp déng nhat vao mang truy
nhip hién ¢6 vA mang truy nhap tuong lai. Cac dic tinh
chinh cua Litespane 2000:

- Hé trg day du cac sd d6 bao vé

- Dung lugng SONET OC-3

- Tuan thu theo cac giao dién chuyén mach TR-057, TR-
008. va GR-303

- Hb trd phat trién da tng dung va da ciu hinh

- Cung cip day du cac dich vu ATM va TDM cé tich hgp
thoal va ADSL.
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Mbt s6 dac tinh ky thuat cua Litespane 2000:

- Giao dién dinh thoi: déng hé tong hop, khéi kénh DS1U
hoac T1U, E/W HS quang, tham chiéu DS1 BITS, xu ly SSM,
phan phéi déng bé, Stratum ITI

- Giao dién chuyén mach: GR-303, TR-008, TR-057

- Giao dién quang: soi quang (ddn moét), Connectors
(FC/PC, SC), cac budc séng (1310 nm, 1550 nm), dinh dang
SONET

- Gilao dién thoai: dung lugng 224 dudng day trén mat
bang tan kénh, 4 duong diy trén mét card thoai

Giao dién ADSL: théng lugng dinh duong lén
928 kbit/s, 4 cong trén mét card, tiéu thu cdng suit thap

- Giao dién khéng dong bo T1U

- Glao dién T'1

- Giao dién DS1

- Giao dién SHDSL: 4 cong trén mét card, 2,3 Mbit/s trén
mét cong.
5.3.2.3. Alcatel Litespane 2012

V4i sy cai tién vé dung lugng truyén tai SONET OC-12
va cac glao dién dich vu bang rdng, Litespane 2012 cho phép
cac dich vu bang réng va cac dich vu truyén théng dugc
truyén tai trén cung mot sgi quang. Cac dac tinh chinh cua
thiét bi:

- Hé trg DLC SONET OC-12

- Bao gbom tat ca cac dac tinh va cac Igi ich cua Litespane
2000, bao gbm ca tich hgp ADSL
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- Cung céap cac giao diéen: SONET OC-3, OC-3c, DS3,
DS1, DSO

- Hé trg vong STS 1

- Hb trg cac giao dién bang réng cho truyén tai luu lugng
ATM va TDM dén tong dai trung tdm

Mét sé dic tinh ky thuat cua Litespane 2000:

- Giao dién dinh théi: déng hé téng hgp, khéi kénh DS1U
hoac T1U, E/W HS quang, tham chiéu DS1 BITS, xi 1y SSM,
phan phéi déng b, Stratum III

- Giao dién chuyén mach: GR-303, TR-008, TR-057

- Giao dién thoai: dung huong 224 duong diy trén mét
biang tan kénh, 4 duong day trén mét card thoa

Giao dién ADSL: théng lugng dinh dudng l1én
928 kbit/s, 4 cong trén mot card, tiéu thu céng suat thip

- Giao dién khéng déng b6 T1U

- Giao dién DS1: téc do6 duong day 1,544 Mbit/s, cac dinh
dang tin hiéu AMI, B8ZS, bit 7.

- Giao dién SHDSL: 4 céng trén mét card, 2,3 Mbit/s trén
mot c6ng

- Cac bd néi (connector): Quang (FC/PC, SC), DS3 (BNC),
DS0/1 (AMP CHAMP, 710, MS2)

- Cac card truyén tai quang: cho tuvén ngan, tuyén dai, ¢
budc séng 1310 nm.
5.3.2.4. Alcatel 1521 FL

Alcatel 1521 FL 1a mét hé thong truy nhap duong day sgi
quang 4x2 Mbit/s. Hé thong nay hoé trg ca két né1 Ethernet
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va két néi 2 Mbit/s. Luu ludng c6 thé duge dinh tuyén qua
cac duong day thué riéng (leased hne) 2 Mbit/s hoac vao
mang duong truc IP. Dung lugng t61 da 1a 32 Mbit/s.

Alcatel 1521 FL ho trg két hop luu ludng IP va TDM trén
cung mdt lién két truy nhap, va nguge lai bd MUX cho phép
luu lugng Ethernet dude ghép vao t61 da 4 kénh 2 Mbit/s tai
phia tong dai. Ngoai ra, thiét bi nay con ¢6 kha ning tu cau
hinh d& truyén tai Ethernet hoac Ethernet nhanh va né hb
trg mét hé théng cac giao dién md nén thiét bi ¢6 kha ning
két nd1 dé dang vdi cac thiét bi ciia cac nha san xuit khac
nhau trén mang.

Cac dac tinh ky thuat cua thiét bi:

* Cac giao dién dién:

- 2 Mbit/s: G.703, G.704, ISDN PRA (ETS 300 233)

- Téc 6 bit: 2048 kbit/s + 50 ppm

- X21: ¢6 thé lya chon téc @6 truyén dan theo bdi s clia

64 kbit/s

- B4 néi1 (Connector): 15 pin D-SUB

- Ethernet LLAN: 10/100BaseT theo IEEE 802.3

- Bé nd1 (Connector): RJ45

- Ma duong day: HDB3

- Trd khang: 75 Q khéng can bang, 120 Q c4n bang
* Cac giao dién quang:

- Kiéu nguédn: LD

- Buée song: 1275 - 1335 nm

- Ma duong diy: 6B8B
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- Tan sac (max): 120 ps/nm
- B6 né1 (Connector): FC/PC
* Ngudn
-89:-40V ta1i- 57V DC
-DT/1U: 230 V AC hoac - 48 VDC
- T1éu thu céng suit: nho hon 15 W.

5.3.3. Cac chiung loai thiét bi
5.3.3.1. Cong néi phuong tién Alcatel 7515

Alcatel 7515 MG la thiét bi cong né1 da dich vu hé trg cac
dich vu VoIP, fax, dit liéu va cdng néi bao hidu trén bat ky
cong nao va tai bat by thoi diém nao. Alcatel 7515 MG tao ra
cac lién két hgp nhat cia cac két ndi thoal giita mang dién
thoai chuyén mach céng céng PSTN véi mang IP. Thiét bi
nay cé chilc nang lam c¢éng ndi bao hiéu va xit Iy thoai géi ¢6
d6 thuc thi cao. N6 hé tre cac giao thite NGN chuén va c6 kha
nang tudng tac véi cac san phim chuyén mach mém cua da
nha san xuat. V8i cha phi hidu qua, thiét by 7515 MG la ly
tudng cho trién khai mang NGN da djch vu.

Nhu 14 phan tit chuyén giao chinh giia mang chuyén
mach kénh ngay nay va mang chuyén mach géi trong tudng
" lai, Alcatel 7515 MG lam cho dé ding md ra cac mang VcP
(Voice over Packet) trong khi van tao ra gia tri ma cac nha
diéu hanh yéu cau. Thiét bi nav cho phép da ting dung cong
ndi phuong tién (hinh 5.24) va c6 thé duge trién khai cing véi

cac chuyén mach mém Alcatel ciing nhu la ¢6 thé tich hgp
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vao bat ky mang NGN da nha san xuit nao. Chinh vi vay ma
dé dang chuyén tit mang PSTN lén mang VoP.

PSTN -A
LEX -K PSTN

Vong LEX
TD 3
_K. Budng -K
truc IP : -
LEX 7515 MG L 1515 M LEX
Truy nhap
PBX . .
e || Truy nhap ==
7515 MG bang rong
o Chuyén khac
.Thiét bj mach mém
dau cudi Alcatel
VolP
= Dién thoai IP E Dién thoai
--------- MEGACO/H.248 SIGTRAN PC
Pién thoai
P
[« oi
5;? c?u I Pién thoai
POTS
Fax

Hinh 5.24: Alcatel 7515 MG vdi dac tinh
cho phép da ttng dung

bPac tinh ky thuat cua Alcatel 7516 MG:
* Dung lugng: 480 cong trén mét khung véi cau hinh
ETSI, 384 céng trén mét khung véi cau hinh ANSI.
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* Giao dién:

- Giao dién PSTN: giao dién PRI hoac giao dién trung
ké nho 2x8 cong E1/T1 ghép kénh.

- Cac giao dién mang go6i: Giao dién gé1 2x10/100 Mbat/s
Ethernet (cdu hinh du phéong 1+1); giao dién OA&P
hoac bao hiéu Ethernet 2x10/100 Mbit/s.

* Cac giao thite TCP/IP:

- IPv4

- RIP, OSPF, OSPFv2

- DNS

- Giao thiic dinh thoi mang v4

- RTP/RTCP
Loc géi va dinh tuyén IP

- Dinh tuyén tinh.

5.3.3.2. Chuyén mach mém Alcatel 1000 Softswitch S12

Chuyén mach mém Alcatel 1000 Softswitch S12 dudc
thiét k& dé thoa man nhu ciu chuyén sang cac mang dua
trén chuyén mach mém 1000 S12 cia cac nha cung c¢ap dich
vu. Bing cach thém vao cac Alcatel 1000 Softswitch S12 vao
cac.bd chuygn mach Alcatel 1000 S12, cac nha diéu hanh cé
thé nang cao cac dau tu mang hién c¢6 trong khi van cho phép
chuyén sang cac mang NGN mét cach mém déo.

Alcatel 1000 Softswitch S12 14 mét phan ti chinh trong
mang NGN cua Alcatel ma dam bao hoé trg day du cac dac
tinh thoai cho téng dai Alcatel 1000 S12. San pham nay c6
kha ning tuong tac va md réng ma cac nha cung cip dich vu
thoail yéu cau, dam bao diy du cac dic tinh chung va cung
cap giai phap véi rii ro thap nhat cho trién khai NGN.
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Alcatel 1000 Softswitch S12 c6 thé dude ting dung nhu la
mét nut déc lap diéu khién cac céng néi NGN va tao ra cac
dich vu 18p 4 va 18p 5 ngay lap tic. Cac tong dai S12 hién c6
c6 thé dudc nang cip véi chic nang didu khién Gateway va
hé trg mang IP dé trd thanh Alcatel 1000 Softswitch S12.
Duéi day la cac dac tinh ky thuat cia san pham nay.

* Cac dac tinh chinh

- Diéu khién cac céng ndi trung k& va céng néi truy
nhap VoP sit dung céc giao thic chuan trong khi van
hé trg cac giao dién TDM

- biéu khién cac céng néi phuong tién ma hoat déng
trong ché d6 TDM-TDM hoac trong ché dé TDM-goi

- C6 chitc niang nhu la moét chuyén mach mém cho cac
dich vu lp 4 va l8p 5

- Giao tiép véi chuyén mach mém Alcatel 5020 va cac
may chu cudc goi khac

- Pam bao cung cip cac dic tinh bat budc cia mang
dién thoai chuyén mach céng cong PSTN

- Cung cdp mét chudi cac dich vu Iép 4 va lép 5

- Péng vai tro nhu la mdt diém chuyén mach dich vu
SSP trong mang thong minh IN

- Hoé trg day du cho cac khéi thué bao dau xa (RSU)
hoac cac nut truy nhap V5.2, truce t18p hoic qua céng
néi truy nhap tap trung (C-AGW).

* Ho tro cac giao dién

- Cac giao dién mang: E1 CCITT G.732, SDH G.707
STM1 (lua chon)
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- Cac giao dién truy nhap thué bao: RSUs (truc tiép
hoidc qua C-AGW), lién két V5.1 E1, cac nut truy nhap
V5.2 (cac hén két G.703, G.704 va G.706, truc tiép
hoac qua C-AGW), truy nhap toc dé co s ISDN (truc
t16p hodc qua C-AGW st dung SIGTRAN), truy nhap
téc dd co ban ISDN (truc tiép hodc qua cac nat truy
nhap), tuong tu (tryc tiép hodc qua cac nit truy nhap
va céc cong né) truy nhap).

* Cac giao thic dude hd trg

- CCITT N7

- Khai niém mang logic MTP

- CAS CCITT R2, Nb

- Cac hé théng bio hiéu quéc gia; 16 bién thé ISUP
déng thai

- INAP CS1 va CS2

- SIP-T cho giao tiép gita cac chuyén mach mém

- ISUP/SIP tudng tac véi SIP Proxy cho dién thoai IP

- SIGTRAN (SCTP, IUA cho truy nhap téc d6 cd sd
PRA)

- IETF Megaco V1.0
- ITU H.248
- Bao hiéu thué bao tuong tu
- ETSI DSS1
- Cac bién thé DSS1
- PABX CAS va tudng tu
- QSIG
* Dung lugng va d6 thuc thi ciia san pham
- 1.000.000 thué bao vé phia c6ng néi phudng tién
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- 300.000 trung ké vé phia céng ndi trung ké

- 1.945 cudc goi thu trén gidy (CAPS)

- 7.000.000 BHCAs

- 4.000 théng bao trén mét ban mach

- 56 théng bao déng thdi trén ban mach

- 60.000 thué bao va 7.500 trung ké vé phia cac cong
nd1 phucng tién trong 3 gia (rack)

- MB3 rong cac tong dai ndi hat Alcatel 1000 S12 (LEX)
hién c6 lén 250000 dudng day vé phia céng néi
phucng taén trong 5 gia

- Hb trg téi 100.000 céng ndi phudng tién.

5.3.3.3. Chuyén mach mém Alcatel 1000 Softswitch E10

Alcatel 1000 Softswitch E10 la m6t bd chuyén mach
mém dude thist ké dé dap ung cac nhu cau cia thi truong
NGN. Chi bang cach nang c4p phin mém ciia mét hoic vai
bd chuyén mach Alcatel 1000 MM E10, cac nha diéu hanh
mang c¢6 thé day manh ting trudng dau tu mang hién cé cia
ho trong khi van thuc hién chuyén d6i sang mang NGN. Cac
dac tinh chinh cua thiét bi nay:

- Piéu khién cac cong ndi trung ké va truy nhap thoai
qua géi st dung céac giao thite chuin (Megaco/H.248); diéu
khién cac giai doan cude goi ciia cac kénh phuong tién trong
céng néi truy nhap va trung ké

- Truyén tai cac théng tin bao hiéu ti diu cudl tuong tu
va thiét bi ISDN gidta c6ng néi truy nhap va bo diédu khién
céng néi phuong tién MGC.

- Trao d6i théng tin bao hiéu giiia cac A1000 Softswitch
E10. A 5020 Softswitch va cac may chu cudce goi khac.
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- Cung cap cac chuc nang ta) nguyén phudng tién nhu la
cac may chi théng bao cho cic mang NGN

- Pam bao cung cap cac dac tinh PSTN bat buéc trong
mang NGN.

5.3.3.4. Nén tang dinh tuyén l6i Alcatel 7770 (RCP)
Alcatel 7770 Routing Core Platform (RCP) tich hgp cac
san pham truyén dan quang va cac cong cu cung cap dich vu.
Cac dac tinh cua Alcatel 7770 Routing Core Platform:
- Dung luong: 30 OC-192¢/STM-64c cong/gia;
- Chat lugng gui chuyén tiép géi tin: 660 Mpps/gia
- Tuan theo NEBS 16p 3 vé1 99,999% d0 tin cay

5.3.3.5. Nén tang dinh tuyén loi Alcatel 7670 (RSP)

Alcatel 7670 Routing Switch Platform (RSP) dugc thiét
ké& dé hd trg phan phéi cac dich vu IP qua cac mang da dich
vu. Vi day du cac chic nang chuyén mach va dinh tuyén,
thiét bi nay cho phép cac nha cung cap dich vu dua ra cac
dich vu MPLS/IP ma van dong thoi hé trg cac dich vu
ATM/FR.

Pudc thiét ké cho mang dudng truc thé hé sau tich hgp
ATM, MPLS, IP. Cac dic tinh chinh cta Alcatel 7670 RSP:

- Dung luong 50 Gbit/s dén 450 Gbit/s; Téc d6 giao dién
OC-3¢/STM-1 téi OC-192¢/STM-64; Chat lugng giii chuyén
tiép goi tin tir 50 Mpps té1 500 Mpps (Mpps: Triéu goéi trén
giay).

- M6t gia don theo cau hinh ban dau hé trg 224 OC-
3¢/STM-1, 56 OC-12¢/STM-4 va 14 OC-48¢/STM-16 céng; hé
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thong day do hé trg 1,700 OC-3¢/STM-1 céng. 124 OC-
48c/STM-16 cong hoac 31 OC-192¢/STM-64 cong.

- Cé kha nang md réng hé théng trong ché dé dang hoat
d6ng (in-service): kha ning chuyén mach ti 50 Gbit/s tdi
450 Gbit/s.

5.3.3.6. Nén tang da dich vu Alcatel 7470 (MSP)

Alcatel 7470 Multiservice Platform (MSP) ¢é kha nang
phan phéi cac dich vu IP, thoai, video, ATM, chuyén tiép t&
bao, chuyén tiép khung va dich vu mé phong kénh (CES -
Circuit Emulation Service) qua hé théng SO chuyén tiép
khung NET/SDH va hé théng ghép phan chia theo thai gian
truyén théng (TDM). San phiam bién nay la 1y tudng cho hiu
luigng DSL, ¢6 dinh va di dong 2G/3G. Céc dic tinh chinh cua
san phdm nay la:

- C6 46 mém deéo va khad nang md rdng: lam giam dude
vén dau tu va 1 thiéu hoa dude chi phi ban dau véi kha
ning mad réng nhanh chéng dé dap ing dudc cac thay di nhu
ciu thi trudng; ¢6 kha nang md rong tit 1 khung gia (shelf)
thanh da khung gid ma khong lam gian doan dich vy, cac
khe card chung cho phép cac nha cung cdp dich vu ldp dat
hon hgp cac giao dién hoac cac card dich vu dua theo nhu céu
kinh doanh.

- C6 cac kha nang cung cap cac dich vu méi.

- Quan 1y luu ludng: cung cap cac muic phan biét dich vu
nhd cac kha nang QoS nang cao; ghip duy tri cic muc tiéu
thuc thi mang; giam chi phi hoat dong bing cach thic day
hiéu qua su dung tai nguyén mang.
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- D6 tin cay: giam dudc tinh trang gian doan dich vu
trong mang; cai thién sy thoa man cua khach hang; cho phép
truyén dan tin cay luu luong khén cap, nhu 1a cac phién giao
dich tai chinh va thoai, qua mang gél.

- Tuin thu cac chudn va c6 kha ning tuong tac: dé dang
két nod1 véi cac mang va cac hé thong diéu hanh hién cé; tu do
lua chon loai san pham t6t nhat tai méi 16p chilc ning cla
mang; cho phép tudng tac gilta cac nha cung cdp khac nhau.

- Quan ly dich vu va mang: cung cip cho cac nha cung
cap dich vu va cac khach hang d¢au cuéi cua ho kha ning diéu
khién t&t hon va thay ré dude cac tai nguyén mang ciia ho.

5.3.3.7. Alcatel 5023 Signalling Gateway
Céng ndéi bao hidu tir xa (RSG — Remote Signaling
Gateway) Alcatel 5023 12 mét phan ti trong danh muc san
pham cia NGN cuia Alcatel. Alcatel 5023 RSG véi giao thilc
M2UA tuan theo SIGTRAN chuyén théng tin bao hiéu mot
cach déng nhét gita bo chuyén mach mém, phuong tién diéu
khién cudc goi trong mang NGN, va mang SS7 hién cé.
Cac dac tinh chinh:
- Tuan theo SCTP dam bao phédn bd tin ciay bio hiéu
SS7 tit va tdi bd chuyén mach mém
- Giao thic M2UA truyén tai trong sudt tat ca cac kiéu
bido hiéu SS7 véu cau l6p dusi MTP3, vi du ISUP,
TCAP, GSMAP, 1S-41. Diéu nay cho phép cung cidp
mém déo thidt bi Aleatel 5023 RSG trong cdu hinh
mang hién cé.
- Alcatel 5023 RSG tuan theo cac giao thuc khong day -
2G, 2,5G va 3G - d6 1a dac tinh mém déo nang cao cua
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Alcatel 5023 RSG M2UA chuyén mét cach trong sudt
16p MTP3 cta ngan xép SS7, do d6 Alcatel 5023 RSG
khéng yéu cau ma diém méi. Alcatel 5023 RSG khong
anh hudng téi cau hinh SS7 ciia mang thuye té.

5.4. GIAI PHAP CUA NORTEL
5.4.1. Cau trac chung

Cau tric chung cha mang thé hé sau do Nortel dua ra
nhu hinh 5.25.

Passport 1a gial phap chinh trong cac giai phidp mang
cua Nortel cho cac dich vu Internet. Passport cho phép rat
nhiéu cac dich vu bao gdm ca dién thoai Internet, DSL, VPN
va ca 3G khéng day, dap ting cac nhu cau khac nhau cia cac
nha cung cap dich vu nhu kha ning md rong, dé tin cay... Tat
ca déu duge bé sung nha bd quan 1y di Liéu da dich vu, cung
cip cac kha nang quan ly dich vu v mang phong phu.

Pudc thiét ké dé dap ung tung budc Véi nhitng doi hdi
cua cac nha cung cap dich vu, Passport ¢é kién tric dang tin
cay, cac chic nang da dich vu cho phép cung cip rit nhiéu
dich vu trén mét tong dai, gidm chi phi quén 1y va van hanh,
dong thoi tang cudng lai suat dich vu.

Chiing tdi s& dé cap vé mot vai dich vu ma Passport dua
ra dé dap 1ing véi nhiing d6i hoi cla su phat trién mang.

- Tap hop DSL téc d6 cao

- Thoai géi tin

-IP VPN

- Cac dich vu dit héu cong cdng - ATM
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- Cac dich vu dit liéu céng cong - Chuyén tiép khung

- Cac dich vu dit liéu céng céng - IP dua trén chuyén
tiép khung

- Céc dich vu di liéu céng cong - Chuyén tiép khung da
duong truyén

- Thay thé kénh thué riéng/DCS

- Cac dich vu quan ly mang

- 3G khong day

5.4.2. Cac ching loai thiét bi

Dé dap tng cho mé hinh mang thé hé sau Nortel dua ra
dong san pham Passport véi cdu hinh nhu sau:

Phan mém diéu

khién dich vu
E] Passport 7400:
i_éi Chuyén mach 16i - ATM
Passport 15000 - Chuyén tigp khung

-IF
~-LIPLS

Chuyén - Mé phdng kénh -

mach 16i - Thoai

Passport '

15000 o]

Passport 15000- VSS:
-ATM

- Chuyén tiép khung
.Chuyén -1IP
mach bién/di -MPLS
Passport - M phdng kénh
15000 -Thoai L

Hinh 5.26: Cdu hinh dong san phdm Passport
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5.4.2.1. Tong dai da dich vu Passport 15000

Téng dai da dich vu Passport 15000 ¢6 dung lugng cung cap
chuyén tiép khung, IP, ATM, MPLS va cac dich vu thoai nhim
dap ung véi cic thach thiie cho cac nha cung cap dich vu dit liéu
va thoai hién nay. Cac dac tinh chinh cha san phim nay:

* C6 tinh linh hoat:

- Trén cing mét san phim c6 thé trién khai ATM, FR,
IP, IP-VPN, VPN Iép 2, MPLS, céc giai phap thoai,
gby, va dd liéu khong day.

- C6 thé hoat doéng nhu 1a chuyén mach bién da dich vu
va ¢6 thé 12 chuyén mach 161

* Co do tin cay: C6 ché d6 bao vé thiét bi, bao vé 16i chinh
xac va nhanh chéng, va c6 kha nang ning ciAp phan mém
trong ché& dd dang hoat déng.

* C6 kha nang md rong: Passport 15000 cho phép cac
nha cung cip dich vu md rong cac mang ciia ho dé hd trg cac
phat trién tiép theo. Mét tong dai da dich vu Passport 15000
hé trg té1 40 Gbit/s song cong hoan toan, 80 Gbit/s trén mbét
ti. Dung ludng nay con dude ting lén trong ho san phim
Passport 20000.

Cac dich vu dude Passport 15000 hé trg bao gom:

- Cac dich vu ATM: SVCs, SPVPs, SPVCs, PVPs, va
PVCs; UNI 3.0, 3.1, 4.0 két hgp véi ILMI 4.0, AINT;
diém té1 da diém; VPT (Virtual Path Termination —
Két cuéi dudng a0)

- Cac dich vu quan Iy luu lugng ATM: CBR, VBR
(rt/nrt), UBR, UBR vdi MDCR, GFR

- Cac dich vu thoar géi

- Cac dich vu FR

- Tap hgp DSL va chuyén mach 161 ATM
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- Cac dich vu IP
- Cac dich vu I[P-VPN.

5.4.2.2. Téng dai da dich vu Passport 15000-BSN

Passport 15000-BSN cho phép nha cung cdp dich vu
trién khai cic dich vu mang trén mang dudng truc MPLS,
ATM, FR. Passport 15000-BSN tich hdp Passport 15000 vé
nit dich vu bang rong Shasta 5000.

5.4.2.3. Tong dai da dich vu Passport 15000-VSS

Passport 15000-VSS 1 mét téng dai da dich vy ¢ d6 thuc
thi cao ma tich hop ca chuc nang chuyén mach 161 va chuyén
mach bién trong mét san pham, né cung cip mat d6 tich hap
téi da trén mot chian dé nho nhit, né cung cap nhiéu chuc
nang, dé tin cay va kha ning md rdng cao c6 thé dap tng véi
nhitng d6i hoi cha mang. Véi phudng thite quan ly luu lugng
va chit uong dich vu, Passport15000-VSS hé trg ca ATM, FR,
1P, MPLS va thoai. Céac dac tinh chinh cia san ph&m nay:

- Tinh linh hoat: Cung c¢ap ATM, FR, IP, IP-VPN, VPN
16p 2, MPLS, cac giai phap thoai, géi, va dit liéu khong
ddy trén cing mét san pham. La san pham duy nhat
ngay nay c6 thé tao ra cac giao dién trung k€& va truy
nhap tu DS-0 va OC-48 ¢6 ghép kénh.

- Cé d6 tin cay: Cé ché dé bao vé thiét bi, bao vé 16
chinh xac va nhanh chéng, va cé6 kha niang ning cap
phian mém trong ché d6 dang hoat déng (in-service).
San pham nay c6 thé tao ra dé tin cay cao cho mét nut
nhd ché& d bao vé thiét bi phé bién “hot-swappable”
(trao d6i néng). Ngoai ra, con ¢6 cac ché dp bao vé thiét
bi, dudng day 1+1, 1:1, hoac 1:N cho tat ca cac bo xit ly
chic nang thoai, FR. va ATM.
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- C6 kha niang md rong: Va1 kha nang nay ciua Passport
15000-VSS, cho phép cac nha cung cdp dich vu trién
khai hiéu qua cAc mang cua ho, ban dau véi cau hinh
nhd, sau d6 phat trién 1én c&u hinh 16n hon.

Cac dich vu dudc Passport15000-VSS hd trd bao gom:

- Cac dich vu ATM: SVCs, SPVPs, SPVCs, PVPs, va
PVCs; UNI 3.0, 3.1, 4.0 ké&t hop vé1 ILMI 4.0, AINI;
diém t6i da diém; VPT

- Cac dich vu quan ly luu ludng ATM: CBR, VBR
(rt/nrt), UBR, UBR v6i MDCR, GFR

- Cac dich vu truyén tai thoat

- Cac dich vu thoai géi

- Cac dich vu FR

- Tap hop DSL va chuyén mach 161 ATM

- Cac dich vu IP

- Cac dich vu IP-VPN

- Cac dich vu tudng tac mang.

5.4.2.4. Téng duai da dich vu Passport 7400
Pudc thiét k& cho méi trudng nha cung cap, cac tong dai

Passport 7400 1y tudng cho kha ning thich dng truy nhap va

hd trg ATM, FR, dinh tuvén va chuyén mach IP, MPLS, cac
dich vu thoai. Cac dac tinh chinh cha ho san pham nay la;

- - Tinh linh hoat: Hb trd da dich vu déng thdai trén mét
card duong day riéng, hd trg da dich vu da giao dién
chuin, quan 1y luu ludng théng minh va dinh tuyén
da giao thuc c¢6 do thuc thi cao. Cac tuong tac IP,
MPLS, ATM c6 thé déng ton tai.
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- D6 tin cay: ho téng dai da dich vu Passport 7400 dugc
cAu tric theo nhu cau thi truong nén cé dé kha dung
va d6 tin cay cao véi ché dé bao vé SONET APS cho cac
giao dién quang va 1:1 hodc 1:N cho cac giao dién dién.

- Kha nang md rong: téng dai da dich vu Passport 7400
cho phép tiét kiém dudc dau tu ban dau va hidu qua
st dung bang tan dude téi da hoa ma van tan dung
dude cac dau tu hién ¢6 nhd kha ning mé rong cua
né. Cung cip td1 224 giao dién vat ly DSI/E1, 7000
kénh logic DS0, va 24.000 két néi.

Cac dich vu duge Passport 7400 hd trg bao gom:
- Cac dich vu lap 2
- Céng ndi thoai géi
- Trién khai d@ liéu khong day
- Tap hop DSL va chuyén mach 161 ATM
- Cac dich vu IP-VPN
- Thay thé kénh thué riéng/DCS.
Cac dac tinh ky thuat cia téng dai da dich vu 7400:
* Cac giao dién
- Cac giao dién ATM UNI/NNI: DS-1/E1, IMA (nxDS-
1/nxE1), 42, DS-3/E3, OC-3¢/STM-1
- Cac giao dién FR: V.11, V.35, HSSI, DS-1/El,
DS-1ch/Elch, DS-3, DS-3ch
- Cac giao dién IP: Ethernet, 10BaseT, 100BaseT.
DS1, DS-1¢ch IP qua FR, IP qua PPP, IP qua ATM.
- Cac giao dién thoai va kénh: DS-1/E1, DS-1ch/Elch,
DS-3ch TDM c6 cau tric va khéng ciu tric.
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- Giao dién truy nhap da dich vu: MSA32, bat ky dich
vu nao, bat ky kénh nao.
* Dung lugng va kién tric:
- Kién tric da bd xu ly: Passport 7480: gia dd 16 khe
(16-slot shelf), Passport 7440: gia d6 5 khe (5-slot shelf).
- Kién tric dung chung bus 1,6 Gbit/s.
* Cac chudn tuén thu:
- CSA C22.2 no. 950, EN 60950, UL 1950
- EN 55022/FCC Part 15B Class A, EN 50082-1.

5.4.2.5. Tong dai da dich vu Passport 20000

Passport
20000

[ : (]
i L1
LT

Lam |

- Passport Passport

iii 70008 150008 Lai
,,,,,,,,,,,,,, — ’v\\ 1 mang
...... @y | 1| MangbienATN, %ﬂ R L
b=l PR IP,MPLS, T
thoai, mé phong

E?/ =
"

Passport 15000 VSS

S g Tram géc va chuyén
Thiét bi mach truy nhap

khong day

Hinh 5.27: Passport 20000
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Téng dai da dich vu Passport 20000 la tdng dai chuyén
mach 15i ¢6 dung ludng cao hd trg chuyén mach va dinh tuyén
IP, ATM, FR, MPLS, cac dich vu thoai va chuyén mach kénh dé
dap ung cac thach thuce cho cac nha cung cdp dich vu thoai va
dit liéu. Passport 20000 c6 kha nang md réng, hé trg dung
lugng chuyén mach 160 Gbit/s, va hd trg cac card giao dién
10 Gbit/s cho cac trung ké téc dé cao. Cac dac tinh chinh cia
san phdm nay 12 ¢6 kha niang md rong, c6 do tin cay cao, linh
hoat trong viéc phat trién, va 13 mét san pham tich hap. Véi cac
dac tinh nay, Passport 20000 c6 kha néng dap tng t61 uu cac
thach thie hién ¢4 caa cac nha cung cap dich vu (hinh 5.27).

Cdc dich vu ma sdan phdm nay hé tro:

- Cac dich vu ATM: SVCs, SPVPs. SPVCs, PVPs, va
PVCs; UNI 3.0, 3.1, 4.0 k&t hop véi ILMI 4.0, AINI; diém téi
da diém: VPT

- Cac dich vu quan 1y luu lugng ATM: CBR, VBR (rt/nrt),
UBR, UBR vé1 MDCR, GFR

- Cac dich vu thoai géi

- Cac dich vu FR

- Phat trién dit liéu khéng day

- Tap hop DSL va chuyén mach 161 ATM

- Cac dich vu IP

- Cac dich vu IP-VPN.

Céc ddc tinh k¥ thudt cia san pham:
- Cac giao dién ATM (ATM UNI/NNI va MPLS): IMA

(nxDS-1/nxE1), DS-3/E3, DS-3/E3 ch, OC-3¢/STM-1, OC-
12¢/STM-4, OC-48c/STM-16, OC-192¢/STM-64c.
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- Cac giao dién g61 qua SONET (PoS): OC-3¢/STM-1, OC-
12¢/STM-4, OC-48¢/STM-16, OC-192¢/STM-64.

- Cac giao dién IP va truyén tai: DS-3/E3, DS-3ch, OC-
3¢/STM-1, OC12¢/STM-4, OC-48¢/STM-16, OC-192¢/STM-64;
Gigabit Ethernet, 10 Gigabit Ethernet; VPN Extender Card;
FR (RFC1490), PPP (RFC1661), ATM (RFC1483R/RF(C1483B)

- Cac giao dién Ethernet: Gigabit Ethernet, 10 Gigabit
Ethernet

- Cac giao dién FR: DS-3, DS-3ch, STM-1ch

- Cac giao dién cdng néi thoai géi: TDM: DS3ch, OC-
3/STM-1ch vé1 giao dién T1 va El; G6i: cac giao dién
Passport ATM va 1P duge liét ké & trén véi Gigabit Ethernet
tich hop trén bd xu ly cac dich vu thoai (Voice Services
Processor - VSP).

5.4.2.6. Chuéi thiét bi chuyén mach truy nhap da dich vu
Passport 4400

Chudi thiét bi chuyén mach truy nhap da dich vu 4400
cho phép tich hdp luu lugng dd héu, thoai, fax va video trén
mot lién két WAN cho céac téng dai nhanh, hoac cac tong dai
ndi vimg. Chud) thiét bi nay cé thé tuong tac véi cac chudi
thiét bi chuyén mach bién da dich vu cdng 6400 va chudi
thiét bi chuyén mach da dich vu 7400. Chudi thiét bi nay bao
gom Passport 4430 cung cap giai phap chi phi thap nhit cho
diu cudi tdng dai nhanh, Passport 4450/55 cung cip kha
ning ma rong dung lugng dau cudi cho cac téng dai viing va
tdng dai nhanh 1én, va Passport 4460 dugc thiét k& cho cac
mang kich ¢ nho va trung binh.



Chuong 5: Gidi phdp cdng nghé cua cdc hang 33]

a) Passport 4430
Thiét bi chuyén mach truy nhap da dich vu Passport
4430 cua Nortel cung cip giai phap chi phi thap nhat cho cac
ddu cudi cua téng dai nhanh, st dung cong nghé méi nhat dé
truyén dan tat ca cic loai luu lugng qua mét lién két WAN
duy nhat. Cac dac tinh chinh cta thiét bi nay:
- Hb trg tich hgp luu lugng thoai, dii liéu, fax va video
- Hé tro thoai trén FR (VoFR) va VoIP
- Cung cap cong nghé nén thoai
- H6 trg cac giao dién WAN bao gém IP, FR, ISDN, va
cac duong thué riéng.
- HS trg cac téc d6 két noél: 56k/64k CSU/DSU, Ti
CSU/DSU, E1 DSU, va ISDN TA
- Cung cap 18 ké&t nai thoai
- Cung c4p cac cong cu quan ly thiét bi nhu CLI, cong
cu cal diat dya trén Java,...
b) Passport 4450/55
Thiét bi chuyén mach truy nhap da dich vu Passport
4450/55 cua Nortel cung cip kha ning md rong dung luong
cho dau cubi ctia téng dai nhanh va tong dai viing nho. Thiét
bi Passport 4450 va 4455 cung cap tdi 32 két néi thoai. Dudi
day la cac dic tinh cua cac thiét bi nay:
- Hé trd tich hop luu ludng thoai, dit liéu, fax va video
- Hb trg thoai trén FR (VoFR) va VoIP
- Cung cip cong nghé nén am thoai
- Hb trg cac giao dién LAN bao gdm Ethernet 10 Baset
va Token Ring
- Hb trd cac giao dién WAN bao gom 1P, FR, ISDN, va
cac dudng thué riéng
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- Hé tro cac téc do két néi: 56K/64K CSU/DSU, Ti1
CSU/DSU, E1 DSU, va ISDN TA
- Cung cap 32 két noi thoai
- Cung c4p cac cong cu quan ly thiét bi nhu CLI, céng
cu cai dat dua trén Java,...
¢) Passport 4460
Thiét bi chuyén mach truy nhap da dich vu
Passport 4460 dudc thiét ké& cho cic mang kich ¢6 nho va
trung binh, cung cap té1 60 két ndi thoai ciing nhu 12 céc luu
lugng fax, video, va dit liéu trén mét lién két WAN. Cac dac
tinh chinh cta thiét bi nay:
- Hé6 trd tich hgp luu lugng thoay, dit liéu, fax va video
- Hb trg thoai trén FR (VoFR) va VoIP
- Cung cap céng nghé nén am thoai
- C6 kha nang md rong té1 hang ngan nit
-H6 trd cac giao dién LAN bao gém Ethernet
10/100BASE-T
- Hb trg cac giao dién WAN bao gém IP, FR, ISDN, va
cac duong thué riéng
- Hb trg cac toc do két ndi: 56K/64K CSU/DSU, T1
CSU/DSU, E1 DSU, va ISDN TA
- Cung c4p 60 két néi thoai
- Cung cap cac cong cu quan ly thiét bi nhu CLI, ¢dng
cu cai dat dua trén Java,...
5.4.2.7. Ho cdc téng dai bién da dich vu Passport 6400
Cac téng dai bién da dich vu Passport 6400 cho phép
giam cac chi phi hoat ddng mang va lam giam bét d6 phye
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tap ciia mang trong khi lam tang dé kha dung va doé thuc thi
mang. Ho cac tong dai bién da dich vu nay bao gdm Passport
6480, Passport 6440 va Passport 6420.

Ho thiét bi nay cho phép tich hodp cac mang LAN va
mang WAN thanh mét mang duy nhat, lam cho viée quan ly
trd nén don gian, va cho phép truyén tai mét cach hiéu qua
cac tin hiéu thoai, video va dit liéu qua cac duong thué riéng,
FR hoac ATM. Cac dac tinh chinh cua thiét bi nay:

Chuyén

Chuyén
mach/dinh
tuyén

Hinh 5.28: Chudi thiét bi Passport 6400
trong moi truong mang WAN
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- Giam cac chi phi mang: ho thiét bi Passport 6400 hop
nhat Iuu ludng thoai, di liéu va video vao mét mang don va
hé trg mét dai rong cac kiéu truy nhap va trung ké, do dd tiét
kiém duge ca chi phi hoat déng va chi phi vé ¢d sd ha tang.
Cac cong ty c6 thé st dung Passport dé xay dung cac mang
riéng ciia ho qua cac dudng thué riéng, phat trién cac mang
TDM hién cé va tao ra cac dac tinh vé QoS va da dich vu nha
cac thiét bi nay.

- Tang d6 thuc thi mang: d6 thuc thi mang dudc cai thién
nhg dac tinh chuyén mach da dich vu va dinh tuyén tu déng
lwu luong hudng két nél va khéng két nél, va quan ly mang
mém déo.

- Cung cép da dich vu mém deéo.

- T4 vu tal nguyén mang: tiéu chuin quan trong déi vdi
bat ky mang nao 1a quan Iy mang hoan chinh, nghia 13 ¢6
kha nang quan 1y, gidm sat, va canh bao dich vu tir bat et vi
tri nao trén mang. Chudi thiét bi Passport 6400 c6 thé dudc
quan ly bé mét trong nhing thiét bj hd trg toan dién cua
Nortel duge tao ra dé dap ng cac nhu cau khac nhau cua
khach hang.

5.5. GIAI PHAP CUA CISCO
5.5.1, Cau truc chung

Kién tric chung cho mang NGN cua Cisco duge chi ra
trong hinh 5.29.

Cac nha cung cap dich vu thidt k& cac thanh phén cua
mang t61 uu theo nhu ciau khaec nhau cua ting Joai khach
hang. Trong mang dé thi, yéu t& chu yéu la chi phi quan ly,
con mang chuyén mach 16i doi héi t8c @6 dich vu. Cac diém
truy cap dich vu PoP la trung tAm phan phéi dich vy, tai dé
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cac nha cung cap dich vu dua ra cac thi truong méi va canh
tranh vé1 nhau.

Bién da dich vu

Kénh thué
riéeng

Ethernet

Mang I5i
IP/MPLS

Bang rong

Hinh 5.29: Gidi phap NGN téng thé

Giai phap IP+Quang cua Cisco cho phép cac nha cung
cap xdy dyng cd s6 ha tAng mang mot cach téi wu. Giai phap
cu thé cua Cisco duge minh hoa trong hinh 2.30:

Dich vu PoP Mang chuyén

Mang dé thi mach 16i

.

Cac dich vu A

Binh tuyén bién
Binh tuyén I6i

Mang dé thi: két néi cac dich vu cho déi tugng str dung
Dich vu PoP: trung tam dich vu
Mang chuyén mach 16i: Két néi cac diém dich vu

Hinh 5.30: Giai phap NGN cua Cisco
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5.5.1.1. Mang chuyén mach loi

Mang chuyén mach 15i lam nhiém vu trao d8i toan b cac
théng tin tu cac 16p phia ngoai dua vao. Cac dudng truyén téc
d6 cao két néi téi cac dich vu PoP va c6 cdu tric truyén thong
la su dung vong SONET.

i Mang chuyén
Mang dé thi Dich vu PoP .mﬁch Lg;

il

Cac dich vu A

Binh tuyén bién
Binh tuyén I5i

Hinh 5.31: Mang chuyén mach l6i

Ngay nay, mang chuyén mach 16i da thay d6i rit nhiéu.
Cac nha cung cdp dich vu dang cung cdp hai loai SONET
truyén théng la vong ring va mang luéi. Khi cac nha cung
cdp dich vu cd ging md rong hon nita cac déi tudng st dung
khac nhau, cac doanh nghiép, khu vyc thanh thi véi cac dich
vu Internet, ho phai phat trién mang dudng truc chuyén
mach 161 dé thoa man nhu cau bang théng ngay cang tang.

5.5.1.2. Diém truy cdap dich vu - PoP

Diém truy cap dich vu dudc két néi mang d6 thi véi
mang chuyén mach 16i 1a hub ctia cac dich vu muic cao. Cac
dich vu nay bao gom may chi DNS, két néi vao mang ISP,
dich vu VPN, va cac ung dung. ‘
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Dich vu PoP Mang chuyén

Mang db thi mach 16

Ethernet Cac dich vu i

Dinh tuyén bién
Dinh tuyén 15i

Hinh 5.32: Diém truy cap dich vu PoP

Tai diém két néi giita mang d6 thi va mang chuyén mach
161 st dung céng nghé quang, PoP diéu khién cac luu ludng
201 mot cach théng minh. Khi luu lugng di ra tir PoP, mang
chuyén mach 161 xtt 1y géi mét cach hiéu qua nhit. Mic uu
tién va chat lugng dich vu bao dam su phan biét, phan chia
chi phi hiéu qua va kha ning chuyén tit cung cap bing théng
don gian thanh thé gidi méi véi cac ing dung cé 1¢i cao.
5.5.1.3. Mang do thi

Mang db thi két ndi cac déi tudng st dung dén cac diém
truy cap dich vu PoP néi hat 12 noi phin phéi cac dich vu.
Mang dé thi quan 1y cac chic ning truy nhip, tap trung va
chuyén tai.

Cac d6i tuong st dung dude két néi t61 mang thanh thi
qua POST, kénh thué bao s6 DSL, mang quang déng bd
SONET hoac Ethernet.
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Mang chuyén

Dich vu PoP )
mach 16i

Mang do thi

Ethernet Céac dich vu 4

Dinh tuyén bién
Binh tuyén I5i

Hinh 5.33: Mang dé thi

Cac cong nghé chuyén tai va tap trung mang thanh thi
bao gom SONET, ATM, ho#ic IP. Cac giao dién nay két
thic tai PoP dich vu, tai d6 cac nha cung cép dich vu c6 thé
dua thém dich vu dua trén IP trudc khi két néi t6i mang
chuyén quang.

5.5.2. Cac chung loai thiét bi

5.5.2.1. Mang chuyén mach loi quang Cisco ONS 15800
DWDM Platform

San phdm chuyén mach 16i quang ctua Cisco la ONS
15800 DWDM Platform. Hé thong ghép kénh phén chia bude
song (DWDM) da dudc thi nghiém, cho phép cac nha cung
cdp dich vu su dung té1 da cac sgi quang qua mang va thoa
man nhu cau luu lugng Internet. Cac dic tinh ky thuat caa
san pham nay dudc tong két trong bang 5.2.
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Bdng 5.2: Pdc tinh ky thugt thiét bi ONS 15800

&c dac tinh ky thuat
Kénh dau vao OC-12/STM-4, OC-48/STM-16, OC-
192/SCM-64
Cac dich vu dugc hé trg IP, ATM, SONET, va SOH
Lso’ kénh Tir 1 141 16
[ Phé kénh 1529-1602 nm
Kénh quang 2,048 Mbit/s
Dai cong suat dau vao -8 dBm tdi 0 dBm
Céc kiéu sdi quang dugoc hé trg SMF-28, DSF, LEAF, E-LEAF, TWC,
TWP, TW, LS
Giam sat SONET/SDH B1, BER qua OOBFEC
Xen ré dugc ho irg tai bat ky dudng | 8, 12, 24, 32 kénh
day nao
[ T8ng tan séc hé thing 12,800 ps/nm tai 2,5 Gbit/s

5.5.2.2. Cde chung logi b6 dinh tuyén Internet Cisco 12400

Bo6 dinh tuyén Internet Cisco 12400 cung cap céng cu can
thigt d& xay dung cd s3 ha tang IP 10 Gigabit IP véi cac tinh
nang nhu hoat déng cao, dung lugng 16n, giam gia thanh.
Ngoai ra, Cisco tiép tuc d6i mdi bang viéc phat trién céng
nghé VSR véi chi phi van hanh thip, ting lai suat, hé tro
dich vu thé hé méi, bang cach dé thuc day su phat trién cua
Internet.

5.5.2.3. Ho cdc tong dai da dich vu Cisco MGX 8800

Téng dai da dich vu MGX 8800 IP + ATM ctia Cisco dude
thiét k& cho cac nha cung cdp dich vu bang hep va/hoac bang
rong. MGX 8800 c6 kha nang md réng dung ludgng chuyén
mach ti 1,2 Gbit/s t3i 180 Gbit/s vA md rong dung lugng giao
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dién tu DSO t8i OC-192/STM-16. Ho téng dai da dich vu
MGX 8800 nay bac gom cac bd tap trung bién MGX 8800, va
cac toéng dai da dich vu MGX 8800. Ho san pham MGX 8800
hé trg cac dich vu sau:
- Chuyén tiép khung
- Phudng thic truyén khong déng bo (ATM)
- Thoal qua ATM
- Thoai qua IP
- M4 phdng kénh
- Giao thuc Internet (IP)
- Cac dich vu khéng day
- Céc dich vu DSL
- Duong truc dich vu ATM
- Mang riéng ao (VPN)
5.5.2.4. Tong dai da dich vu Cisco MGX 8950
Téng dai da dich vu ATM Cisco MXG 8950 c6 dung lugng
chuyén mach 13 180 Gbit/s véi giao dien ATM 10 Gbit/s cho
phép md réng cac mang hién cé ctia nha cung cip dich vu va
md réng cac dich vu trong tuong lai mét cach dé dang. Cac
dic tinh chinh cua Cisco MGX 8950:
- Cung cap kha nang mé rong lén té1 180 Gbit/s véi ciu
hinh du phong hoan toan khéng tic nghén théng ludng.
- Cac g1ao dién ATM 10 Gbit/s (OC-192¢/STM-64).
-Coé cac trung k& OC-3¢/STM-1, OC-12¢/STM-4, OC-
48c/STM-16.
-P6 kha dung mang cao nhat.
-C6 kha nang két néi dong nhat véi cac thiét bi chuyén
mach Cisco BPX 8600 va Cisco MGX 8000.
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* Cac dac tinh k¥ thuat clia san pham:

- Card diéu khién: md-dun chuyén mach xu ly Cisco
PXM-45, du phong khe s6 7 va s6 8 danh cho mé-dun
chuyén mach xt ly.

- Card chuyén mach:

+ B80Gbit/s hai hudng, khéng tic nghén trén mé-dun
chuyén mach Cisco XM 60.

+ Yéu cau 4 mé-dun chuyén mach XM-60 cé6 du
phong, yéu ciu it nhit 3 mé-dun chuyén mach
XM-60 cho hoat dong hé théng.

- Chia tadi giia cic mé-dun chuyén mach dé téi
thiéu dugc mat mat dit lidu.

* Céac glao dién mang:

- 0C-192¢/STM-64 ATM

- OC-48/STM-16 ATM duge ghép kénh téi OC-12¢/STM-
4, OC-3c¢/STM-1 va DS3

- 0C-12¢/STM-4 ATM

- OC-3¢/STM-1 ATM

- T3

- Ghép kénh OC-48¢c/STM-16 - ghép kénh tdi T3, OC-
3c/STM-1, OC-12¢/STM-4.

5.5.2.5. Tong dai da dich vu Cisco BPX 8600

Ho téng dai da dich vu BPX 8600 cung cidp mét tap
phong phu cac giai phap dé phan phé mét cach cé hidu qua
cac dich vu ATM, FR, thoai, CE, va dich vu IP trong cac PoP
kich ¢3 trung binh va cac CO nho.

Ho tong dai da dich vu BPX 8600 bao gém BPX 8620 cho
cac dich vu ATM bang réng, chuyén mach da dich vu BPX
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8650 IP + ATM c6 ho trd bang rong va MPLS cho cac dich vu
IP, va nut dich vu BPX 8680 cho cac dich vu bang réng, bang

hep va MPLS. uing dung cua BPX 8600 dugc mé ta trong
hinh 5.34.

Khu vuc nho
EDGE [Ssiies] MCX
8800
Mang 16i SONET
ATM hoac T3/E3
MGX
BPX 8800
8680
4 mGx 5
8800 i
Khu vuc rét réng K’r‘g'n‘;‘-'c

Khu vire trung binh

Hinh 5.34: Ho thiét bi BPX 8600



Chuong 5: Gidi phdp cédng nghé cda cée hang 343

Ho téng dai da dich vu BPX 8600 hé trg cac dich vu bang
hep, bang rong, va cac dich vu IP, phu thudce vao cac nhu cau
cu thé. Cac dich vu dude hé trg gdm:

- Cac dich vu bang rong: T3/E3 ATM, OC-3/STM-1
ATM, OC-12/STM-4 ATM.

- Céc dich vu bang hep duge cung cdp phi hop véi téng
dai da dich vu MGX 8850: T1/E1 ATM, n x T1/El
IMA, FR, FR t6c d6 cao, SNA, mé phong kénh, ATM
UNI 3.0/3.1, SMDS.

- Cac dich vu tich hgp: IP VPNs, thoai qua IP, Intranet
duge quan 1y, céc dich vu Internet tra thém, IP Fax
Relay.

- Cac dich vu FR

- Cac dich vu ATM: Hb trg cac dich vu dit liéu téc db cao
cho tit ca cac kiéu luu ludng, bao gom téc d6 bit &
dinh CRB, t6c d6 bit bién d6i-thoi gian thuc (RT-
VRB), téc @5 bit bién ddi-khéng can thoi gian thuc
(NRT-VRB), téc d6 bit kha dung (ARB), va téc dd bit
khdng xac dinh (URB). H6 trd cho cac kénh ao ¢é dinh
PVC va cac kénh ao chuyén mach SVC, tao ra do linh
hoat dé cung c&p cac dich vu dap dng cac nhu ciu cia
khach hang.

- Cac dich vu IP.

- Cac dich vu thoal va video.

5.5.2.6. Chudi thiét bi Cisco 3600

Chudi thiét bi Cisco 3600 1a ho thiét bi truy nhap da dich
vu cho cac doanh nghiép kich ¢ trung binh va 1én va cho cac
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nha cung cdp dich vu Internet nho hon. Véi hon 70 lua chon
moé-dun giao dién, ho thiét bi Cisco 3600 cung cAp cac giai
phap cho dit liéu, thoai, truy nhap quay sé lai ghép, cac mang
riéng ao VPN, va dinh tuyén dii lidu da giao thic. Véi kién
tric mé-dun hoa va c6 do thuc thi cao, chudi thiét bi nay giit
nguyén dude cac dau tu cta cac khach hang. Hinh 5.35 chi ra
ting dung da dich vu véi ho thiét bi Cisco 3600.

‘Vin phong
chi nhanh

. He théng dé ban 8

Hinh 5.35: Ung dung da dich vu tich hap thoai
vot Cisco 3600
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5.5.2.7. Chuéi thiét bi da dich vu Cisco 2600

Tru sd

Van phong nho/
trung binh/chi nhanh

Cisco 2600XM

= = —4- {5 (& 7
» 57 = ff= =) iR =
00
cude goi B e =

Hinh 5.36: Ung dung ciia chuéi thiét bi Cisco 2600

Cisco 2600 la bé dinh tuyén truy nhap da dich vu c6 tinh
mé-dun, né cung cdp mém déo cadu hinh LAN va WAN, nhiéu
lua chon bao mat, va mét dai rong cac bo xit 1y thuc thi cao.
Véi hon 70 giao dién va mé-dun mang, kién tric mé-dun cua
chubi thiét bi Cisco 2600 cho phép nang cdp cac giao dién
moét cach dé dang trong khi md réng mang. Chudi thiét bi
Cisco 2600 bao gom thiét bi da dich vu Cisco 2691 va cac md
hinh Cisco 2600XM. Hinh 5.36 la cdu hinh dng dung cua
chuéi thiét bi Cisco 2600.

5.5.2.8. B6 diéu khién chuyén mach ao VSC 3000

~ VSC 3000 la thiét bi thuc hién chdc ning diéu khién
cudc goi trong md hinh mang thé hé sau cua Cisco. VSC 3000
1a thiét bi diéu khién cudc goi thong minh, hd trg tuong d6i
nhiéu cac giao thic hién nay. Hoat déng nhu mét tong dai
chuyén mach mém, VSC 3000 diéu khién mang thoai chuyén
mach géi biang cach dinh tuyén cac cudc goi trén mét nén
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tang mang chuyén mach géi bang réng va da dich vu. Déng
val trd 1a thanh phan auan trong nhat trong ciu tric md cua
mang thoai chuyén mach géi cia Cisco, st dung cac giao thic
chuian céng nghiép va giao dién md. VSC 3000 la xdic tac cho
qua trinh chuyén déi tif mang thé hé cir sang thé hé méi sit
dung ¢dng nghé chuyén mach géi biang, né giao tiép véi mang
thoai truyén thdng théng qua hé théng bao hiéu 7 (SS7) dé
cho phép truy nhap mang thcai céng cdng mét cach rong rai.
VSC 3000 c6 thé lap trinh dudc, linh hoat, dang tin cay va c6
kha ning md rong.

VSC 3000 sit dung phan mém do Cisco phat trién, chay
trén nhing moéi trudng mdé ho Unix. Phin mém nay cé cac
md-dun doc Jap, moi mé-dun cé6 nhing giao dién va nhing
tinh nang dudgc xac lap rd rang. Mot mdi trudng thi hanh
dang chung chiu trach nhiém vé cac tac vu chung va giao
tiép v4i hé didu hanh. Tai phan 161 13 phan td lam nhiém vu
dinh tuyén va diéu khién cubc goi. VSC 3000 sé& phan tich cac
tin hidu bao hiéu tif cac thuc thé, tim ki€m tai nguyén, phin
tich cac yéu cau dich vy, thuc hién cac thuat toan tim duong,
va cudl ciing 13 giti cac 1énh can thi hanh xudng cho céng ndi
phuong tién niam tai cac ddu vao/ra clia phéan 16i chuyén
mach goéi.

Giao 11ép vé1 MG (Media Gateway) théng qua giao thiic
MGCP, giao thuic duge ding nhiéu hién nay khi trién khai
cac mang thoai chuyén mach géi. Ngoai ra, VSC 3000 con hé
trd hau hét cac bién thé ctia ISUP (ISDN User Part). TUP
(Telephone User Part), va NUP (National User Part) trong
mang SS7 cha cac nha khai thac trén toan thé gidi. VSC
3000 s dung ngén ngil dinh nghia théng diép. mdt ngdn ngid
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hudéng déi tugng, truc quan va dé si dung dé phat trién va
thay déi giao thiic. Cong cu manh nay giam thi€u nhiing can
trd vé khong tudng thich bao hiéu.

sip

I‘ \\

Nut Cisco ! Tuyén \
VSC 3000 887

EISUP

B6 diéu khién
chuyén mach 4o
Cisco VSC 3000

Céng ndi
trung ké

Kénh mang
Bao hiéu

Chuyén mach
PSTN TDM

Hinh 5.37: Vi du vé ung dung VSC

Cac giao thic chuan TCAP (Transaction Capabilities
Application Protocol - Giao thiic iing dung cac kha nang giao
dich), INAP (Intelligent Network Application Protocol - Giao
thic ung dung mang théng minh) cho phép truy nhap vao
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méi trudng mang IN va AIN. Cac nha khai thac cé thé tuy
bién khdi diéu khién chuyén mach ao VSC bang cach st dung
giao dién lap trinh ving dung (API) cho phép dinh tuyén theo
chi dan cua khach hang ti cac co sd dit liéu bén ngoai. VSC
3000 chay trén cdc may chua Netra ft 1400/1405, Netra
1120/1125, Netra ft 1800. Cac hé théng may chu nay c6 thé
md rong duge, dat chuian NEBS (Network Equipment
Building Standard) mic 3, va thoa man dudc cac doi hoi vé
d6 an toan. Netra ft 1800 cé6 cau hinh du phong néng cho
titng thanh phin. Cac may chi dude trién khai theo ciap: mét
may hoat déng (active) va mdt may du phong (standby), va
trong qua trinh dién ra cac cudc goi, phan mém cua MGC
tién hanh kiém tra dé bio vé cude goi khong gip phai cac su
c6 nghiém trong cita phan cing va phian mém.

VSC 3000 c6 cac tha tuc quan 1y kha day du va than
thién nguoi st dung. Cac phép do ludng va théng ké duge
thuc hién nham giam sat hé théng. VSC c6 san mét bd cong
cu day du dé diéu hanh va eanh bao bio hiéu. Cac khéi CDB
(Call Detail Block) cung cap thong tin cho viéc tinh cuéc va
qui hoach mang. Cé mét bd cong cu day di diung trong gd 16i
va giail quyét su cd. Ngoai ra VSC con ¢6 giao dién dong lénh,
cac khdi théng tin quan ly (MIB) stt dung SNMP, cic cita sé
giao dién d6 hoa théan thién va hé théng quan ly mang phu.

Trong mé hinh mang nay cé cac cong ndi da phuong tién
thuc hién chitc ning giao dién gia mang chuyén mach géi
da dich vu va mang PSTN/ISDN. MG két thuc cac kénh tai
tir PSTN/ISDN va thuc hién chuyén déi théng tin thoai tu
dang TDM sang dang géi dé truyén dude trén mang IP hoac
ATM. MG cang la diém cuéi cua cac giao dién PRI tr céc
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tong dai PBX va truyén bao hiéu cua ISDN qua mang
IP/ATM t6i cac mit diéu khién chuyén mach ao VSC 3000. Cé
3 loai MG: may chu truy nhiap mang (NAS - Network Access
Server), cfng ndi trung k&€ (Trunking Gateway), va cdng néi
truy nhap (Access Gateway). Cisco ¢6é cic ho ¢dng ndi MGX
8260, MGX 88xx. Cac nha cung cip khac ciing ¢6 riat nhiéu
ho ¢ong ndi st dung cac giao thie H.323, MGCP, SIP... Mot
s6 MG c6 thé hoat dong ddng thdi vira 14 cong ndi trung ké
viia 12 ¢dng néi truy nhap.

Mang chuyén mach géi da dich vu d day 12 mang IP hay
ATM dé mang luu lugng thoai va s8 liéu giita cac niat VSC va
giita VSC vdi cac cdng néi phuong tién.

5.5.3. K&t ndi v4i mang hién thai

Viéc két néi cac san pham cta Cisco véi mang hién théi
dudc thuc hién théng qua cac MG.

5.5.4. Do mém déo va tinh tuong thich

Cac thiét bi ctia Cisco hd trd nguyén tic ¢d ban ctia mang
thé hé mdi d6 1a chuyén mach géi téc d6 cao, diéu khién két
né1 mém théng qua cac may chu. Cisco 14 mét trong nhiing
hang tién phong cla chuyén mach mém.

5.6. GIAI PHAP CUA LUCENT
. 5.6.1. Cau truc chung

(Giai phap cho mang thé hé sau cua Lucent dude minh
hoa trong hinh 5.38. Kién trdc mang thé hé sau duge phéan
thanh hai 18p riéng biét.

- Ldp 161 truyén dan quang
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- Lép phan phéi dich vu
- Mbi 18p sé thuc hién cac chide nang tach rdi cua ching.

+ Lép 101 ap dung cac cong nghé quang hoc dac biét
la cac cong nghé quang hoc médi tién tién
(DWDM..).

+ Ldp phan phéi dich vu déng vai tro phan phéi cac
dich vu thé hé sau via cic dich vu truyén théng
mot cach hiéu qua va tél uu nhat.

Ldp phan pha dich vu phuc vu chinh nhu 16p tap hop da
dich vu, né cung cap kha ning thich ing vao mang 16i.

Su tach biét gida 16p phan phéi dich vu véi Iép 161 mang
phia trong cho phép t81 uu cac thanh phan mét cach thich
hop tai méi 16p.

Giai phap mang da dich vu dugc chi ra trong hinh 5.39.
Trong d6 giai phap chuyén mach 156i cia Lucent la cac giai
phap chuyén mach 16i da dich vu. Giai phap chuyén mach 16i
da dich vu cua Lucent dap Wng dudge cac nhu cau phat trién
va nhu cdu vé d6 thuc thi mang bing cach tao ra su chuyén
d6i déng nhat tir ATM téi MPLS trong khi van hé trg cac
dich vu IP, FR va ATM hién nay. V t5i thiéu hoa dudc vén
dau tu vi cac chi phi hoat ddng bing cach lam giam do phiic
tap clia mang va lam ddn gian phan quan ly mang. Téng dai
16p 161 cdng nghé goi da dich vu cho phép dung lugng gap 10
l1an so véi cac tong dai hién thai dong thoi cho phép cac nha
cung cap dich vu phan phéi cac dich vu dit liéu, video, thoai

modt cach dang tin cay qua cac mang ho tu.
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Mang riéng lé ngay nay

Mang thé hé sau

Chuyén
mach mém

Mang thoai
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hap ISP

Truy

Truy

nhap nhap
Truynhdp  PSTN cép
khéng day

Hinh 5.38: Giai phdp cho mang thé hé sau cua Lucent

Cac giai phap chuyén mach da dich vu ctia Lucent tao ra:

- ATM, FR, IP va MPLS trén mét mang da dich vu
hop nhAt.

- Dung lugng cao hon cho cac ing dung cap va DSL
bang rong.

- Kha nang cung cap dich vu cia FR va ATM dudc md réng.

- Cac san phdm chuyén mach ma tuong tac véi 16i
guang cung cip bang tan theo nhu ciu, toc do cao, va
chi phi truyén dan thap.

- Quan ly va giam sat mang duge don gian hoa va téi
thiéu hoa chi phi hoat déng.
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Quan ly
cla nha
khai thac

Bién dich

Mang 16i
IP/IMPLS

v Chuyén mach
™., WAN da dich
Bién da dich vu .. vu CBX500

Truy nhap FR, ATM, TDM
Tich hop lvu lwgng

ATM/IP cho giai phap
pham vi 18i ddu chéo

leu Ivgng dudng
h&m Martini L2 LER

Hinh 5.39: Giai phap mang da dich vu cua Lucent

5.6.2. Cac chung loai thiét bi
5.6.2.1. Chuyén mach loi goi da dich vu MSC 25000
Multiservice Packet Core Switch

MSC 25000 Multiservice Packet Core Switch, mdt san
phdm méi ctia hang Lucent din diu trong téng dai da dich
vu né c6 kha nang md rong va do tin cay cao.

MSC 25000 cung cdp du phong 320 Gbit/s, luu lugng 2
chidu. Diéu nay tudng duong véi 15 triéu kénh 4o trén mot
hé théng va 50 ngan cudc goi ¢ thé thiét 1ap trong mdt gidy.
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Véi kha nang ndy, cic nha cung cip dich vu ¢6 thé md réng
cac dich vu nhu cic dich vu thoai, video qua cac kénh ATM
va cac dudng chuyén mach nhan MPLS.

MSC 25000 cé thé xit ly 750 triéu géi tin/s dong thoi
cung cidp bang théng cho cac giao dién quang véi téc do tu
155 Mbit/s té& 10 Ghat/s.

Kha ni#ng tich hop két néi qua SONET/SDH cua
MSC 25000 cho phép né cung cip chuyén mach bao vé tu
dong APS tai tat ca cac giao dién quang.

5.6.2.2. Truyén ddn da dich vu ving dé thi (Metropolis
Multiservice Transmission - MetroMSX)

MetroMSX hdp nhat cac 16p thiét bl mang vao médt giai
phap t81 uu tich hgp véi cach van hanh va quan 1y hgp nhit.
MetroMSX 4p dung c¢6ng nghé DWDM nham dap ting vé: doi
héi vé dich vu va bang théng. Déng san pham Bao gdm:

- MetroMSX 4500

- MetroMSX 2500

- MetroMSX 2000

5.6.2.3. Dong sdan pham chuyén mach 15i da dich vu

Céac san phim chuyén mach 161 da dich vu cua Lucent 1a
san phiam duy nhit dap ing duge cac nhu ciu bién ddi ngay
nay trong khi vin dit nén tang cho cic ¢o hdi dich vu méi va
cac yéu cau mang trong tuong lai.

Cac sin phim chuyén mach 16i da dich vu nay dap dng
dudc cac nhu cdu phat trién trong tuong lai nhs kha ning tin



354 Céc +57V\9 dai da Ai_clv\ vu trén mang vidn H«\c‘mg theé hé sau

cay va kha nang md réng cua né. Chung tao ra su chuyén déi
hop nhat tit ATM sang MPLS trong khi van hé trd cac dich
vu FR, ATM va cac dich vu IP, déng thei té) thiéu hoa vén
dau tu va cac chi phi hoat déng mang bang cach lam giam d6
phiic tap mang va lam don gian phan quan ly mang. Cac san
pham nay bao gbm:

- Chuyén mach WAN da dich vu CBX 500: san pham nay
dat nén tang cho mang NGN, dudc trién khai tai cac bién
mang. Dung lugng chuyén mach 5 Gbit/s, phan phéi cac dich
vu FR, ATM, IP va thoa.

- Chuyén mach WAN da dich vu GX 550: la tong dai
chuyén mach 151 da dich vu, né ¢6 kha nang md réng, mém
déo va bao toan cac diu tu ban ddu khi phat trién cAc mang
dit liu va cac dich vu gia tri gia tang méi trong khi vin hé
tro cac dich vu hién c¢6. Véi rat nhiéu giao dién SONET/SDH
nén sian pham nay hé trg chuyén mach bao vé tu dong. San
pham nay cho phép héi tu da mang trén mét mang da dich
vu véi hé théng quan ly hgp nhat, cho phép xiy dung cac
mang 16n hon va ¢6 kha niang mé réng dé hd trg nhidu ngusi
su dung va tao ra nhiéu lgi nhuan hon, va cho phép tich hgp
v6i thiet bi DWDM va loai bé thiét bi tai tao lai tin hiéu, lam
don gian ha tang cd s6 va giam chi phi.

- Phian mém diéu hanh chuyén mach da dich vu MXOS-
kha dung trén déng san phim chuyén mach da dich vu cua
Lucent, phan mém MXOS la mét hé diéu hanh véi cac dac
tinh phong phu cung cidp nén tang phan mém chung cho
mang da dich vu ctia Lucent. Pay 12 mét trong nhiing phan
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mém diéu hanh chuyén mach dugc trién khai réng rai nhat
trong cdc mang cua nha cung cap dich vu trén toan thé gié
va 13 phan tich hop cia kién truc cac chuyén mach da dich
vu c6 dé thuc thi cao cua Lucent.

- Céng ndi phuong tién da dich vu Packetstar PSAX: cho
phép phan phéi cac dich vu thoai, video va dit liéu mét cach
nhanh chéng. Véi kha ning md rong véi mat dd cao cua cac
sin pham nay cho phép chuyén d4i mét cach dé dang téi
mang v6 tuyén va hiu tuyén thé& hé sau. Cac san pham
PSAX bao toan dau tu thiét bj ban dau nhd cac giao dién va
cac giao thitc ma hé trg k& thirta qua truyén tai bién. Hb trg
cac dich va ATM, FR, IP va cac dich vu chuyén mach kénh.

5.6.2.4. Chuyén mach quang da dich vu LambdaUnite
Thiét bi LambdaUnite 1a chuyén mach quang da dich vu
th& hé sau c6 thé duge sit dung lam ADM, b6 ghép két cubi,
Hub vong ring, va két néi chéo bing réng. N6 ¢6 thé hd tro
cac ung dung téng dai tit nhé dén 1dn trong mang dudng truc
va mang db thi, va dap ing dudc cac nhu cau tuong lai mét
cach hiéu qua véi chi phi thap nhat c6 thé. LambdaUnite h
trg cac vong (ring) tuan thu chuan SONET/SDH. Cac dic
tinh chinh cua thiét bi nay:
* Dung lugng cao, c6 kha ning md réng va mém déo:
- Chuyén mach khéng tic nghén tap trung, véi dung
lugng Iya chon 160G, 320G. va 640G
- C6 kha nang nang cdp dung lugng trong ché do in-
service
- Kién tric linh hoat vé dic tinh “any card in anv
slot”, 1am cho quan 1y duge thuc hién dé dang
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- Cé kha nang md réng cac mé-dun cong trong ché d6
dang hoat dong.
- Hb trg dai giao dién ti DS3 t41 OC-768/STM-256 va
Gigabit Ethernet.
- Hé trg cac hé thong quang DWDM.
- Truyén tai OC-48/STM-16 mét cach trong sudt.
* H6 trg da dich vu véi midc chi phi thap
* D6 kha dung cao véi cdu hinh vong, mat luéi va ciu
hinh lai ghép
* Giid dude cac dau tu ban dau.

5.6.2.5. B ghép kénh da dich vu ADM Metropolis
Bd ghép kénh da dich vu ADM Metropolis 12 bé ghép thé&
hé sau hd tro cac nhu ciu da dich vu cho hé théng da dich vu
mat dd cao. N6 cung cap cac dich vu SDH, PDH va Ethernet,
va hé trg rit nhiéu cac ung dung, gitp cac nha cung cap dich
vu tao ra cac lgi nhuan méi ti cac dich vu nhu duong day
riéng Ethernet, LAN dung riéng, LAN ao dung riéng. Cac
dac tinh chinh cua thiét bi nay:
* Dung lugng chuyén mach 1én téi 42 Gbit/s va truyén
dan dif liéu 10 Gbit/s
* Cung cap dai rong céc 1ing dung:
- Truy nhap thoai va di héu bang rong
- Cung cap két né1 Ethernet nhanh va GbE LAN
- Cung cap cac két ndi gitia cac b dinh tuyén ISP.
* Cung cap cac dich vu tao 16 nhuan
- Truy nhap dudng day thué riéng PDH (E1 t61 DS3)
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- Truy nhap dudng day thué riéng SDH (STM1lo/e t61
STM-16)
- Ethernet.

* Giam cac chi phi hoat déng.

5.7. GIAI PHAP CUA NEC
5.7.1. Cdu trac chung

Mang muc tiéu cho giai phap cuia NEC nhu minh hoa
trong hinh 5.40.

Mang bao
hiéu s6 7
_—=" Isup~

_ —— "CX6100-SG —_
CX3200 —— m— — ||5UP\

Téng dai

[ !
NNI*

Dién thoai LAN
trong thich H.323

]

7

—1/ GW/GK"
— 1 cho LAN

Mang
cong tac

Mang CATV
Mo-dem cap
twrong thich H.323

Hinh 5.40: Mang NGN theo giai phap cua NEC

Mat phang chiic nang diéu khién va bao hiéu, NEC st
dung cac thiét bi may chu cd s6 ha tang IP bao gém:
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- May chu QoS (CX6800-QS): Quan ly chat lugng dich vu

- May chu Radius (CX6800-RD): Quan ly tai khoan
truy nhap

- Tac ti cude goi (CX6800-CA): Diéu khién cong néi
phuodng tién su dung giao thite MGCP

- Thiét bi canh céng (CX6800-GK): Quan 1y va thiét 1ap
cac cudbe go1 H323

- Miy chu chinh sach (CX6800-PS): Thi hanh cac
chinh sach.

- Céng néi bao hieu (CX6100-SG): Phéi hgp bao hiéu
sang mang SS7.

O mat phing truyén tai, NEC st dung cdng néi phuong
tiéen CX3200, Nut truy nhap Internet CX3100. Trong mang
chuyén mach IP bién va 161 ¢6 cic dong thiét bi IP Switch
Core Router CX-5220, CX-5210 cho 18p 161 va IP Switch Edge
Router CX-4220, CX-4210 cho 16p bién.

5.7.2. Giai phap mang truy nhiap bang rong

Giai phap mang truy nhap bing réng cua NEC cung cip
mét dai réng cac céng nghé truy nhap khac nhau, bao gom
truy nhap toc dé cao xDSL, cac két noi Ethernet, vong ring
dé thi RPR, FTTC/B, va cac mé-dem cap CATV. Hinh 5.41 la
sd dd cac giai phap truy nhap bang rong cia NEC, bao gom
nhiéu kiéu truy nhap bang réng. Luu lugng dich vu tif méi hé
théng truy nhap duge két cudl tai mét mit trong cac mang
thanh phé, va tai day cac qua trinh chuyén mach. dinh
tuyén, thu thap dude thuye hién.
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Hinh 5.41: Giai phap mang truy nhdp bang rong

Cac thiét bi su dung trong mang truy nhap bang rong
ciia NEC bao gom:

- DSLAM AMS30: thiét bi DSLAM cung cap cac dich vu
trén déi day cap dong toc do cao

- Nén thiét bi da dich vu d6 thi: 12 mot chuyén mach géi
xen/ré thong minh cé chic nang RPR (Resilient Packet Ring)
cung cap cac dich vu truyén tai géi hiéu qua va tin cay trén
vong ring gol quang.

- MetroGiga: la thiét bi ghép GbE truyén théng, c6 thé
ghép tdi 8 duong GbE thanh luong 100 Gbit/s.

- MC (Media Converter): 1a mét mé-dem bién d6i quang-
Ethernet.

- CM5520: 1a hé théng md-dem cap dude su dung trong
cac mang CATV. N6 bao gom ba phan td chinh; CM55208S hé
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théng két cudl mé-dem cap, CM5520T két cudi may khach
bén phia khach hang, va hé thong quan ly mang (NMS).
CM5520 c6 thé phan phéi cac dich vu téc dd cao trén cd sd ha
tang CATV.

- B diéu khién mang vd tuyén (RNC): 1a phin ti mang
chiu trach nhiém quan ly UTRAN. RNC cua NEC dugc goi 12
RN 750.

5.7.3. Cac dong san pham cua NEC

5.7.3.1 Thiét bi diéu khién tdc ti cuée goi CX6800-CA
Thiét bi diéu khién tac tit cudc goi (call agent) CX6800-
CA hoat déng nhu lid mdt may chu phue vu cude goi, va dap
ung dudc cac chuan thuc thi cao cta cac giai phap co sd ha
tang NEC vé kha nang tin cay nang cao va tich hop mang da
dich vu cia hing nay. Thiét bi nay cé kién tric mg, tich hgp
1ién nhau véi cac tai nguyén mang hién cé dé cung cip dich
vu dién thoai IP chat lugng cao va cac dich vy gia tri gia tang
khac. Tich hdp chiat ché véi vat mang hién ¢6, CATV va cac
tai nguyén mang lam cho viéc thuc thi dude mém déo va
nhanh chéng.
Hoat dong mang cua thiét bi CX6800-CA:
- Dinh tuyén, diéu khién két néi, diéu khién tai
nguyén va cac chiic nang xi11 Iy VolIP co ban khac.
- Béao hiéu kénh chung s6 7/ ISUP mét giai doan cua
dién thoai IP.
Hb6 trg giao thiic MGCP va H.323 cho két néi va xu
ly tin hiéu.
- Hé trg thu thap di liéu tinh cudc.
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Cac thiét bi c6 thé ducc gop lai dé ting dé tin cay
dich vu.
API md lam cho dé dang thém vao cac kha ning
phuc vu maé.

Bang 5.3 dua ra cac dac tinh k§ thuat chi tiét cua thiét

bi nay.

Bang 5.3. Dac tinh ky thudt chi tiét cua CX6800-CA

CX 6800-CA |

Phan cing NX7000 A NX7000 L
CPU/PA-RISC PA-8600 PA-6800
Téc do déng hd 550MHz 550MH2
Dung ltgng bd nhd max/min 8GB/1GB 16GB/1GB
Dung lugng HD max/min 72/18GB 292/18GB
Giao dién LAN 100BASE-T
Hé diéu hanh HP-UX

H.323 (H.225 [RAS/Q.931], H.245), SIP
Cac giao thitc hé trg SS7/NSUP (TTC, ITU-T), SIGTRAN*1,

SIP-BCPT, MGCP*2, MEGACO/H.248
Cac két néi dong thai 5000 (max) 10 000 (max)
Dai nhiét d6 hoat déng xung quanh | +5 — +35°C +5 -» +35°C
Tiéu thu cong suat I3n nhat 400VA 1300VA

5.7.3.2. Thiét bi thiél lap cuée got H323 Gatekeeper CX6800-GK

Tuong tu nhu thiét bi didu khién CX6800-CA, thiét bi
thiét lap cudc got CX6800-GK ciing hoat ddng nhu la mot
may chu phuc vu cudc goi, va dap dng duge cac chuian thuc
thi cao cua cac giai phap co sd ha tAng NEC vé kha nang tin
cay nang cao va tich hgp mang da dich vu cua hiang nay.
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Thiét bi nay cé kién tric md, tich hdp lién nhau vél cac tai
nguyén mang hién ¢6 dé cung c¢ip dich vu dién thoai IP chat
tugng cao va cac dich vu gia tri gia tang khac. Tich hgp chat
ché vdi vat mang hién ¢6, CATV va cac tal nguyén mang lam
cho viéc thuc thi duge mém déo va nhanh chéng.

- Do tin cay 18p mang cho dién thoar IP: CX6800-GK
cung cidp su tich hop déng nhit vé1r CATV va cac dich vu
mang IP hgp nhat.

- Cac kha nang phuc vu tién tién cho cic mang CATV:
véi CX6800-GK. cac dich vu dién thoai IP c6 thé duge cung
cap qua cac mang CATV.

Cic co hol kinh doanh méi st dung cac mang IP hogp
nhat: Chic ning cua CX6800-GK cung cho phép cac tai
nguyén mang LAN hién ¢é duge su dung nhu la ciac ta
nguyén mang IP tich hgp

Bang 5.4 dua ra cac dic tinh ky thuat chi tiét cua thiét
bi nay.

Bang 5.4. Dac tinh ky thudt chi tiét cua CX6800-GK

Phan cing NX7000 A NX7000 L
CPU/PA-RISC PA-8600 PA-6800
T68c d6 déng hé 550 MHz 550 MHz
Dung lugng bé nhd max/min 8 GB/1 GB 16 GB/1 GB
Dung lwdng HD max/min 72/18 GB 292/18 GB
Giao dién LAN 100BASE-T
Hé diéu hanh HP-UX
Cac giao thire hd tro H.323 (H.225 [RAS/Q.931]. H 245)
Cac két ndi dong thai 5000 (max) 10 000 (max)
Dai nhiét do hoat déng xung quanh | +5 — +35°C +5 — +35'C
| Tiéu thu cbng suat 16n nhat 400VA 1300VA
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Hoat déng mang cua CX6800-GK nhu sau:

- Xu ly dang ky tuin thu H.323, nhan thuc nguci su
dung, bién d6i dia chi, diéu khién bang tin, va bao hiéu cong
néi tdi cdng néi.

- H3 trg dinh hudng va dinh tuyén cudc goi.

- Hb trg thu thap di liéu tinh cudc.

- Cac thiét bi ¢6 thé dudc tap trung dé tang d6 tin cay
dich vu.

5.7.3.3. Thiét bi cong néi bdo hiéu CX6100-SG
Thiét bi CX6100-SG 12 moét céng nol bao hiéu ma dap
Ung dude cac chuin thuc thi cao clia cic giai phap ¢o 6 ha
tang NEC vé tich hdp mang IP da dich vy va d6 tin cay nang
cao. N6 hé trg bao hiéu kénh chung 887 cho viéc tich hgp hgp
nhat hai mang IP va PSTN, va c6 thé dude sit dung dé diéu
khién cong néi phucng tién CX3200 cho dich vu Internet
quay s6. Thiét bi nay ciing c6 thé dude lién két téi CX6800
CA dé xu ly cac dich vu thoai IP vi céc dich vu mang khac.
* Sy du thira 18p séng mang:
- Hé trg cac mo-dun xui 1y du phong néng
- Diéu khién du thira bén trong
- Hb trg cac card duong day e6 kha nang trao dai néng.
* Piéu khién chuyén ti€p ban tin SS7
- H4 trg diéu khién ludng SS7, xii 1y xép hang va xtt 1y
161 qua MTP1 va MTP2.
- Hé trg diéu khién dinh tuyén SS7 va chuyén tiép
tranh tac nghén qua MTP3.
* Toi da cac kha nang bao hiéu TP: Dam bao chuvén tiép
ban tin tin cay tai cac thdi diém nghén mang bang cach lua
chon dinh tuyén “lya chon t6t nhat" cho phan phat goi té1 vu.
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Bang 5.5 dua ra dic tinh ky thuat cua thiét bi
CX6100-SG.

Bang 5.5. Dac tinh ky thuét cua CX6100-SG

Dung | SS7 | Giao Ma (a 16 duang day | Cac | SGU | (W) 444mm
lugng dién tuong tu kich (D) 572mm x
dudng vat ly cd (H) 510mm
day Téc do | Tuang tie 48, 19.2: DBE | (W) 444mm x
kénh 9,6; 4,8 kbit/s (D) 410mm x
(H) 176mm
IP 4 dudng (10BASE-T | Trong lugng | 68 kg
hoac 100BASE-TX)
Cac giao dién | RS8232C hoac cac Tiéu thu 600 W
dude hé tra giao dién P duoe cdng suat
liét ké d trén
Coéng suat it ly 100000BHCA/2000 | Hé théng Khéng khi
00BHCA, cuc daila | lam mat
24000 keénh qua cac
cdng RAS
Cung cap -48 V DC
nguén

5.7.3.4. Thiét bi cong néi da phuong tién CX3200-SG

Thiét bi céng noéi da phudng tién CX3200-SG dap ing
dude cac chuin thuc thi cao cua cic giai phap cd sd ha tang
NEC vé tich hgp mang IP da dich vu va do tin cAy nang cao.
N6 hé trg cac dich vu Internet quay sé khi cung hoat déng va
CX6100-SG, va c6 thé nhan biét duge cac dich vu IP khi cung
hoat déng vdi cac may chu CX6800. Thiét bi nay ciing c¢6 thé
giao tiép dude véi cac hé théng chuyén mach hién c6 qua NNI.

Bang 5.6 dua ra cac dac tinh ky thuat ciua thiét bi
CX3200-SG.
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Bang 5.6. Ddc tinh ky thuat cua thiét bi CX3200-SG

Grao dién Kidu STMO/STMA/EATA Giao Lc 10/ 100 BASE-T: 2
NN dién IP cbng/card (cho
SGW va MG-OPS)
S8 STM0672 VolP 10/ 100 BASE-T 3
kénh | kénhicard cBnglcard (cho NW
STM/1 2016 IVOICE/ control] va
kénh/card MG-OPS)
E1' 90 kénh/card, RAS 10/ 100 BASE-T 2
7196 kénh/card céng/card (cho NW
va MG-OPS)
Ungdung | Kiéu | RASNoIP Kich thuge (W) 440mm x (D)
572mm X (H)
489mm
sSé RAS' 96, 128, 256 Trong luong Nhé han 50kg
cac kénh/card
keénh [ volP: 30, 96, 256 S& cac khe 20
kénh/card Ngudn cungcdp | 48 v DC
Giao dién Kiéu oc3 Hé thdng Khéng khi lanh
ATM {am mat

Cac giao thic hé trg CX3200-GK.

Bdng 5.7. Cdc giao thize hé trg CX3200-SG
Giao dién LAN (10 BASE-T va 100 BASE-T)
Giao dién ATM (155 Mbit's)

1.5 Mbit/s (T1), 2 Mbit/is (E1), 52 Mbit/s (STM-0),
155 Mbivs (STM-1)

Giao dién mang P

Giao dién mach STM

Giao thirc TCP/IP
Giao thic dinh tuyén

1P, TCP, UDP, ICMP, ARP, IPOA (RFC 1483)
Binh tuyén finh RIP, OSPF

Quan ly hoat ddng IAMS (GUIl based integrated operation terminal),

SNMP MiB I,

SNMP expanded MIB, Telnet, software download
(BOOTP, TFTP)

5.7.3.5. Nut truy nhap Internet CX-3100

Thié&t bi CX-3100 13 mét nit truy nhap Internet ma cé
thé dap ng tat ca cac chudn thue thi cao trong cac giai phap
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cua NEC vé mang IP da dich vu. N6 cé dé tin cay cao véi muc
chi phi téi thiéu, va cung cdp két néi gitia STM va mang IP
dé tich hgp hdp nhit cac dich vu IP, VoIP va PSTN. Chic
nang cua CX-3100:

!D Mo-dem

Tong dai

Thiét bi dau cudi
quay sd

w Thue bao

Mang truy nhap

May chd
fruy nhap
B& dinh CXGBOO RD
luyen

#

kigm khang
gian, chi phi

CX6800-RD
Bé d inh - —

Cau hinh
CX3100

Thiét bi dau cudi
quay sd

Hinh 5.42. CX3100 két néi vdi tong dai thoai
qua giao dién NNI

- La mot may chu truy nhap tit xa c6 dung lugng I6n: két
né1 té1 cac mang PSTN véi tée do 52 Mbit/s, véi dung lugng
xu ly dudng day cao. Té1 da 12 1920 kénh trén mét hé thong
(480 kénh trén mot mod-dun).

- Thuec thi VoIP 16p mang: cong néi VoIP dung ludng cao
cung cap 1920 kénh trong mot nit don. Giao tiép dude véi
CX6800-CA, va CX6800-GK dé cung cap cac dich vu VoIP va
CATV.



Chuong 5: Giigi phdp céng ngké cia céc hang 367

- Két néi vé1 mang dién thoai qua giao dién NNI: két néi
véi téng dai thoai qua giao dién NNI dé cung cdp dich vu
Internet quay sb véi chi phi thap. Két néi1 véi mang bao hiéu
s6 7 bang giao thitc MGCP dé cung cip dich vu VoIP dung
lugng cao va mém déo ma khdéng lam gian doan cac dich vu
hién co.

- Quan ly dé dang cac chic nang truy nhap Internet.

Mang bao
hiéu sé 7

Mang truy
nhap

Bién thoai
LAN tuong
thich H 323

Mang =
cong lac
\_/\ GW*/GK

cho LAN

Hinh 5.43. CX3100 két néi vdi mang bao hiéu s6' 7
cung cap dich vu VolIP

Bang 5.8 dua ra cac dac tinh ky thuat cua CX3100.
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Bang 5.8. Ddc tinh ky thuat cua CX3100

Kidu: STM-0/ STM-1/ E1/ T1 ]

Giao dién mang | s kénh: STM-0: 672 kénh/card, STM-1: 2016 kénh/card,
E1: 30 kénh/card, T1: 24 kénh/card
Kidu: RAS/ VolP

A S$6 kénh:

Ung dung RAS: 30 kénh/card, 96 kénh/card,”1 128 kénh/card,”1 256
kénh/card*1
VVoiP: 30 kénh/card, 256 kénh/card*1
RAS:
10 BASE-T: 2 cdng/card (cho NW va MG-OPS)
10/ 100 BASE-T: 2 cdng/card (cho NW va MG-OPS) "1

. s VolIP:
d P >

Giao dign 10 BASE-T: 3 cong/card (cho NW [VCICE/ control)
va MG-OPS)
10/ 100 BASE-T: 3 cdng/card (cho NW [VOICE/ contral}
va MG-OPS)*“1

Kich thudc (W) 700mm x (D) 600mm x (H) 1,800mm

Trong luong Nhé hon 350 kg

Tiéuthucong | 5

suéat I6n nhat

LNguén cung cap

-48 V dén -58 V DC

Cac giao thiic duge CX3100 ho trg:

- Giao dién mang: giao dién LAN: 10BASE-T, 100BASE-
T*1, grao dién ATM.: 25 Mbit/s, 155 Mbit/s.

- Giao dién STM: 2 Mbit/s, 52 Mbit/s (STM-0), 155 Mbit/s

(STM-1).

- Giao dién mang bao hiéu kénh chung: tuin theo hé théng
bao hiéu s6 7, tde db ring: 4,8 kbit/s, 48 kbit/s (X.50), 64 kbit/s;
giao dién vat ly: mb-dem sd va tuong tu (V.24, V.35, CII)
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- Giao thac TCP/IP: 1P, TCP, UDP, ICMP, ARP, IPOA
(RFC 1483)*1.

- Cac giao thiuc dinh tuyén: dinh tuyén tinh, RIP,
OSPF*1.

- Cac giao thdc hoat dong quan ly: IAMS, SNMP, MIB I1,
SNMP expanded MIB, Telnet.

5.7.3.6. Tong dai ATM ATOMNET /M16

Téng dai ATOMNET/M16 la tong dai da dich vu tich hgp
ATM &IP cho phép cac nha cung cdp dich vu va nha cung
cdp mang cobng cong tao ra cac dich vu Internet, FR, va
chuyén tiép t& bao ATM. Cac dic tinh chinh cla san phim
nay la:

- Hb trg cac dich vu: chuyén tiép t&€ bao ATM, FR,
Internet, QoS-based VPN, VToA

- D tin cay cao: Cau tric du phong hoan toan, khéng
lam gian doan dich vu

- C6 kha nang mé rong: Dung luong chuyén mach tit
7,5 Gbit/s téi 40 Gbit/s. Mat dé cdng cao, 1én tdi 2560 dudng
day. Kha ning dinh tuyén va chuyén tiép cac goéi IP lén téi
10 Mpps (triéu goi trén day).

- Cac giao dién duge hé trg: ATM, FR, mé phong kénh

- Chiic nang may cha: MPOA

- Cé thiét bi QoS dude dat trong card dudng day

- Cé thiét bi dinh tuyén dat trén card may chu chic ning.
5.7.3.7. Sdn phdm truy nhédp bing rong DSLAM AM30

B ghép kénh truy nhap AM30 13 mét hé théng truy
nhap DSL da dich vu cho phép cung cap cac dich vu bang hep
va bang rong té1 tin nha riéng sJ dung cac duong diy thué
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bao. AM30 dugc }ap dit trong cdc van phong trung tam
nhiam cung cap cac két néi tde doé cao téi tan khach hang st
dung céng nghé DSL.
Cac dac tinh ky thuat
Cac dic tinh ky thuat cua thiét bi hgp kénh truy nhap
AM30 bao gom:
_ H tro cac cong nghé DSL (ADSL, VDSL, SHDSL)
trong cung mét hé théng.
- Kha niang nang cap té1 960 duong thué bao DSL trén
mét khéi.
- Hb tro truy nhap Internet tée dd cao.
- Téc d6 bus quang ba 3,2 Gbit/s cho cac ing dung video
- Cap phat biang théng quang ba mém déo st dung
phuong thite ghép kénh ATM.
- Hé thdong quan ly tap trung
- Hbé tro kénh ao c6 dinh (Permanent Virtual Circuit -
PV(C) va dudng dan ao ¢d dinh Permanent Virtual
Path (PVP) véi kha nang té1i da 16.384 PVC trén mét
giao dién.
- Do du phong tuy chon cho cac giao dién mang va cac
bd xu 1y. A
5.7.3.8. B6 dinh tuyén chuyén mach 15i IP CX5220/CX5210
CX5220/5210 1a cac bd dinh tuyén chuyén mach IP dap
ffng dudc cac chuan thuc thi cao ctia cac giai phap co sé ha
ting mang NEC cho mang tich hgp IP da dich vu. N6 ¢6 cac
dic tinh sau: ;
- Dung luong 16n, téc d6 chuyén mach cao
- Chuyén mach IP/cong néi VolP
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- Pam bao QoS thdi gian thuc

- C6 cac chitc nang da QoS

- C6 cac giao dién md vdi cac may chu diéu khién

Vi tri cia hai thiét bi nay trong giai phap mang da dich
vu cua NEC nhu trong hinh 5.44.

Yt Gido N
tifxa ducty dung
xa thangtin

May chd img dung

IC

May chd ha tdng IP

(QoR, bdo mat....) T Cx6800-PS

L
CX6800-QS -‘

Bich vu mang

di dong

ot

May cong
tac

¢
) [

Mang gia
dinh

Hinh 5.44. CX5220/CX5210 trong mang da dich vu
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Pac tinh ky thuat cua CX 5200 va CX 5210 dude trinh
bay trong bang 5.9.

Bang 5.9. Cdc ddc tinh ky thudt cua CX5220/5210

CX5220 CX5210
Dung lugng 320 Gbit/'s 80 Gbit/s
Thoéng lugng 384 Mpps 96 Mpps

Hb trg cac giao dién | POS STM-16, STM-64 | POS STM4/STM16
ATM STM4

VolP T3/E3, STM-0/STM-1

H8 trg cac giao thic | RIP2, RIPng, OSPF2, BGP4, BGP4+, QOSPF, RSVP,
CR-LDP, MPLS

Céc giao dién md COPS, MGCP, MEGACO/H.248, SNMP

5.7.3.9. B6 dinh tuyén chuyén mach bién CX4420/CX4410

B6 dinh tuyén chuyén mach bién CX4420/4410 1A cac
may chu truy nhap bang réng (BAS) cung cip cac dich vu gia
tri gia ting va truy nhap bing réng tin cay. Mot
CX4420/CX4410 c6 kha nang xu ly 10.000 thué bao xDSL,
CATV hoac FTTH, cung cip cac truy nhap bang réng véi cic
giao thitc PPPoA va PPPoE. Vi tri cua CX4420/CX4410 trong

méi trudng da dich vu dude thé hién trong hinh 5.45.
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Cac dac tinh ky thuat cia CX4420/4410:
Bdng 5.10. Cac ddc tinh ky thudt cua CX4420/4410

CX4410 B CX4420

Dung (Udng 20 Gbit/s Bo Gbitls
Giao dién POS: STM-1/STM-4/STM-16

Ethernet: Gigabit, 100M

FR: DS1
Giao thirc RIP, OSPF, BGP4, QUSPF, RSVP-TE, CR-LDP, MPLS
Piéu khién QoS Diffserv, RED, WFQ, Perflow queuing
Cac chic nzng | Dau cudi PPP, bd dinh tuyén 4o, VPN, bifc tuéng lia
lua chon




Chuong 6

TiNH HINH TRIEN KHAI TONG DAl
PA DICH VU O MOT O NUGC

6.1. NA UY PHAT TRIEN NGN THEO ALCATEL

Telenor (http://www.telenor.com) 1 tap doan vién théng
16n nhat ¢ Na Uy cung cip rit nhiéu dich vu bao gém ca dich
vu di dong. Té1 gita nam 2003, Telenor di cé hoat dong kinh
doanh trén 16 quéc gia. Théng tin di dong déng vai tro 16n
trong heoat déng kinh doanh cta Telenor véi dién hoat dong &
12 quéc gia. Hon nita Telenor ciing cung cip cac dich vu di
déng vé tinh phu séng phén 18n thé gidi. Cudl nim 2002 céng
ty ¢6 55840 ngudi nam cd phdn trong d6 Chinh phu Na Uy
chi€m phan 16n ¢é phan (77,6%). Doanh thu cia Telenor nam
2002 1a 48,8 t1 NOK. Hién nay céng ty cé6 23450 nhan vién,
trong dé 14150 nhan vién dang lam viéc tai Na Uy.

Vira qua, Telenor théng bao lua chon Alcatel 12 nha cung
c4p thiét bi cho phat trién mang NGN cua ho. Giai phap phat
trién NGN bao gém Alcatel 5020 Softswitch, Alcatel 8690
Open Services Platform chay trén nén Alcatel 8605
Multimedia Applications Suite, va Alcatel 7505, 7510 Media
Gateway.

Alcatel hién dang cung cap cho Telenor cac khai thiét bi
can thiét dé xdy dung mét mang IP cung cap du chat lugng
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va dd tin cay cho cac dich vu thoai va da phuong tién. Qua
trinh trién khai cac hé théng chuyén mach mém va céng néi
phuong tién sé& bat dau vao dau nam 2004.

Giai phap cua Alcatel dugc minh hoa trong hinh 6.1:
oPsI

RADIUS

Mang may chu chdc
nang tUng dung
chuyén mach mém

May chi AAA

M . \
ay chd My chu Mdy chd the myc

APS phurong \
! | IL....'!?P.!F..,, Clearing House
5 sCP E |
INAP/SS7 : { Chuyén mach mém
i { Alcagql 5020 :’.::::::""“:““
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Hinh 6.1. Giai phdp NGN cua Alcatel cho Telenor

6.2. CHINA TELECOM PHAT TRIEN NGN THEO

ALCATEL
Giai phap trong géi vé NGN cua Alcatel cho phép chi
" nhanh Shanghai Telecom dua ra day du cac dich vu thoai. dit
liéu va da phuong tién tich hgp.

Ngav 09/7/2003, China Telecom da quvét dinh cidp hap
déng thuong mai dau tién vé NGN cho Alcatel. Hdp dong nay
dudc chi nhanh Shanghai Telecom cua China Telecom trao
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cho Alcatel Shanghai Bell. Tiép theo la cudc thu nghiém
thanh cong NGN cua Cong ty China Telecom véi Alcatel
Shanghai Bell nam 2002.

Cac mang thé& hé tiép theo cho phép cac nha cung cidp
dich vu chuyén déi tit cac dich vu thoai truyén thdng thanh
mét dai day du cac dich vu da phuong tién. Shanghai
Telecom sé& c6 kha nang cung cip cac dich vu thoai, dit liéu,
va da phuong tién tich hgp hoan toan qua dudng day thué
bao s6 khoéng d51 xing (ADSL) va Ethernet téi cac khach
hang kinh doanh va cac thué bao d4n cu bing réng cua né.

Cac dich vu nay bao gém dién thoai IP bing réng, dién
thoai thay hinh va héi nghi thay hinh, tro giup giao tiép ca
nhian PCA (Personal Communication Assistant), IP Centrex,
mang thoai riéng a0 (VPN) va nhan tin hgp nhat. PCA 13 mét
dich vu théng tin ca nhian dua trén trang web trong khi IP
Centrex cho phép cac cong ty tim kiém tit nguon bén ngoai
cac nhu cau dich vu thoai hoan chinh.

Giai phap NGN toan trinh ctia Alcatel sé thiét lap diém
chinh cua mang NGN cua Shanghai Telecom. Giai phap nay
bao gdm chuyén mach mém Alcatel, Alcatel Media Gateway,
va Alcatel Litespan Multi-service Access Gateway, dude thuc
hién bdi cac nén dich vu md mém déo ctia Alcatel vdi cac tng
dung nhu 13 trg giip théng tin cd nhan va héi nghi truyén

"hinh. Hgp déng nay ciing bao gbm hé théng quan ly mang
tich hop va mét chudi cac may chu ung dung va cac thiét bi
phia khach hang CPE.

Michel Rahier. trudng cac hoat ddong cac mang ¢é dinh
cua Alcatel phat biéu rang: "Ching téi rat vinh du lam viéc
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vél Shanghai Telecom dé trién khai mang NGN thudng mai
dau tién. Nhu la mét nha cung cip cac giai phap mang day
du, chiing t6i nhan thay rang danh muc NGN toan trinh vé
dich cua chung t61 sé nang cao viée cung cap dich vu va phat
trién mang cla Shanghai Telecom.”

Vé phia Shanghai Telecom, Shanghai Telecom sé hiu
hoan toan chi nhanh cua China Telecom Group, hoat déng
trong rat nhiéu mang vién théng quéc t& va quéc gia va dé
dang cung cdp cac dich vu thoai, di liéu, hinh anh, da
phuong tién, va dich vu théng tin (bao gdom ca cac mach vong
néi hat khéng diy) dua trén cac mang vién théng c¢é dinh
nay, tich hop hé théng thich hgp va phat trién céng nghé
cing nhu 12 cac doanh nghiép vién théng khac ma dude
chinh phu phé duyét.

Vé phia Alcatel Shanghai Bell, Alcatel Shanghai Bell 1a
moét cong ty dude dau tu nude ngoai dau tién han ché bdi viée
dung chung Iinh vuc vién théng Trung Quéc. Alcatel gii
50%+1 ¢ phan va cac ¢ dong Trung Quéc gt phan con lai.
Nha diéu hanh céng nghé vién théng phan bé hang ti USD
cho cac giai phap vién théng va cac dich vu chat lugng cao,
bao gom hoat déng mang quang théng minh, truy nhap biang
rong, hoat déng mang di déng vi ¢6 dinh, cac giai phap da
phuong tién va cac ting dung mang.

6.3. TELEFONICA BRAZIL VOI GIAT PHAP NGN
CUA NOKIA SIEMENS NETWORKS

Tap doan vién théng  Telefénica Brazil
http://www.telesp.com.br) tru sd tai Sao PaoLo da chap nhan
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sii dung giai phap cua Nokia Siemens Networks dé phat
trién mang NGN cta tap doan. Telefénica cung cap rat nhiéu
loai dich vu khac nhau tir dién thoai ¢é dinh, di déng, truyén
di héu tdi truy nhap Internet, dich vu gia tri gia tiang, dich
vu ndi dung. Telefonica c6 89 triéu khach hang va thi truong
chinh cua né ¢ 16 quéc gia bao gébm Bra-xin, Mé-hi-cd,
Ac-hen-ti-na, Pé-ru, Chi-lé¢, En-xan-va-do, Goa-té-ma-na,
USA/Puerto Rico, Cod-16m-bi-a, Vé-né-du-é-la, Puc, I-ta-li-a,
Thuy Dién, Anh va Mé-na-cé.

Giai phap Virtual Trunking cua Nokia Siemens
Networks sé dudc dua vao trién khai trong thang 12 nam)
2003 dé cung cdp mot nén tang cd sd ha ting IP truyvén thoal
va dd liéu véi cac dich vu IP méi cho toan bd Bra-xin. Trong
tuong lal gan Telefénica sé cung cap cac dich vu cua NGN
cho cac nudc My La-tinh khac.

Giai phap ky thuat trién khai Virtual Trunking sé dua
trén SURPASS hiQ Call Feature Server, SURPASS haG IP
Gateway va SURPASS hiR Media Server cua Nokia Siemens
Networks, va nén tang chuyén tai IP sé st dung cac thiét bj
chuyén mach, dinh tuyén phién ban E, M va T cua Nokia
Siemens Networks két hdp véi Juniper Networks.

Cac gial phap trién khai mang NGN cua tap doan cho
mang vién thong Bra-xin sé déu dya trén giai phap cua
Nokia Siemens Networks, giai phap nay hd trg chuyén tiép
thing lén NGN véi cac dac tinh dich vu truyén théng va cho
phép tich hdp nhanh cac dich vu mé nhu IP Centrex. dich vu
thué bao tra trudec. tra sau va cac dich vu free-phone (0800).
Trude khi trién khai thiét bi, gidi phap di dudc kiém tra
trude trén mang thuong mai cua Telefénica.
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Chuy8n mach

May chi SIP l &t
Céng ni phuang tign
PRI L~ wung k8 SURPASS g Mang IP

Cac mién VoIP khac

Hinh 6.2. Giai phap Virtual Trunking

SURPASS Virtual Trunking cung cdp moét mat phing
chuyén tai VoP két néi mang huéng két néi kénh ciing nhu
mang VoIP. Trong Virtual Trunking, cac ludng dit liéu thoai
dude chuyén sang géi tin va ngude lai sau d6 duge dinh tuyén
trong mang géi IOP. Do vay cac "Kénh ao" dudc thiét 1ap trén
mang géi cho phép dinh tuyén cac ludng luu lugng thoai trén
mang duong truc IP. ‘

Chuyén mach khdi tao PSTN/ISDN giao tiép véi chuyén
mach mém SURPASS hiQ 9200 qua SS7 dé thiét lap cudc goi
trung k& ao (Virtual Trunking call) qua mang IP. Chuyén
mach khdi tao d6 lua chon trung ké mang trong mét nhém
trung ké huéng téi néi vao cua SURPASS hiG Media
Gateway cho cac trung k& ma thuc hién bién déi TDM-goi-
TDM tai ca 161 vao va 16i ra. Cac cong néi trung ké dude cau
thanh bang cach diéu khién cac may chu dac tinh cudc goi dé
thiét lap két néi giao thic truyén tai thoi gian thuc RTP
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(Real-Time Transport Protocol). Sau d6, SURPASS hiQ 9200
hoan thanh bio hiéu va xud 1y cude goi cho cude goi do, bao
gom phin phat tdt ca cac dac tinh cudce goi c6 kha niang ap
dung. Néu chuyén mach mém thit hai diéu khién diém diu
ra, thi bao hiéu giita cac chuyén mach mém dugce thuc hién
nho st dung giao thite diéu khién cudc goi doc lap tai tin
BICC (Bearer Independent Call Control) hodc bao hiéu giao
thic khéi tao phién cho thoai SIP-T (Session Initiation
Protocol for Telephones). Bao hiéu SS7 gita SURPASS hiQ
9200 va PSTN c6 thé dudc thiét lap mét cach true tiép hoic
gian ti€p nhd cdng néi bac hiéu déc 1ap SURPASS hiS, ma
cung cap SS7 qua IP téi cac bd chuyén mach mém SURPASS
hiQ 9200 trong mang d6. Néu két néi d6 yéu cau cac théng
biao, ching dude cung cip bdi SURPASS hiR Resource
Server, ma duge didu khién bdi chuyén mach mém SURPASS
hiQ 9200 nha giao thitc MGCP hoac giao thic H.248.

6.4. TELEKOM MALAYSIA BUGC DAU TRIEN KHAI
NGN THEO GIAI PHAP CUA NEC

Telekom Malaysia 12 nha cung cdp dich vu vién théng
16n nhat tal Ma-lai-xi-a. Vao thang 02 nam 2003, Telekom
Malaysia chinh thitc théng bao sé ap dung giai phap cua
NEC d€ phat trién mang NGN cta minh. Budc ddu, ngay
.dau nam 2003 Telekom Malaysia d& mua tron gél giai phap
truy nhap bing réng ADSL cua NEC véi gia tron géi khoang
4.2 triéu USD. Sau khi d4 phat trién truy nhap bing rong sit
dung ADSL trong giai doan 1, hing sé mua tiép cac san
pham chuyén mach mém, céng néi phuong tién cho giai doan
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ké ti€p. Thang 10 nam 2003, Turkey Telecom ciing vira méi
ky hop dong st dung giai phap cia NEC dé phat trién mang
NGN. Mang muc tiéu cho giai phap cuia NEC nhu minh hoa
trong hinh 6.3.

Mang bao hiéu kénh

——

_
o
-
== "i8upL ~
-

A\

trong thich H 323

Hinh 6.3. Mang NGN theo giai phdp cua NEC
Mit phing chitc niang diéu khién va bao hiéu, NEC su
dung cac thiét bi may chi co sé ha tang IP bao gom:

May chu QoS (CX6800-QS): Quan ly chat lugng dich vu.
May chu Radius (CX6800-RD): Quan ly tai khoan
truy nhap.
Tac tl cude goi (CX6800-CA): Diéu khién céng néi
phuong tién su dung giao thiic MGCP.
Gatekeeper (CX6800-GK): Quan ly va thiét lap cac
cudc go1 H323.
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May chu chinh sach (CX6800-PS): Thi hanh cac
chinh sach.
- Céng ndi bao hiéu (CX6100-SG): Phéi hop bao hidu
sang mang SS7
O mat phing chuyén tai, NEC sit dung céng néi phuong
tien CX3200, N1t truy nhap Internet CX3100. Trong mang
chuyén mach IP bién va 16i ¢6 cac dong thiét bi IP Switch
Core Router CX-5220, CX-5210 cho I6p 161 va IP Switch Edge
Router CX-4220, CX-4210 cho I6p bién.

6.5. PHAT TRIEN MANG NGN CUA KOREA TELECOM
TAI HAN QUOC

C4du hinh mang muc tiéu NGN cta KT tuan theo giai
phap cua LG nhu sau:

: 7 SIP
o=t May chil chuyén

hudng/Proxy

Hinh 6.4. Cau hinh mang muc tiéu NGN
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KT dua ra giai phap tron géi dé tién lén mang thé hé sau
véi chi phi dau tu t6i thiéu nhat théng qua giai phap NGN
Migration Plan dudc chia lam 4 budc nhu sau:

Buée 1: Thay thé cac téng dai chuyén mach kénh néi hat
thanh cac tong dai chuyén mach néi hat thé hé sau AG. Thiét
bi téng dai chuyén mach néi hat thé hé sau AG hd trg nén
tang da truy nhap tir cac dich vu POTS, ISDN téi cac dich vu
xDSL, dich vu kénh thué riéng. Cac tong dai chuyén mach
ndi hat thé hé sau nay dudc két néi déng thsi véi mang
chuyén mach géi va tong dai chuyén mach kénh Tandem. AG
¢6 thé duge tai st dung trong mang NGN.

Téng dai ndi hat SD néi hat
kidu cii i
G Thoai Thoai{}
7 g Dir liéu Dir liéu
4
AG
o R

TD: Time Division - Phan chia theo théi gian

SD: Space Division - Phan chia theo khong gian
@ AG: Acess G/W - Céng néi truy nhap @

Hinh 6.5. Gidi phdp chuyén tiép mang thé hé sau
cua KT - Budc 1
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Bude 2 va 3: Nang cap tong dai chuyén mach néi hat thé
hé sau ti bude 1 thanh cac thiét bi truy nhap da dich vu AG
bang cach nang cidp phin mém. Lip dat hé théng chuyén
mach mém chuyén mach mém. Khong két néi truc tiép cac
AG véi Tandem PSTN. Trién khai cac dich vu trung ké va
cac dich vu chuyén mach mém hé trg.

TO ndi hat TD noi hat
kiéu cii X kiéu cd

\

M:I;ISEF Thoail TG\‘ Thoai/ Ma-dem
dir ligu di liéu ADSL
= \ : =
AG
W, Chuyén mach =1

mem

Hinh 6.6. Giai phdp chuyén tiép mang
thé hé sau cua KT - Budc 2,3

Budc 4: Thay thé cac tong dai Toll/Tandem PSTN bing
cac cong néi trung ké, tat ca luu lugng duge xi 1y trong mang
chuyén mach géi. M4 réng cac dich vu, hoan tat kién tric
NGN muc tiéu.
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i
~ 7 "
- TD néi hat TcyTarlclem TD ndi hat

TG Mé-dem

Chuyén mach

g™

Hinh 6.7: Gidi phdp chuyén tiép mang thé hé sau
cua KT — Budc 4

6.6. KET LUAN CHUNG VE TINH HINH PHAT TRIEN

NGN 0 CAC NUGC

Mic du cac giai phap tiép can phat trién NGN da dude
cac hang dua ra cach day mot vai nam, tuy nhién c6 thé thay
rang cac giai phap nay van dang trong qua trinh phat trién.
Cac dong san pham NGN méi cta cac hing ciing dang dudc
tung ra thi truong. Tée d6 phat trién cac dong san pham nay
rat nhanh chéng, chi sau vai thang la méi hdng cé mot chung
loai san pham méi ra doi.

Nhin chung cac nude ciing dang con trong ké hoach phat
trién hodac bat dau bat tay vao xdy dung mang NGN cua
minh. Vi du nhu Na Uy dang phat trién co sé ha tang IP dé
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dam bao QoS. dau nam 2004 bat dau trién khai cac hé thong
chuyén mach mém va MG d& cung cip dich vu. Trung Quéc
cing mdi ky hop déng véi Alcatel trong thang 8 nam 2003
cho viéc phat trién NGN déng loat. Ma-lai-xi-a la nude thude
khéi ASEAN ciing da bdt tay vao viéc phat trién mang NGN
cia minh véi su phat trién ddng loat cac dich vu truy nhap
bang réng ADSL.
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Nha cung cap dich vu thoai Internet
Lien minh Vién thang qudc té

Giao thitc dudng ham 1ap 2
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LAN
LANE

LD-CELP
LDP

LES
LFIB

Lie
LIS
LMP
LPC
LPF
LPF
LSP
LSR
LvVG
MAC

MBE
MCF
MD
MG
MGC,
MGWC
MGCP

MGU
MGW

Local Area Network

Local Area Network
Emulation

Low delay CELP
Label Distribution Protocol
Loop Emulation Service

Label Forwarding
Information Base

Labet information Base
Logical IP Subnet

Link Management Protocol
Linear Predictive Coding
Logic Port Function

Low Pass Filter

Label Switched Path
Labe) Switching Router
Loop Voice Gateway

Media Access Controller

Multi-band Excitation
Mobility Control Function
Media Dependent Interface
Media GateWay

Media Gateway Controller

Media Gateway Contro!
Protocol

Media Gateway Unit
Media Gateway

Mang cuc bé

Mb phoéng mang cuc bd

CELP tré thap
Giao thire phan phéi nhan
Dich vu md phdng mach vong

Cd sd théng tin chuyén tiép nhan

Ca 8 thong tin nhan

Mang con IP vé mét logic

Giao thirc quan ly kénh

Ma héa du doan tuyén tinh

Chisc nang céng logic

B6 loc thong thap

Pudng chuyén mach nhin

Bé dinh tuyén chuyén mach nhan
Cang ndi thoai mach vong

B4 diéu khién truy nhap mic phuang
tién

Kich thich da bang

Chirc nang didu khién di chuyén
Giao dién phy thudc méi trusng
C3ng néi phuong tien

B& diéu khién cdng néi phuong tién

Giao thic diéu khién cdng néi
phuang tién

Khéi céng phuong tién

Cdng néi phuong tién



394

CAc fﬁﬁng Aai da dich v trén mang vien +]r\6ng thé hé sau

MiB

MIME

MMS

MMSE

MMSF

MPLS

MPE
MPLS

MP-MLP

MPOA
MPS
MRELP

MSF

MSG
MSS

NAP/MAE

NAS

NECF

NGN

Managementi Information
Base

Multipurpose Internet Mail
Extension

Multimedia Messaging
Service

Muitimedia Message
Service Environment

Media Mapping/Switching
Control

Multiprotocol Lambda
Switching

Mutti-Puise Excited

Multiprotocol Label
Switching

MultiPulse - Maximum
Likelihood Quantization

Multi-Protocol over ATM
Multi-Protocol Switches

Modified Residual Excited
Linear Predictive Coding

MultiService Switching
Forum

MultiService Gateway

MulnService Switching
System

Network Access
Point/Metropolitan Area
Exchange

Network Access Server

Network Edge Control
Function

Next Generation Network

Cd sd théng tin quan ly
M3 réng thi Internet da muc dich
Dich vu tin nhan da phuong tién

Mai trudng dich vu tin nhin da
phudng tién

Diéu khién anh xa/chuyén mach
phuong tién

Chuyén mach budc séng da giao
thirc

Kich thich da xung

Chuy&n mach nhan da giao thic

Ba xung - Lugng tl héa kha nang Idn
nhat

Pa giao thirc qua ATM
Chuyén mach da giaa thirc

Ma hda du doan tuyén tinh kich thich
du thay d8i

Dién dan chuyén mach da dich vu

Céng néi da dich vy

Hé théng chuyén mach da dich vu

Diém truy nhap mang/Téng dai viing
do thi

May chu truy nhap mang

Khai chifc nang diéu khién mang bién

Mang thé hé sau
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NHLFE

NHRP

NID
N-ISDN
NLPID

NNI
NSICF

NSIF

OA&M

oDU
OIF

OLR
OPSF

osp
OTN
oTT
(o) (o
PBX
PCS

PCS
PDA
PDU

NextHop Label Forwarding
Entry

Next Hop Resolution
Protacol

Network Interface Device
Narrowband-ISDN

Network Layer Protocol
Identifier

Network Network [nterface

Network Service Instance
Control Function

Network Service Instance
Function

Operatian, Administration,
and Maintenance

Optical Data Unit

Optical Internetworking
Forum

Optical Line Repeater
Open Shortest Path First

Open Settlement Protocot
Optical Transpon Network
Optical Transport Terminal
Optica! Cross Connect
Private Branch Exchange

Personal Communications
Service

Physical Coding Sublayer
Personal Digital Assistant

Protocol Data Unit

Phuong thifc gii chuyén tiép gai tin
dan nhan

Giao thifc phan tich tram tiép theo sur
dung trong cac mang con IP logic

Thiét bi giao dién mang
Mang ISDN bang hep
Nhan dang giao thifc Idp mang

Giao dién mang ~ mang

Khéi chifc nang diéu khién thuc thé
dich vu mang

Khai chifc nang thuc thé dich vu
mang

Piéu hanh, quan ly va bao dudng

Don vi dit liéu kénh quang

Dién dan qudc t& vé két ndi quang

Bo 1ap dudng day quang

Giao thite dinh tuyén maé rdng theo
phuong thic uu tién tuyén duang
ngan nhat

Giao thfe théa thuan ma

Mang truyén tai quang

Dau cuéi truyén tai quang

Két néi chéo quang

Téng dai nhanh riéng

Dich vu truyén théng ca nhan

Phan {Gp ma hoa val ly
Thiél by tra giup ky thuét sé ca nhan

Baen v d héu giao thirc
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PE Provider Edge Thiét bt dinh tuyén bién phia nha
cung cap

PFF Packet Forwarding Engine  Thiét bi chuyén tiép géi

PMA Physical Medium Attachment B sung mai trudng vat ly

PMD Physical Medium Dependent Phu thudoc méi trudng vat ly

PNC Public Network Computing Tinh toan mang cong dong

PNNI Private Node to Node Giao dién nat — nat riéng
Interface

PNO Public Network Operator Nha khai thac mang céng cong

POS Packet over SDH Goi qua SDH

POST Plain Old Telephone Service  Dich vu dién thoai truyén théng

PPP Paint to Point Protocol Giao thic diém - diém

PPTP Point-to-Point Tuneling Giao thirc dudng ham diém - diém
Protocol

PSTN Public Switch Telephone Mang dién thoai chuy8n mach cong
Network cong

PVC Permanent Virtual Circuit Kénh ao ¢é dinh

QCELP Qualcomm CELP CELP clia Qualcomm

QoS Quality of Service Chat lugng dich vu

RAS Remote Access Services Cac dich vu truy nhap tu xa

RE Routing Engine Thiét bi dinh tuyén

RFC Request for Comment Yéu cau dé giai thich

RGW Residential Gateway Céng ndi dan cu

RIP Realtime Internet Protocol Giao thirc bao hiéu IP cho cac ung

dung thdi gian thuc

RPE Regular Pulse Excited Kich thich xung déu dan

RPE-LTP  Regular pulse-exited linear  Du doan chuyén d8i tuyén tinh kich
Transform Prediction thich xung déu dan

RSU Remote Subscrber Unit Khél thué bao tu xa

RSVP Resource Reseryation Giao thirc Iuu trir tai nguyén (hd trg

Protocol

QoS)
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RTCP
RTP
RTSP
SAP

SCN
SCTP

SDH
SDP
SFGF

SGF
sGw
SIP
SLA

SLM
SMDS

SMIL
SMTP

SNAP
SNI
SNMP

SONET

Real Time Control Protocol
Real-Time Transport Protocol
Real Time Streamning Protocol

Session Advertisement
Protocol

Switched Circuit Network

Stream Control
Transmission Protocol

Synchronous Digital
Hierarchy

Session Description
Protocaol

Service Feature Gateway
Function

Signaling Gateway Function
Signaling Gateway
Session Initiation Protacol

Service Level Agreement

Subscriber Line Modune

Switched Multi-Megabit Data
Service

Synchronized Multimedia
integration Language

Simple Mail Transfer
Protocol

Service Node Access Point
Signalling Network Interface

Simple Network
Management Protocol

Synchronous Oplical
Network

Giao thic diéu khién thai gian thuc
Giao thirc truyén tai thdi gian thuc
Giao thifc tao ludng thai gian thue

Giao thifc quang cao phién

Mang chuyén mach ké&nh

Giao thirc fruyén dan diéu khién
ludng

Hé thang phan cép s6 déng bé
Giao th(c mé ta phién

Khéi chiic nang céng ndi chirc nang
dich vu

Khdi chifc nang céng ndi bao hiéu
Céng ndi bao hiéu
Giao thite khdi tao phién

Nhimng thoa thuan gilta nha cung cap
va khach hang d muc dich vu

Mb-dun dudng day thué bao

Dich vu dt liéu chuyén mach nhiéu
Mé-ga bit

Ngén nglr tich hop déng bd da
phuong tién

Giao thifc trayén thr don gian

Biém truy nhap nut dich vu
Giao dién mang bao hiéu

Giao thite quan ly mang don gian

Mang quang déng bé
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sP Service Provider Nha cung cap dich vu

SPF Shortest Path First Giao thlc dinh tinh tuyén theo
phuong thirc uu tién dudng truyén
ngan nhat, trudc tién chon dudng
truyén ngan nhat

SupMF Super-ordinate Management Khéi chifc ndng quéan ly chinh

Function
svC Switched Virtual Circuit Kénh 3o chuyén mach
TACP Transaction Capabilities Giao thirc (mg dung cac kha nang
Applications Protocol giao dich

TCP Transmission Control Protocol  Giao thife diéu khién truyén dan

TDM Time Division Multiplexing Ghép kénh phan chia theo thai gian

TDOP Tag Distribution Protocol Giao thitc phan phéi thé

TE Terminal Equipment Thiét bi dau cuéi

TE Traffic Engineering Ky thuat iuu lusng

TeS Telephone Service May chu dien thoai

TGW Trunking Gateway Céng néi trung ké

TOA Time of Arrival Thdi gian dén

TSN Transit Serving Node Nut phuc vu chuyén tiép

TTL Time To Live Thai gian sdng

UDP User Data Protocol Giao thirc dit liéu ngudi st dung

UK United Kingdom Vuong qudc Anh

UNI User Network Inferface Giao dién ddi tuogng sif dung - mang

USA United State of America Hap ching quéce Hoa Ky

ve Virtual Circuit Kénh ao

VvCl Virtual Circuit |dentifier Trudng nhén dang kénh 3o

VNS Virtual Network Service Dich vu mang ao

VoATM Voice over ATM Thoai qua ATM

VoFR \Voice over Frame Relay Thoai qua chuyén tiép khung

VolP Voice over IP Thoai qua IP
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VPI
VPN
VPNID

VR
VSsC

VSCF

VSF
VSP
WAN
WAP
WDM
WFQ
wis
wspP

Virtual Path {dentifier
Virtual Private Networks

Virtual Private Network
\dentifier

Virtual Router
Vintual Switched Controtler

Virtual Switched Control
Function

Virtual Switched Fuction
Voice Service Processor
Wide Area Network
Wireless Application Protacol
Wave Division Multiplexing
Weighted Factor Queque
WAN Interface Sublayer
WAP Session Protocol

Trudng nhan dang dudng ao
Mang riéng ao

Trudng nhan dang mang riéng ao
trong mao dau géi tin

B dinh tuyén Ao

Khéi diéu khién chuyén mach o
(trong 8ng dai chuyén mach ATM)

Khéi chifc nang diéu khién chuyén
mach ao

Khéi chlc nang chuyén mach 4o
B x(r ty cac dich vy thoai

Mang dién réng

Giao thifc (ing dung khéng day
Ghép kénh phan chia theo buic séng
Hang dgi theo trong s8

Phan phéi giao dién WAN

Giao thic phién WAP



(10]

[11]

[12]

[13]

(14]

TAI LIEU THAM KHAO

A Multiservice Networking Architecture for 21st
Century

ALCATEL - VNPT PRESENTATION Hanoi, July 11,
2001.

ALCATEL - TELECOMMUNICATIONS REVIEW
2001

Alcate] - Multiservice Switch: http://www.alcatel.com
SIEMENS - VNPT PRESENTATION

LUCENT - VNPT PRESENTATION

Lucent - Multiservice Switch: http:/www.cisco.com
Cisco - Multiservice Switch: http://www .cisco.com

Nortel - Multiservice Switch:
http://www.norteltelecoms.com
Ericsson - Multiservice Switch:

http://www.ericsson.com

CCITT, General Network Planning, ITU, Geneva
1983

CCITT, Planning data and forecasting methods,
Volumn 1. ITU, Geneva 1987

CCITT, Planning data and forecasting methods - Case
Studies, Volumn 2, ITU, Geneva 1987

CCITT. Case study on the economic and technical
aspects of the transition of a mixed (analogue/digital)



{15]

[16]

(17}

(18]

(19]

(20}

[21]

national network moving to a digital national
network, ITU, Geneva 1988

CCITT, Case study on the economic and technical
aspects of the transition of a complete analogue
national network moving to a digital network, ITU,
(Geneva 1988

CCITT, General Network Planning, ITU, Geneva
1983

CCITT, Planning data and forecasting methods,
Volumn 1, ITU, Geneva 1987

CCITT, Planning data and forecasting methods - Case
Studies, Volumn 2, ITU, Geneva 1987

CCITT, Case study on the economic and technical
aspects of the transition of a mixed (analogue/digital)
national network moving to a digital national
network, I'TU, Geneva 1988

CCITT, Case study on the economic and technical
aspects of the transition of a complete analogue
national network moving to a digital network, ITU,
Geneva 1988

Mark A. Miller, P.E. "Voice over IP: Strategies for the
Converged Network,” M&T book. IDG Books
Worldwide. Inc.



MUC LUC

LOinoi dAU ... 3

Chuong 1: Xu thé phat trién ciia cong nghé

va thi trudng vién théng trén thé gisi.......... 5
1.1. Chuyén tit chuyén mach kénh sang
chUYEN MACh O3 ....voo e 6
1.2.Congngh@ IP ..o 9
1.2.1. Cacnha khal thac.......c.o.ooooiiiice, 10
1.2.2. Van dé chat ludng dich va eda IP.................... 12
1.2.3. Glao thUe IP .o 13
1.2.4. Glao th@e IPv6 ..........oooooiii e 15
1.3. Congnghé ATM ... 19
1.4. Cong nghe MPLS.. ..., 20
1.4.1. Gidi thibu ve MPLS . ... 20
1.4.2 MPLS vAa ATM ..o, 28
1.4.3. MPLS téng quat ~ GMPLS...........c.coocooiiivin 29
1.5. Ghép kénh phan chia theo bude séng - WDM
va DW DM . e, 31
1.5.1. Téng quan vé WDM va DWDM........ ................ 31
1.5.2. Chuyén tit SONET/SDH sang DWDM................. 36
1.5.3. Tuong lai ca DWDM ... 39
1.5.4. Xu hudng tich hgp 1P/quang
trong mang NGN ..., 41
1.6, VAN dé £idu chufin hod ..o, 43
1.7. Mot 88 cdng nghé khac ........... ..o 47
1.7.1. Gigabit Ethernet........ ... ... 47

1.7.2.Congnghé RPR.......... ... ... 49



1.8. Xu huéng phat trién mang chuyén mach kénh............. 49

1.9. Xu hudng phat trién mang chuyén mach géi................ 55
1,91, GG LB oo 55
19.2 Céngnghé vadichvemang.........ccoooocn, 56
1.9.3. Lua chon san pham ..o, 63

1.10. Thi trudng vién théng trén thé gidi........................ 64

Chuodng 2: Xu hudng phat trién dich vu ... 73

2.1. Dich vu vién thong moéi........c..coocooi oo 73
2.1.1. Sy phat trién chang loai dich vu vién théng........ 73
2.1.2. Dich vu vién thang va téc dd truydn tin ............. 73
2.1.3. Nhu cau vé chiang loai dich vu vién théng ......... . 77

2.2. Dich vu ISDN ... 78

221, Cacdich vu N-ISDN Lo 78
2.2.2. Cacdich vu B-ISDN..................... s 8t
2.2.3. Méi lién quan gida dich vu ISDN

vadich vu Internet ..ol 85

2.3. Cac dich vu mang théng minh................ 86

2.4. Cacdich v NGN ..o 88
2.4.1. Cac dac trung cua dich va NGN ... 88
2.4.2. Cac dich vu NGN eg thé ... 91

Chuong 3: Nguyén tic té chiic va cung cip dich vu
cia cac tong dai dadich vu ... 104
3.1. Nhitng khdi niém coban ..o 104
3.1.1. Pinh nghia tong dai cung cap da dich vu.......... 104
3.1.2. Cac muc tiéu cta téng dai
cung cAp.dadichvu................i 107

3.2, Cau hinh chi 16t va kha nang cung cap dich vu......... 108

3.2.1. C&u hinh logic cua tdng dai da dich va .............. 108

3.2.2. Giao dién va diém tham chiéu



3.2.3. Cac chie nang va dich vu tdng dai cung cap......... 121
3.3. Cac cdng nghé nén tang phéat trién téng dai

dadich VU oo, 124
3.3.1. Coéng nghé truyén thoai trén mang dit héu........ 124
3.3.2. Cong nghé truyén dit liéu trén mang thoai........ 155
3.3.3. Ky thuit ma hba va nén thoai toc d6 thap......... 162

3.4. Mang thé hé sau (NGN) va kién tric tong dai

dadichvu ... 180
3.4.1. C&u hinh chuyén mach thé& hé sau NGN ........... 180
3.4.2. So sanh gida mé hinh NGN vdi kién tric

tong dai da dich VU ..o 181
Chuong 4: Cac giao thic bao hiéu si dung
cho téng dai da dich vu ..., 185
4.1. Giao thie bao éu H.323 ... 186
4.1.1. Cautrac H.323 .., 187
4.1.2. H.323 chodién thoat IP........c.cccooocccoi 190
4.1.3 H.220va H.245 ... i 194
4.1.4. CA&u hinh mang H323 ..., 196
4.1.5. Thiét lap va huy cude goi H.823 ... 197
4.2. Giao thitc khdi tao phidn .........ocoiviieiii 199
4.2.1. Phan mém chuyén mach cudc goi SIP................ 202
4.2.2, Cac béan tin SIP, mao d8u va danh s8............. 203
4.2.3. Thiét 1ap va hay cude goi SIP.....ocociniiiiien, 205
424 Tinhnangcta SIP.......oooiiii 208
4.3. Sosanh H.323 VA SIP ..o 208
4.4. Giao thite bao hiéu MGCP ... 210
4.4.1. Thidt 12p CUBC OV . .oivr i iieeir e eee s Le21

4.4.2. Cac 1énh cna giao thite didu khién cong néi phuong
BEN (MG CPY oo 212



4.5. Sosdanh MGCP, SIPva H.323........oooi, 213
4.6. Giao thite diéu khién cdng néi phuong tién MEGACO216

4.6.1. Tong quan vé MEGACO ..............coooeiveeieen 217
4.6.2, Chi tiét vé MEGACO .........cccoooiiiiiiiiiin 218
4.6.3. Chuyén dai giao thiac MEGACO/H.248
vao cac diém tham chigu MSF ... 220
4.7. BICC - Giao thie diéu khién cube goi
d6e 18P tAT 81N ..o 224
A.7.1. GG thIBU oo 924
4.7.2. Kién trac cua BICC...............oocooiiiiiie 225
4.7.3. Cac yéu cau d61 véi BICC.......ccooooviiviiia 227
4.7.4. BICC phién ban 1 (BICC-CS1) ....ovooeeereriirn, 235
4.7.5. BICC phién ban 2 (CS2) ......cccooiiiriiiiiee 238
4.8. Giao thie bao hiéu SIGTRAN ... 239
4.8.1. Gig1 thiéuchung..................coooiiii 239
4.8.2. Kién truc cua giao thic
SIGTRAN (RFC 2719) ..., 239
4.8.3. Giao thttc truyén diéu khién luéng (SCTP - Stream
Control Transmission Protocol) ..o, 240
4.8.4. Ldp thich dang ngang hang MTP2
(M2PA - MTP2 peer-to-peer adaptation layer)....... 242
4.8.5. Ldp thich dng ngusi dung MTP2
M2UA — MTP2 user adaptation layer).............. 243
4.8.6. Ldp thich ung ngus duing MTP3
(M3UA - MTP3 user adaptation layer).............. 244
4.8.7. Lép thich dng nguo dung SCCP
(SUA - SCCP user adaptation layer)................. 244
4.8.8 S0 sanh. .. 245

4.9. Tinh hinh chuan hoa cic giao thic bdo hidu............. 247



4.9.1. Tinh hinh chuan hoa SIP trong

nhéom lam viée SIPcaa 1ETF . ... ... 247
4.9.2. Tinh hinh chuan héa MEGACO/H.248

trong nhém 1am viéc MEGALO cua [ETF

va nhém lam viéc SG16 cua ITU-T................... 249
4.9.3. Tinh hinh chufn hoa H323 trong nhém
lam viéc SG16 cha ITU-T........ U ESRTUROTRT 250
4.9.4. Tinh hinh chuan hoa BICC trong nhém

lam viée SG1Y caa ITU-T ... 251

4.9.5. Tinh hinh chuin hoa SIGTRAN trong nhém
lam viée SIGTRAN cua IETF..................... 252
4.9.6. Tinh hinh chuin hoa MGCP trong IETF........... 253
430, K& TUAN ..o, 254
Chuong 5: Giai phap cong nghé cua cac hang............. 255
5.1. G1ai phap ca Eriesson......ccocoovriiiiviiiiee e 255
5.1.1. Giai phap ENGINE caa Ericsson....................... 255
5.1.2. Céc chung 10ai thiBt Bi....o..ovooovoiioeoeereeer 260
5.1.3. Két né1 vé1i mang hién thol ... 265
5.1.4. D6 mém déo va tinh tuong thich .................... 265
5.2. Giai phap cua Nokia Siemens Netwarks................... 266
5.2.1. Giai phap SURPASS ..., 266
52.2. Gial phap ATTANE véi mang truy nhap........... 277

5.2.3. Cac san pham cua Nokia Siemens Networks
trong mang NGN ... ... 282
5.3 Giai phapeua Aleatel ... 301
331 Cautricchung .. 301
5.3.2. Cac dong thiét bi truy nhap da dich vu.............. 305
5.3.3. Cac chung loaj thi&t bi.................................. 312
5.4. Giar phap cua Nortel ... 321

547, Cautriicchung ... 321



5.4.2. Cacchiang loai thiét bl 323

5.5. Giai phap cia Ciseo......ooooooeiieiii ... 334
5.5.1. Cau tric chung..........coooovi oo 334
5.5.2. Cac ching loat thidt bi...........coooivviiiiii 338
5.5.3. K&t ndi véi mang hién thdi ..., 349
5.5.4. D6 mém déo va tinh tueng thich ........................ 349

5.6. Giai phap cua Lucent...........ooiiioiie 349
5.6.1. CAu trdc chung..........ccooovioiiieiiei e 349
5.6.2. Cac loai ching loai thigt bi ... 352

5.7. Giai phap eda NEC ... 357
57.1. Cautrdcchung........ooocoiiiiii e 357
5.7.2. Giai phap mang truy nhap bang réng............... 358
5.7.3. Cac dong san pham caa NEC ............................ 360

Chuong 6: Tinh tinh trién khai tong dai
da dich vu mot sé nudc...................c...con. 375

6.1. Na Uy phat trién NGN theo Alcatel ......................... 375

6.2. China Telecom phét trién NGN theo Alcatel ............376

6.3. Telefénica Brazil véi giai phap NGN

cua Nokia Siemens Networks...............ccocooveriinin. 378

6.4. Telekom Malaysia budc d3u trién khai NGN

theo giai phap cia NEC......ccoooiiii 381
6.5. Phat trién mang NGN ctia Korea Telecom
tal HAN QUOBC......oo oo 383
6.6. K& luan chung vé tinh hinh phéat trién NGN
G CAC NUBGC ... oo e e 386
Thudt ngiz va chit VEEL LAt ..........cococoocoeeeeeieieeeee . 38R

Tailiéu tham RRAO ..o 400



"AC TONG DAI BA DICH VU
TREN MANG VIEN THONG THE Hit SAU
(Tai ban lan 1)

Chiu trach nhiém xuat ban

LUU BUC VAN
Bién tap . TRAN VU THUONG
NGO MY HANH
Ché ban - NGUYEN MANH HOANG
Stra ban in NGO MY HANH

Trinh bay bia . BUI NGOC KHOA

In 500 cudn, khé 14.5 x 20,5 cm tai Cong ty C6 phan In Khoa hoc Ky thuat
S6 dang ki k& hoach xuat ban 891-2007/CXB8/9-279/Bud

S6 Quyét dinh xuat ban. 210/QD-NXB BP ngay 28/12/2007

In xong va ndp luu chiéu thang 12 nam 2007.



NHA XUAT BAN BUU DIEN

Tru sd: 18 Nguyén Du, TP. Ha Noi
Dién thoai: 04-5772143,04-5772138  Fax: 04-5772037

E-mail: nxbbuudien@mic.gov.vn Website: www.nxbbuudien.com.vn
Chi nhanh TP. H8 Chi Minh: 27 Nguyén Binh Khiém, quan 1, TP. H6 Chi Minh
bién thoai: 08-9100925 Fax: 08-9100924

E-mail: chinhanh-nxbbd@hcm.vnn.vn

Chinhanh TP. Da Nang: 42 Trdn Qudc Toan, quan Hai Chau, TP. Da Néng
bién thoai: 0511-3897467 Fax:0511-3897467
E-mail: ptnbich@mic.gov.vn

SACH CUA NHA XUAT BAN BUU PIEN CO BAN TAI:

1. Nha séch Tién Phong
175 Nguyén Thai Hoc, Ha Noi
2. Nha sach Bach Khoa
$6 1, Buomg Gidi Phong, Ha Noi
86 - 107 To Hién Thanh, Quan 10, TR HCM
Nha sach Thang Long R e _ ;
2 Bis Nguyén Thi Minh Khai, Quén 1, TP HCM Il [M ”””“."“” !} ”ll

1z Ciic tong dan da dich va trén ma

Nhé séch Nguyén Van Cu >=

36 Xuan Thuy, Ciu Gidy, Ha Noi

Gia: 63.000d
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